Génotype de la COLONIE

(ouvrière moyenne)

Effets directs

Phénotype exprimé par la colonie (production de miel, gelée royale, comportement de nettoyage…)

Aptitude à la ponte Qualité des ouvrières Interactions reine-colonie

Effets maternels

Effet génétique du « PÈRE » ½ potentiel direct du « père » Effet génétique de la MERE ½ potentiel direct de la mère + valeur maternelle p. 14

JITF du SYSAAF, 4-5 octobre 2022, Rennes

•Les principaux caractères évalués en filière apicole

• Production de miel (en kg) ou gelée royale (g)

• Notes apicoles (score de 1 à 4) 

•••

  Organisation de la sélection apicole et des flux de reines en France  Besoin annuel de renouvellement (FranceAgriMer, 2012) 400 000 reines de production & essaims dont environ 350 000 pour les pro et pluri-actifs Aux exceptions majeures en Europe : Allemagne, Autriche, Suisse et certains pays d'Europe de l'Est • Structuration de programmes d'évaluation génétique des reproducteurs dans l'esprit des schémas collectifs bovins • Morphométrie et protocoles de testage précis (Beebook) • Une race par programme • Evaluation génétique réalisée par des Instituts de Recherche des lieux de la sélection apicole en France (stage Ingénieur AgroParisTech de M. Guichard, 2016 -encadrement B. Basso, J. Labatut, F. Phocas) an de reines envoyées par la poste en Amérique du Nord, Europe et Australie (Büchler et al., 2013) Dès 1861, commercialisation de reines aux USA, envoyées par la poste dès 1886 (cf Rinderer, 1986) Gelée royale : Groupement des producteurs de gelée Royale • Associations de Développement Apicole (ex ADAPI en PACA…) • Appui à l'ITSAP et au SYSAAF Modélisation de la sélection apicole • Modèle d'évaluation génétique intégrant haplo-diploïdie et polyandrie (collab. WUR) • Prédiction de l'efficacité de la sélection • Prédiction du génotype des reines Architecture génétique des caractères d'efficience • Estimation des paramètres génétiques • GWAS p. 10 JITF du SYSAAF, 4-5 octobre 2022, Rennes 10 Evaluation génétique des caractères d'intérêt apicole : Des modèles génétiques complexes et des résultats sensibles aux hypothèses sur les généalogies paternelles incertaines -Evaluation génétique en routine des données en gelée royale (GPGR) -Projet Carnot BeeMuSe en miel (ADAPI) p. 11 JITF du SYSAAF, 4-5 octobre 2022, Rennes Une espèce haplo-diploïde L'abeille domestique (Apis mellifera) unique reproducteur femelle de la colonie, dédiée à la ponte appelé faux-bourdon : reproducteur mâle (quelques centaines à milliers au printemps/été dans la colonie) abeille non reproductrice, réalise toutes les tâches de la colonie, sauf la ponte (jusqu'à 60 000 individus en pleine saison).Les phénotypes de la colonie sont dus à l'action conjointe des gènes : -de la reine -de ses filles ouvrières, demi-soeurs (25% de gènes communs), soeurs (50%) et super-soeurs (75%)

-

  d'objectifs de sélection multi-caractères par une démarche participative visant à établir les hiérarchies données aux différents caractères selon les systèmes de production et les réseaux d'apiculteurs 2. Estimation des paramètres génétiques sur données réelles et sur données simulées pour en évaluer l'incertitude selon la taille et la structure de la population phénotypée 3. Pour maximiser le gain génétique tout en limitant la consanguinité, quelles stratégies de sélection efficientes définir en optimisant l'effort de phénotypage et la proportion d'accouplements maitrisés? @ T. Kistler p. 19

  

  

Sanitaire Développement du couvain Tenue au cadre Essaimage Douceur Autonomie alimentaire

  Héritabilités et corrélation des effets génétiques directs (d) et maternels (m) pour la production de gelée royale

	Colonies évaluées de 2013 à 2021 : 1,347 reines
	dont 808 fécondées nat. et 539 inséminées	@GPGR
	Levée		h²d		h²m	Rg_d_m
	P1	0.44 ± 0.26	0.21 ± 0.15	-0.67 ± 0.75
	P2	0.69 ± 0.32	0.47 ± 0.13	-0.74 ± 0.48
	➢ Héritabilités des effets génétiques directs parfois très élevées pour les notes apicoles
	Douceur		Tenue au cadre		Développement au printemps
	0.56 ± 0.21	0.52 ± 0.21	0.72 ± 0.25

@ Tristan Kistler p. 15 JITF du SYSAAF, 4-5 octobre 2022, Rennes • Estimation des paramètres génétiques GPGR (méthodologie Brascamp & Bijma, 2014) ➢ Basso et al., 2022 p. 16 JITF du SYSAAF, 4-5 octobre 2022, Rennes

• Evolution des performances et des valeurs génétiques prédites pour la seconde levée selon l'année de naissance des reines évaluées
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p. 17

Données socles de la thèse

Year n

Year n+1

216 potential DPQ ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------162 phenotyped DPQ --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------