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De quoi parle-t’on ici ?

… du Réservoir en Eau Utilisable

• Des définitions variées ?

• Du rôle des Matières Organiques sur le RU

• Des éléments grossiers dans l’utilisation de l’eau par la plante

• De l’effet des pratiques agricoles sur le RU
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(Tunstall, Australie)

Teneur en eau 
volumique

(%)

Le RU, une caractéristique du sol…

Sable

Limon (silt)

Limon moyen

Argile limoneuse

Argile

Réservoir 
Utilisable

(Maximum)

RUM : Quantité d’Eau 
Maximale que le sol 

peut stocker et 
restituer aux plantes



p. 4RU – Définitions - Spécificités

1er décembre2021 – Colloque AFA/AFES – I. Cousin

Evaluation du « RU Maximal »

Expérimentations de laboratoire
Presse à membrane de Richards

Fonction de pédotransfert
Wösten et al. (1999)

Soil alluvial, de texture fine 
(Avignon)

CCPFP
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-1000 hPa

-15 bars
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Le RU, une caractéristique du sol… et de la plante

RU(t1) RU(t2) RU(t3)

Réservoir 

Utilisable

Maximum

(RUM)

P
ro

fo
n

d
e

u
r 

(c
m

)

Humidité volumique (%)

10 20 30 400
0

30

60

90

120

Blé CC

Pois de printemps

P
ro

fo
n

d
e

u
r 

(c
m

)

Humidité volumique (%)

10 20 30 400
0

30

60

90

120
CC

(Arvalis-Institut du Végétal)



p. 6RU – Définitions - Spécificités

1er décembre2021 – Colloque AFA/AFES – I. Cousin

Evaluation de la Quantité d’Eau utilisée par la plante

Soil alluvial, de texture fine 
(Avignon)

Suivi de terrain
Mesures par sonde à neutrons (17 ans)

Inversion de modèle de 
culture (STICS)
(Varella et al., 2010)

CCPFP
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Le RU, différents concepts ?

Suivi de terrain
Mesures par sonde à neutrons (17 ans)

Inversion de modèle de 
culture (STICS)
(Varella et al., 2010)

Expérimentations de laboratoire
Presse à membrane de Richards

Fonction de pédotransfert
Wösten et al. (1999)
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Le RU, différents concepts ?

Mesures 
au labo

Suivi au 
champ

InversionFPT

RURU : quantité d’eau que 
le sol peut stocker et 
restituer aux plantes

(potentialité du milieu 
pour une culture 
donnée)

RU : quantité d’eau que 
les plantes utilisent (?)

(paramètre d’un modèle 
décrivant la capacité 

réelle du milieu)

Mesures - Expérimentations

Modélisation

Approche « Sol »
• Système à l’équilibre
• Réservoir fixé par la 

profondeur du sol

Approche « Plante »
• Système hors équilibre
• Taille du réservoir fixé par 

la dynamique de la 
profondeur d’enracinement

AWC : Available Water Content
AWC : Available Water Capacity

TTSW : Total Transpirable Soil Water
PAWC : Plant Available Water Content
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(Cousin et al., 2022, ASD)
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 d’augmenter la porosité totale du sol
 de stimuler l’activité biologique
 D’améliorer la capacité du sol à laisser s’écouler l’eau

► de favoriser l’infiltration et l’aération du milieu
► de limiter l’érosion
► de limiter l’anoxie

► … de n’augmenter que de façon très limitée le RU (?)

Incorporer de la Matière Organique a pour conséquence…

Teneur en Carbone
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(Rawls et al., 2003)

Texture moyenne
Capacité au champ

Point de flétrissement 
permanent

Texture sableuse

Texture argileuse

 … mais des travaux américains en cours de 
publication montreraient un effet bénéfique 
sur le RU de l’augmentation de la teneur en 
carbone et du travail du sol (?)



p. 10RU – Définitions - Spécificités

1er décembre2021 – Colloque AFA/AFES – I. Cousin

Cultures
Prairies

 Les successions culturales modifieraient, à moyen terme, le réservoir 
en eau utilisable des sols

T1

T1T5

T5

T3

T3 Evolution du Réservoir Utilisable dans les deux 
premiers horizons du sol

T2

T2

Caractérisation des sols du SOERE de LUSIGNAN

T1 T2 T3 T5

(Doussan et al., 2015)

Effet d’une succession prairies/cultures sur le RU
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Mobiliser la phase caillouteuse pour favoriser
la nutrition (hydrique) des plantes ?

 « Terre fine »
ρ = 1.1 g/cm3

 Eléments grossiers
(calcaires et quartz)
2 cm < Ø < 5 cm
ρ = 1.98 g/cm3

 Populus robusta

Témoin sans plante

 60 containers
 Arrosage pour croissance des plantes
 Puis analyse de paramètres physiques et 

physiologiques pendant des périodes de 
dessiccation

(Korboulewsky et al., 2020, Plant and Soil)
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Des échanges entre terre fine et cailloux

20 % CxB 40 % CxC

Eléments grossiers
(Calcaire et Quartz)

 La conductance stomacale plus élevée en présence d’éléments grossiers calcaire

(Korboulewsky et al., 2020, Plant and Soil)
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4. Limiter les pertes en eau du réservoir
 Limiter l’évaporation 

2. Valoriser l’utilisation de l’eau sur toute la profondeur du réservoir
 Tenir compte du potentiel des éléments grossiers
 Promouvoir des cultures à enracinement profond
 Réaliser des associations à enracinement différencié

1. Favoriser un réservoir de « grande taille »
 (Apporter des Matières Organiques)
 Promouvoir des cultures qui favorisent la structuration du sol
 Favoriser (allonger ?)  les rotations

3. Favoriser le remplissage du réservoir
 Limiter le ruissellement, et l’engorgement
 Apporter de l’eau par irrigation, au bon moment
 Ne pas négliger les apports d’eau par la profondeur

Quelques pistes pour des pratiques agricoles permettant 
d’optimiser l’utilisation de l’eau par la culture
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Pour conclure: le RU, une caractéristique du sol… et 
de la plante

RU(t1) RU(t2) RU(t3)
Réservoir 

Utilisable

Maximum

(RUM)

RU (Max) : quantité d’eau que 
le sol peut stocker et restituer 

aux plantes

(paramètre d’un modèle décrivant la 
capacité réelle du milieu)

(potentialité du milieu pour une 
culture donnée)

RU : quantité d’eau que les 
plantes utilisent (?)

Vision « SOL » Vision « PLANTE
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