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Analyse géométrique des données
Analyses multivariées
Analyses factorielles

e Approche descriptive / exploratoire

Conclusion
0000

e Approche géométrique : représentation de données sous forme de
nuages de points

e Graphiques
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Le schéma de dualité
Observations / Variables

X

cloud of n rows (individuals)

variable p

variable 1

variable 2

Dray et Dufour, 2007

cloud of p columns (variables)

individual n

individual 1

individual 2
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0000

4/ 21



Introduction Concepts de base Analyses multitables Analyse Triadique Partielle Données Chickstress
[o]e] 0e00 000 000 0000000000

Le schéma de dualité
Observations / Variables

The same transformation mechanism
- Rotation
- Dimension reduction

Hyperspace of observations Hyperspace of variables
n points in R? p points in R ®

T _“
A measure of distance between A measure of distance between

observations variables

A mathematical formalisation
The duality diagram theory

Conclusion
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Le schéma de dualité
Observations / Variables

Maximisation of the
correlation between
variables and
components

=X'XIn

Principal axes

Variable scores

C=X'B

Q=1I,
<p> <p>
xt‘ ‘x
<n > <n>

_L

Diagonalisation
’X Py
mémes valeurs propres non nulles

A >22> >Ar=0
A=diag(Ad,...,Ar)

Transition formulae
XAA®=B
X'BA®*=

Singularvalue decomposition

X=BA%SA’

Best approximation (rank /)

Eckart and Young

X, = Z\/Zbia;

=11

Maximisation  of
the dispersion of
individuals

Observations

W=XX’In

WB=BA
B’B=I
Principal components

Observation scores
L=XA

Conclusion
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Déclinaison du schéma de dualité

Analyse Nature des données Tableau de données Pondération lignes Pondérations colonnes
ACP Quantitatif T} = I

AFC NS Tableau de contingence diag(fy., -+ ,f.) |
AFC Tableau de contingence fi. fj
ACM Qualitatif (tableau disjonctif) % diag(f;)/nfacteurs

727
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Analyses multitables

Ensemble d'individus décrits par plusieurs groupes de
variables

e Relations entre tableaux (interstructure)
e Recherche d'un compromis

e Intrastruture, trajectoires (comment une analyse partielle reproduit
I'analyse compromis)
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Analyses multitables

p1 p2 p3 Ik
’ - - . h -

Plusieurs tableaux
e Corrélations canoniques généralisées
e Co-inertie multiple
o STATIS
e Analyse Factorielle Multiple
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Analyse Triadique Partielle
Thioulouse et Chessel, 1987

Analyse d'un cube de données, vu comme une séquence de tables a deux
dimensions
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Analyse Triadique Partielle

Bertrand & Maumy. 2010

hittp:/fwww. bentiey.edu/csbigs/\Vold-1/bertrand paf

Using Partial Trindic Analysis for Bepicting the Temporal

B K tables

Assessing

Structure and Succession in a Water Reservoir

Variables
ge e e e s U S Koz Xyye =« o= e %oy L Xox
1 1 1 1
2
5 X4 X, soe Xl ses Xy
n n n r;
B Common typology: the « compromise »
é‘
3
& P
2 ‘ 5 | Compromise
5
Variables
Variables
- similariti Compromise:  Common  structure
Interstructure: similarities between the d from each table

different tables

Conclusion
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Analyse Triadique Partielle

Interstructure
Relation entre deux tableaux (mémes lignes, mémes colonnes) : Ry coefficient

Cov, (X Xy) - Calcul des p corrélations
R (X Xy )mmee——— géne a géne
Var, (X ) Var, (X, - Rv : moyenne des p
? S correlations
_ Z.‘=1cm(‘1i LX)
P
Table k Table K’
s, 5, s,
Iy I 1 I
i X f X;
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Analyse Triadique Partielle

Fig. 1. General scheme of the Partial Tri- Data matrices collected  Interstructure matrix  Factorial coordinates
adic Ana\ysis:\(onslru(tion ofjhe inter- at different dates on the first axis
structure matrix Y and extraction of the Y
compromise table Z. The interstructure be- , Variables F
tween matrices X,...X; corresponding to 1 12 P 1kt _
the sampling dates is analysed by a simple . I I ; 12
PCA of Y. The compromise tables are de- 2 i
rived from the coordinates of the variables w Site 1
at the different sites on the principal com- ] Xl R
ponents of the PCA of Y. The figure illus- H Analysis of the
trates the construction of the first compro- L] P atrix LP
mise table from the first principal compo s Construction — by Principal -
nent of the simple PCA of Y. Compromise 12 D of the i Components |
tables are then analysed by a simple PCA 1 [T interstructure - Analysis -
; matrix o
i M — o Sitei
Rossi, (Pedobiologia, 2003) Xk PCA
v P
s (LI ! )
Site s
» P
Aslmcliun of the

first compromisc
matrix (Z)

Multivariate
synthesis
of the
compromise
table
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Projet Chickstress

2 lignées de poules R+, R-

Adaptation a un régime suboptimal

4 groupes Lignées * Traitement

Pour chaque individu, transcriptome sur 4 tissus:
Foie,

Sang,

Tissu adipeux,

Hypothalamus
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Analyses entre groupes

Variables S+

S
S‘DZ‘ center
| of aclass

supplementary - -
individuals

Dufour, 2010

o Alternative robuste a I'analyse discriminante;
e Modélisation (PCAIV / Analyse de redondance);

e Tests de permutation
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Analyse Triadique Partielle / ACP entre groupes

p

=

e n = 4 (112 individus, dans 4 groupes Lignées * Traitement),
e k = 4 (4 tissus)

e p = 4286 (Genes exprimés dans les 4 tissus)
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Interstructure

Données Chickstress
000e000000

Adip Sang Hypo Foie
Adip 1.00 0.09 0.25 0.23
Sang 0.09 1.00 0.08 0.12
Hypo 0.25 0.08 1.00 0.16
Foie 0.23 0.12 0.16 1.00
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ACP entre groupes
Analyses séparées par tissu
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Compromis
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Compromis et Intrastructure

k tables — k + 1 points
e k points par analyse séparée

e 1 point compromis, au centre des k points

Conclusion
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Compromis et Intrastructure
Les groupes d'animaux

Adip
Sang

Hypo
Foie
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Compromis et Intrastructure
Les genes

Sang
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adip

adip + blod + hypt + livr
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e . » |dentification d’une structure
1 "rloem compromis entre individus ou
- groupes
/) » Relations entre les
\ ) transcriptomes des tissus
produisant cette structure
— compromis

» Relations entre I'expression
des génes selon les tissus

Conclusion
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Conclusion
Pourquoi " Partiel”

A) PTA focusing on the temporal
variability of spatial structures

B) PTA focusing on the spatial structure of

nt
temporal trajectories analysis:
datest typopology of
ring descriptors j trees/ the trees
ting descriptors
% [ Reoeficients pca
—> £ -
3 5§ | Reoeticents [——>
R i
& thi
> Compromise analysis: v
& ‘Analysis of the spatial N Compromise analysis:
& Analysis of the
of =

dates

trajectories common to
all trees

Compromise
table

Intrastructure or
reproductibility of the

reor
mise:

Ints
reproductibility of the

Projection of each
initial t dates table
upon the PCA of the
compromise

Projection of each
initial i trees table upon
the PCA of the

compromise

Rossi et al, 2014
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Conclusion - Extensions
STATICO

Data structure

K pairs
X, Y,
(n,X p) (n,X q)
Basic analyses * PCA * PCA
K times Co-inertia analysis
L Cross-table zZ, Z,=X'D)Y,
(P X q)

K cross-tables

(p X q)

Partial triadic analysis

Conclusion
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