N
N

N

HAL

open science

Valorisation des connaissances pour la conception de

systemes de culture permettant ’autonomie protéique et
azotée dans 'outil GECO

Gentiane Maillet, Paola Salazar, Frédérique Angevin

» To cite this version:

Gentiane Maillet, Paola Salazar, Frédérique Angevin. Valorisation des connaissances pour la concep-
tion de systémes de culture permettant I’autonomie protéique et azotée dans 'outil GECO. RFL3:

Rencontres Francophones Légumineuses #3, Feb 2021, Angers (FR), France. hal-04470048

HAL Id: hal-04470048
https://hal.inrae.fr /hal-04470048
Submitted on 21 Feb 2024

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépot et a la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche francais ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.


https://hal.inrae.fr/hal-04470048
https://hal.archives-ouvertes.fr

RENCONTRES O
FRANCOPHONES °
LEGUMINEUSES

24.26 55"

Un événement organisé par
Terres . Terres
i =

INRA@ @cirad it e

POUR LE DEVELOPPEMENT I'interprofession des huiles et protéines végétales l'cgronomie en mouvement




RFL

RENCONTRES
FRANCOPHONES .®
LEGUMINEUSES

Valorisation des connaissances pour

la conception de systemes de culture

permettant I'autonomie protéique et
azotée dans lI'outil GECO

Gentiane Maillet!, Paola Salazar!, Frédérique Angevin?
INRAE

TUMR Agronomie, INRAE, AgroParisTech, Université Paris-Saclay, 78850 Thiverval-Grignon, France
2Unité Eco-Innov, INRAE, AgroParisTech, Université Paris-Saclay, F-78850 Thiverval-Grignon, France

REPUBLIQUE I N RA@ Cellule RIT“
FRANCA' SE Reche.lr_(r:::sflggovanon
Acta - APCA - INRAE a

Lovered

Fpaive
Fratern




1.

L'autonomie protéique
et azotée des élevages
et des territoires :
enjeux agronomiques
et environnementaux




Autonomie protéique et bouclage du
cycle de I'azote

- Augmenter la production de protéines végeétales
(mise en place d’'un nouveau plan national protéines)

tout en

 Diminuant les impacts environnementaux comme la
lixiviation de nitrates et les émissions de N,0 (liées
au non bouclage du cycle de |'azote)

->Reconcevoir les systemes agricoles sur les
exploitations et dans les territoires en favorisant les
synergies entre productions végétales et animales
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Nécessité de formaliser et capitaliser les
connaissances acquises par la R&D

De nombreuses études et connaissances scientifiques et
expertes sur la thématique

MAIS

Les connaissances ont été élaborées par une
diversité d’acteurs

- Les résultats acquis sont difficilement accessibles et
mobilisables.

>Fort enjeu a les identifier et les formaliser pour
faciliter leur partage et appropriation par les acteurs
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Axes de réflexion

- Réduire la dépendance aux engrais azotés en
réintroduisant des légumineuses dans les systemes
et en utilisant les PRO

- Renforcer I'autonomie protéique des élevages
en valorisant les prairies et les fourrages

- Coupler productions végétales et animales a
I’échelle de I'exploitation ou du territoire

EXn
FL e INRAQ ="
ANGERS - FEVRIER 2021  FRANGCAISE 6

Fretern



2.

GECO : un outil de
formalisation et
capitalisation des
connaissances



Formalisation et capitalisation des
connaissances dans l'outil GECO

GECO est un outil WEB
collaboratif, animé par 'ACTA |~ ]
et | ’I N RAE J q u i pe rm et Ia THml%ﬂES: %L:E?EI"}:I%S'%TVD;E?MLEA MONOCULTURE DE MAIS: ;-"M__ Un exemple de

DR D st OERE (5 mise en ceuvre

OUTIL D/AIDE (1) DIVERSIFICATION DE LA ROTATION ET TCS

TECHIQUE (14)

() Demitre modication : 06/07/2018 Voir les contributeurs

Ca p I ta I I Sa tl o n d e S POUR AFFINER LA Euﬁ?ﬁn DES ESPECES PEU EXIGEANTES EN AZOTE 7 Des techniques
connaissances en proposant e e anevones — T

il gIMPLANTATION VARIEES
des ressources pour aider a T e Une discussion

5, BIOAGRESSEUR dans le forum

reconcevoir des systémes . ASSOCIER EN RELA UNE CEREALE DHIVER AVEC UNE -

LEGUMINEUSE IMPLANTEE AU PRINTEMPS

AVOINE DIPLODE (9) Derniére modsfication  22/02/2018 Voir les contributeurs
)

@ Domiire modification : 15/05/2018 Vot les contributeurs

- - (? AUXILIAIRE
agricoles et promouvoir la =
CARABES PREDATEURS ET GRANVORES (1) FUSARIOSE DU PIED
) et S ) Demiére modification: 09/07/2018 Vit les contributeurs.
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Présentation de GECO

1 outil
G E‘ 0 EcoPHYTO Base de connaissances Forum gentiane v | Rechercher Q
L

Aide

ACCUEIL CREER UNE DISCUSSION CREER UNE FICHE

EcophytoPIC

[ Rechercher

Qu'est-ce que GECO ?

’v‘\
¥
Y/

La base de connaissances contient des informations sous forme Ouvert a tous, le forum est un espace d'échanges et de partage
de fiches et de discussions thématiques. d'expériences.

Recherchez, accédez et contribuez aux contenus de toutes les

Consultez les discussions, contribuez aux échanges et posez
fiches et discussions du forum.

vos questions dans le forum.

1TOUTE LA BASE DE CONNAISSANCES TOUTES LES DISCUSSIONS
~ - -
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Action du plan Ecophyto piloté par les ministéres en charge de Tagriculture, de | je, de la santé et de Ia recherche, avec 'appui financier de I'Office frangais

de 12 Biodiversité

Une vidéo et un poster dans la galerie interactive
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Différents types de ressources

* Fiches techniques : Explique le principe de la
technique en présentant
v les services rendus (fourniture de nutriments, autonomie
protéique...)
v les conditions de faisabilité (sol, climat)

v des indicateurs d’'impacts (économiques, agronomiques,
environnementaux et sociaux)

- Exemples de mise en cauvre : Ce sont des
témoignages concrets d’agriculteurs, de conseillers,
d’expérimentateurs... C'’est une maniere d’illustrer une
technique présentée dans une ou des fiches.
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Une fiche exemple de mise en ceuvre

Le soja,

INNOV’
ACTION

une culture pleine d’atouts !

Jean-Marc GUDEFIN

¥al 40 ans et je me suls installé 3 la Chapelle Thécle
(71) en 1998, 2 Ia suite de mon pére.

Initialement spédalisée dans I'élevage de volailles
(50000 poulets labellisés et 200 000 cailles) avec
une vingtaine d'hectares et des terrains,
Fexploitation s‘est petit & petit transformée en
fonction de mes propres objectifs et des
opportunités locales.

Je travallle sans labour depuls le début, car je
n‘avals ni suffisamment de temps 3 y consacrer
(forte concurrence avec Factivité d'élevage), ni la
capacité financiére d'investir dans du matériel
colteux pour remplacer celul utilisé par mon pére
devenu obsoléte.

lorsque [al réfléchi au renouvellement du
matériel, fal cherché un semoir assez polyvalent
pour fonctionner dans mes différents types de sols.
Suite 3 une démonstration de matériel dans une
exploitation proche, ['al investi dans un Horsch SE3
d'occasion.

L’exploitation

Avec cet outil, je séme mes cultures d’automne
ainsi que le sofa.

Parti d’'un systéme essentiellement basé sur le
mais (monoculture en terres inondables) et le blé,
fai modifié mon pour
arriver aujourd’hul 3 une rotation qui me convient
bien, 3 savoir mais/sofa/blé (féverole en
Interculture).

Le sofa est une culture que |3l toujours bien aimé ;
malgré sa technidté et je lui trouve pleins
d'atouts ! C'est d"abord un excellent précédent blé
qui permet de limiter les apports d"azote. Récolté
plus tdt qu'un mais, il permet d'implanter les biés
dans de bonnes conditions, ce qui est
particuliérement important dans mes terrains
hydromorphes non drainés et sans labour. Par
allleurs, par son ordre d’arrivée dans la rotation et
sl son désherbage est bien maitrisé, il marrive de
ne pas désherber le bié suivant. Enfin, je trouve
que ses rendements, tout comme son prix de
vente, sont bien plus stables que ceux d'un mais.

»

En
REPUBLIQUE

@

ZOOM SUR LES PRATIQUES INNOVANTES

Le soja, une culture technique

Bien qu’elle requiert peu d’interventions, le soja n'en est pas
moins une culture trés technique. L'implantation et la gestion
des mauvaises herbes sont deux étapes a ne pas sous-estimer.

Pour le semis, [‘attends le 08/10 mai pour trouver des
conditions d’implantation optimales. Je passe un coup de
déchaumeur 2 dents (5/8 cm de profond) puls je séme avec
mon semoir doté d’une fraise qui travaille le sol sur environ
3em

Depuis quelques années, je constate que, pour un méme
indice de précocité, la récolte devient de plus en plus tardive.
Comme mon activité de séchage a fagon me contraint 3 avoir
effectué tous mes semis et récoltes avant le 10 octobre, je
réutilise d’andennes variétés (00 limite 000 type Amphor) que
e séme parfois en mélange. La densité est plutdt classique
(600 000 gr/ha) et tout est inoculé.

En terme de ce sont les
qui me posent le plus de difficultés méme sl y a aussi
quelques chénopodes des renouées liserons et plus
récemment, du chiendent rampant. Yai expérimenté
& de Aujourd’hui, celle qui
me donne satisfaction comprend un passage en pré-levée
(produit type Mercantor Gold 3 pleine dose), rattrapé si
besoin, par un ou deux passages en post-levée 3 1/2 ou 1/3 de
dose (produit type Basagran SG).

Lorsque les conditions dimatiques ne sont pas favorables 3
lapplication de pré-levée, je passe en post-levée, 3 faible
dose, avec un Basagran SG additionné, si besoin, d’un peu de
Cléthodyme (produit type Centurion 240 EC). Comme
beaucoup, lorsqu'il est apparu sur le marché, fai essayé le
Pulsar 40 mais ['ai laissé tomber ce produit qui, chez moi,
tassait trop la végétation et m'a certainement conduit 3 des
pertes de rendement. Je réfléchi 3 'utilisation de la herse
étrille, que nous détenons 3 plusieurs. Mais pour I'instant, les
conditions climatiques et le fait que la priorité d’utilisation de
ce matériel soit naturellement donnée au collégue en bio ne
m’ont pas permis de concrétiser.

Ainsi conduit, et méme sans probléme d'adventices, le

Intégré dans la rotation, le soja me permet

de réduire fortement les intrants

Une rotation bien réfliéchie et adaptée aux contraintes locales,
un travall du sol limité avec des outils utilisant peu de
puissance de traction, ce sont autant d'intrants en moins.
Moins d'azote avec [introduction d'une premiére
légumineuse, le soja, puls plus récemment de féverole en
moins d sur les biés

moins de carburant (en 2015, moins de 25! de gasoil /ha pour
le déchaumage et le semis du soja). Par allleurs, pour
Fensemble des cultures, je n’utilise plus aucun insecticide et
Jai beaucoup travaillé sur la qualité de pulvérisation.

Depuis quelques années, Cest tout mon systéme
d’exploitation que [al rebatl. Ce sont notamment toutes ces
économies mises bout 3 bout, qui m’ont permis de le rendre
rentable et d’avoir une qualité de vie qui corresponde 3 mes
attentes.

Mon prochain objectif : tout semer en direct

dés le printemps 2016

Mon prochain objectif est le semis direct de Iensemble des
cultures. Cette année, les mais ont encore été semés aprés un
passage de herse rotative. Avec la CUMA de Baudriéres, 3
laquelle "adhére, nous nous sommes équipés d'un nouveau
semoir de semis direct qui devrait me permettre de pouvoir
implanter cultures de printemps et couvert de féverole dés la

rendement du soja reste trés Né aux de la
parcelle, 3 I'année et a la variété. Jai toujours réussi 3 le
semer. En revanche, il m'est arrivé de ne pas le récolter ou
d’en récolter trés peu ! Malgré tout, cette culture garde toute
sa place sur mon exploitation.
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3.

Présentation des
travaux réalisés et des
travaux prevus




Des ressources variées...
et facilement accessibles

Veille technique : recensement des différents projets de
recherche passés et en cours en lien avec la thématique
(bibliographie + Webinaires)

v Actualisation de fiches techniques déja existantes
dans GECO

v Création de nouvelles fiches techniques

v Création de nouvelles fiches retour d’expérience
(REX)

Propositions d’évolutions pour I'outil GECO

v Sur le contenu : intégration de la composante élevage
v Sur I'ergonomie : avoir une utilisation intuitive

=N
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Des exemples...

> Implanter des cultures dérobees ou doubles cultures
» Implanter des légumineuses en interculture
> Récolter des céréales a un stade immature

> Récolter des associations céreale(s)-protéagineux a
un stade immature

> Implanter des prairies multi-especes en rotation
cerealiere
» Pratiquer |"'affouragement en vert

=N
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Retour d’expérience sur la mise en place
d’un couvert d’'interculture pour
produire ses propres aliments

L'exploitation et son contexte :

L ocalisation : Haute-Saone

Type d’exploitation : Polyculture-élevage
(125 ha, 30 vaches laitieres en lait grand cru)

Type de sol : majorité d’argilo-calcaire

Travail du sol : mixte semis direct + labour

=N
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Retour d’expérience sur la mise en place
d’un couvert d’'interculture pour
produire ses propres aliments

Les objectifs de I'agriculteur:

* Produire ses propres aliments pour la ration

alimentaire en visant une autonomie presque totale
en achat d’aliments

- Réduire les couts des intrants : peu d’achats pour

I’alimentation animale et réduction des traitements
phytosanitaires sur les cultures

=N
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Retour d’expérience sur la mise en place
d’un couvert d’interculture pour produire
ses propres aliments

But de la pratique mise en place :

« Autonomie alimentaire du troupeau

Régulation des adventices et des maladies

Limitation de I’érosion

Apport de MO au sol

Ameélioration de la structure du sol

FL e INRAQ =2
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Retour d’expérience sur la mise en place
d’un couvert d’'interculture pour
produire ses propres aliments

Itinéraire technique :

= 5.

Semis :

Itineraire techmque * Chercher a avoir une diversité d’espéece dan"s le i;ve

Semis a la volée dans
les chaume de pailles

pour assurer le développement du couvert "

» Augmentation de la densité de légumineuses devan
mais, contrairement a devant un soja

* Semer le plus rapidement possible = assurer une période
d’interculture suffisa mment longue avant le semis d’une
céréale d’hiver

Passage du rouleau : Quand il y a du tréfle dans le
couvert pour rappuyer le sol

Destruction du couvert \
* Devant mais et orge : labour quasi-systér;%t

assurer un bon enracinement
* Devant soja : destruction soit par un
superficiel avec plusieurs passages d’outil a di

ur
i les parcelles propres ou en sols trés argileux &‘
Légende: difficile de travailler) soit par un labour + herse rotative

. g : s’il y a vraiment trop de salissement ou si le sol a été |
- Culture de la rotation - Couvert d’interculture Q Fertilisation O Semis . Travail du sol ( V i s P B s
tassé suite a une récolte en vert du couvert) e
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Retour d’expérience sur la mise en place
d’un couvert d’'interculture pour
produire ses propres aliments

Points de vigilance :

« Pics de travail : Le semis des couverts intervient au
moment de pics de travail (vélages, recolte céréales,
apport de fumure, coupe de regain)

« Ravageurs : En I'absence de travail du sol, la présence
du couvert engendre plus de problemes de souris

=N
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En conclusion

Beaucoup d’‘informations sur la
théematique mais des connaissances
dispersées

—>Valorisation de |'expertise et des
résultats existants en R&D, de facon
interactive, intuitive et évolutive
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Des questions ? Des
suggestions ?

Gentiane Maillet
gentiane.maillet@inrae.fr
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Poster et vidéo
dans la galerie
interactive

GECO

Un outil de capitalisation et de partage des connaissances pour
accompagner la conception de systémes agroécologiques ; application

RFL
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Une base de connaissances

Page de
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Facteur de
contexte @

Exemple de
Relations entre fiches

» Co-produites, hybrid
des savoirs empiriques

» Evolutives et mise en débat

» Contextualisées via des retours
Fiche Exemple de mise en ceuvre

» Mobilisables pour |
et 'accompagnem

démarches de conc

Fiche
Technique

systémes
De nouvelles o
ressources & venir sur Un forum
labase de I'analyse [ gecow e = a

d'activités de

conception de e
conseillers et
d'agriculteurs

Page de discussion

www.geco.ecophytopic.fr
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