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> La « biodiversité »

Un concept récent proposé par W.G.Rosen (1985) pour
désigner la diversité biologique sous toutes ses formes

La convention sur la diversité biologique (Sommet de la Terre de Rio,
art. 2, 1992) défini la biodiversité comme « la variabilité des
organismes vivants de toute origine y compris, entre autres, les
écosystemes terrestres, marins et autres écosystéemes aquatiques et les
complexes écologiques dont ils font partie ; cela comprend la diversité
au sein des especes et entre especes ainsi que celle des écosystemes ».

La biodiversité désigne donc I'ensemble des étres vivants et les
écosystemes dans lesquels ils vivent, ainsi que les interactions des
especes entre elles et avec leurs milieux, ainsi que les propriétés
qui en émerge.

A quelle échelle peut-on, doit-on

évaluer la biodiversite ?
INRAEZ: m
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> Les dimensions de la biodiversité

Tous les individus ne sont pas
semblables = Diversité génétique

Peuplement
Individu Population Communautés Ecosystemes Paysage
d’especes (Méta-écosysteme)
¢ L
. & es especes interagissent entre

elles et avec leur milieu.

Comment décrire et caractériser la biodiversité ?
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> La Diversité taxonomique

1 - Nombre de taxons (« espéces ») d'une communauté

« plus ily a de taxons présents, plus la diversité est grande »

10 individus /
2 catégories
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moins divers que * plus divers que

X

i

10 individus / 5

10 individus / 5
catégories

catégories

Régulierement répartis Irrégulierement répartis

2- A nombre de catégories égal, la diversité est maximale lorsque
I'abondance est répartie de fagon égale entre les catégories

(équirépartition).

C’est essentiellement sur ces bases que se font les évaluations de biodiversité )
p.
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> Un constat : un déclin rapide de la biodiversité

* abondance moyenne des espéces dans la plupart des
habitats terrestres a diminué d’au moins 20 %

CHUTE DE 60% DU NOMBRE
DE VERTEBRES EN 44 ANS

Indice planeéte vivante (IPV)*

Sur une population de 100 animaux vertébrés dans le monde
en 1970, il ne restait plus que 40 individus en 2014 (-60%).

100 _
Le rapport det'evaluation
mendialede la 40
BIODIVERSITE s,
» ET DES SERVICES 50 en 2014
“SECOSYSTEMIQUES
A ‘E‘EESUME?« LINTENTION DES. DECIDEURS
ipbes
https://www.ipbes.net/sites/default/files/2020- 0
02/ipbes_global_assessment_report_summary_for_policymakers_fr.pdf 19I70 19IBO 19'90 20100 ZOI].O 1'4
INRAZ:
m https://www.ouest-france.fr/environnement/rapport-de-l-onu-sur-la-biodiversite-un-million-d-especes- p.7
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* Environ 1 million d’espéeces animales et végétales sont menacées d’extinction

@ Risque dextinction actuel au niveau mondial dans différents groupes d'espéces

Estimation du pourcentage d'espéces menacées Nombre total d'espéces

v existantes evaluées
P e ———
o it 1 I - s e e
g oo R v
e | N
U [OCha—— T R
e T

: s e

Mammiféres'_ l

Crustace's”’- I
*( Requins etraies’- l
.W Coraux (récifs)* _ I 5
Coniferes” [ NN
icatylécones™* [ | S | DI
QAmphibiens'— | — i
*Cycadales’ I .

: Commet 0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
** Echantillon
“** Sélection POURCENTAGE D'ESPECES DANS CHAQUE CATEGORIE

Menacé

En danger critique

Un risque d’extinction tres variable selon les
groupes taxonomiques mais qui s’accélere :
N LGSR 10 a 100 fois plus important que les taux

E-'li:?fc":‘;:': d;g)%tmrgxl@&gétgj Q(gigé%ggchwa rtz - 20 février 2024
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O Extinctions depuis 1500

Pourcentage cumulé d’espéces disparues

25

20

1.5

1.0

I Pourcentage cumulé calculé sur la base
d'un taux dextinction de fond de 0,1-2
extinctions par million d'espéces par an

0

ANNEE

«

Amphibiens
Mammiferes

~

Qlseaux

%

Reptiles

<=

Poissons

1600 1700 1800 1900 2018



> Quels sont les facteurs a I'ceuvre ?
FACTEURS

ACTEURS INDIRECTS

FACTEURS DIRECTS

Facteurs
démographiques
et socioculturels

Facteurs
economiques
et technologiques

-Facteurs indirects = les
mémes que pour le

changement climatique Eau douce

Institutions
et
gouvernance

- Facteurs directs = ceux sur
lesquels on essaie d’agir.

Valeurs et comportements

Conflits
et
épidémies

Bl Changement d'utilisation des
terres/mers

B Exploitation directe

B Changements climatiques

- Pollution

Bl Espéces exotiques envahissantes

0 Autres
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> Un impact incontestable de |'homme sur 'environnement

* Dégradation des milieux et
homogénéisation des communautés

Les trois quarts de I'environnement terrestre et environ
66 % du milieu marin ont été significativement modifiés

par l'action humaine.

Abondance relative

09
0.8~
.7 =
== Milieux agricoles
0.6- == Milieux batis
s ~ Milieux forestiers
Généralistes
)5~ ’ '
1990 1905

'
2000

-27.8 %

-29.5%

' 0 '
2005 2010 2015 2020
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Etendue relative {1870

Lindice d'étendue des zones humides (Wetlands Extent Index)

10

03

- Océanie

03 — Amérique du Nord

02

Afrique
06

i \% »

04

03

02 L 1 | 1 1 i L 1 1 1
Annge 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 08

Selon MNindice d'éendue des zones humides psblié dans CBD Techeical Series No. 78 Progress Towards ahe Aicki Biodiwersity Targets

https://www.jade-asso.fr/zones-humides-une-prise-de-conscience-necessaire/

Les communautés biologiques se ressemblent de plus en
plus, a la fois dans les systemes gérés et dans les systemes
non gérés, a l'intérieur et entre les régions (diversité )

p. 10



Appropriation humaine de Ia
productivité primaire

> Accaparation des ressources

17
* Plus d'un tiers de la surface terrestre du monde et pres de 75
% des ressources en eau douce sont destinées a |'agriculture ou
a I'élevage 6

(Pg C ! year)

* La valeur de la production agricole a augmenté d'environ 300 1950 1985 2020
% depuis 1970, la récolte de bois brut a augmenté de 45 %

Biomasse totale
des mam““fé res Part dans la biomasse 2 %ﬂ

ﬂ ﬁﬁ terre St res = ;'éut:ilartsa nirmauy E ﬁ

domestiques
. Mammiféres sauvages

En 2000

260 millions
de tonnes
de carbone

En 1900

84 millions
e tUF_]I']E?—Z
de carbone

v

d'aprés “Harvesting the Blosphere : The Human Impact” de Waclay Si

« La santé des écosystemes dont nous dépendons, ainsi que toutes les autres espéces, se
dégrade plus vite que jamais. Nous sommes en train d’éroder les fondements mémes de nos
N2 UCH économies, nos moyens de subsistance, la sécurité alimentaire, la santé et la qualité de vie
UHIVERS TC [ | 5 ] 4 .11
-._.dans le monde entier. », Sir Robert Watson, president de I'IPBES P

Clermont diversité = P.Carrere et S.Schwartz vrier 2
Auvergne



'agriculture responsable de |'érosion de la biodiversité?

Les études scientifiques sont convergentes et répondent oui massivement du fait

De la standardisation des pratiques qui homogénéisent les paysages
De l'intensification des pratiques (pesticides; fertilisant, optimisation génétique), qui
sélectionnent les especes les plus productives et appauvrissent les interactions trophiques

=> Le résultat d'une demande sociétale depuis le milieu du
XXieme giecle : produire des aliments en quantité et peu
INRA : cher + mondialisation de I’'économie et des échanges.

mivera me p. 12
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> Une prise de - th e/ar{:ﬁ (c;;ll’ k. | Biodiversity orisis | G
: insuffisant e threatens our ‘
conscience insutrrisante existenc

Alerte au Sommet de la terre (Rio, 1992)

Echec des accords de Nagoya (2010)

&o“%\.m »%  Convention sur la diversité

S h'f’i Y:% biologique, Oct 2020, Aichi

”4‘5 (Japon) => Plan stratégique

a5 pour la diversité biologique
ety npcO! . c s ING ~lnG
2011-2020 ; Objectifs d’Aichi.

Les déclarations ne suffisent plus

« En dépit des progres réalisés pour conserver la nature et mettre en
ceuvre des politiques en faveur de celle-ci, les trajectoires actuelles ne
permettent pas d’atteindre les objectifs mondiaux visant a conserver et
e : exploiter durablement la nature » (IPBES, 2019) 013

UHINERS TEC
Clermont FTE — Conférerice bivuiversite — F.Cdlieie g0 s.ouiv L - ZUleVIIel ZUusa
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> Pourtant des mesures de protection réelles et concertées sont efficaces

) a species
Protéger 30% de

5.0
la surface 25
terrestre d’ici 0.0
-25 - o

2030 (dont 10%
fortement)
Quid du reste ?

b Forest-dependent species

0.6
z ! == = G 0.4
"UWNW(:; WCMC I Aires protégées terrestres - Aires protégées marines et cotiéres @ ewc.'zA 0.2
‘af:; 0.0 $ 4
https://theconversation.com/biodiversite-proteger-30-de-la-planete-quid-des-70-restants-175779 ©
= C
@
3 |
©]

Effet des aires

fo res’tle, res d  Threatened and NT species
protégees sur la N |

o kh

diversité des oiseaux . puh
; -0.3
anrvcns Te e |ATL| |[AND| [TUM| MES| EAS [GHA| [IND| [SUN| 14

Clermont FTE — Conférence Biodiversité — P.Carrere et S.Schwartz - 20 février 2024
Auvergne N=6760 N=17,758 N=1188 N=32,784 N=1097 N=2646 N=2996 N=1548



> Stratégie nationale biodiversité 2030

La Stratégie nationale biodiversité 2030 (SNB) traduit 'engagement de la France au
titre de la convention sur la diversité biologique. Elle concerne les années 2022 a 2030
et succede a deux premieres stratégies qui ont couvert respectivement les périodes
2004-2010 et 2011-2020. Elle a pour objectif de réduire les pressions sur la
biodiversité, de protéger et restaurer les écosystemes et de susciter des changements
en profondeur afin d’inverser la trajectoire du déclin de la biodiversité.

STRATEGIE NATIONALE. ’
POUR LA BIODIVERSITE 2011-2020

La SNB accélere I'engagement de la France en faveur de la biodiversité en proposant 40
mesures précises autour de 4 axes pour atteindre les ambitions portées par le cadre
mondial de la biodiversité d’ici 2050 :

eréduire les pressions qui s’exercent sur la biodiversité,

erestaurer la biodiversité dégradée partout ou c’est possible,

*mobiliser tous les acteurs,

egarantir les moyens d’atteindre ces ambitions.

Le déploiement de la SNB implique un impact mesurable dans les territoires. Celui-ci est
notamment possible grace au financement de I’Etat a hauteur de 1 milliard d’euros.

INRAZ: s

UHINECRS TC
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Auvergne

Les politiques
de préservation
de la biodiversite
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2022 UN BIODIVERSITY CONFERENCE
COP153-CP/MOP10-NP!MOPA4

Coviogeal Civfizatomr-Uukdng a Sharsed Fuoams for AU ¢n Fastls
KUNMING - r1'>NTREAL
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> L'économiste et I'environnement: L'économiste est-il écologiste?

 Efficacité du marcheé
* Le premier théoreme de I'économie du bien-étre
* Hypothese: absence de pouvoir de marché; pas de bien public; pas
d’externalité
e Définition d’'une externalité
* Absence de prix=défaillance de marché
e Valeur non révélée
» Externalité négative. Ex: pollution
* Externalité positive: Ex: préservation de la biodiversité

' Justification de l'intervention de I'Etat
Mise en ceuvre de politiques environnementales

UHINERS TC p' 17
Elev’e"r“""t FTE — Conférence Biodiversité — P.Carrere et S.Schwartz - 20 février 2024



> De l'accord a I'action : La mise en ceuvre des politiques environnementales

e Deux objectifs d’'une politique environnementale :
* Le niveau optimal d’externalité

Coiits

Les acteurs mobilisés
pour la biodiversité

colt marginal

] bénéfice marginal
|

B* Niveau de biodiversité

* La répartition de I'effort aux moindre codts

> Probleme d’asymeétrie d’information

INRAZ .

JHIVER

s Te p. 18
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Différents types d’aires protégées

* terrestres; marines

* différents niveaux de protection: intégrale ou soutenable

wo UCA)

UHIVERS TE
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FTE — Conférence
Auvergne

)" Strategie
nationale
pour les

aires
protegees
2030

protégées

8 Evaluation, surveillance et contrdle des

Des activités activités
durables au sein 9 Accompagnement des usages
du réseau d'aires compatibles avec la conservation de la

biodiversité

10 Intégrer les aires protégeées

dans les politigues et projets de
territoire

11 Citoyens, gouvernance et
gestion des aires protégées

12 Scciété et connexion a la nature

13 Défendre un cadre mondial
ambitieux pour la biodiversité

y Un réseau
pour renforcer
la coopération
internationale

14 Aires protégées frangaises et
réseaux internationaux

15 Consolidation du financement des aires
protégées

16 Changement de paradigme pour

le financement des aires protégées et
valorisation des services rendus par les
aires protégées

p. 19



e Objectif en France

* 30% en 2022 du territoire
national et des espaces
maritimes sous juridiction

» 1/3 sous protection forte

wo UCA)

UHIVERS TEC

Pourcentage de couverture en aires protégees en France

Territoire national Métropole Outre-mer

\o‘- ~, o
8 } g-.t
! \«, ot ~ .
(o) - ! - : 4
31 7% g

. - \n \
des R oy |
surfaces terrestres - "\ 28 7%

frangaises sont

protégées

des
surfaces marines
francaises sont
protégées

AN SN A Y <
Sourcs : PatriiNat ot OFB. base Espaces peotdgds ¢t Natura 2000 de et 2022 Photos © L Poncet, Yabalex, S Figuet, Piguels
Téographes  Onareal Faous 7 L Leorund
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A Commission des Fordts of Afrique Cantrale

N v AR e
41 3 JeEI0e FUAN RS ACECTINIAE BARTRE

L'Afrique Centrale, c'est 5 Complexes
d'Alres protegées transfrontaliéres pour
la conservation de la biodiversité et le
bien-étre des populations

 Efficacité a protéger la biodiversitée?
* Localisation

» Effet de débordement (forét
tropical dans les pays en
développement, péche)

 Si protection faible (soutenable):
qguel niveau de protection?

e Surveillance et sanction

wo UCA)

UHIVERS TEC
Clermont FTE — Conférence Biodiversité — P.Carrére et S.Schwartz - 20 février 2024
Auvergne




Une approche
fonctionnelle de
la biodiversité

:::::::::: p. 22
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> Le concept de service

Les service écosystémiques sont
les bénéfices/avantages que les
Hommes tirent du fonctionnement

>

>

des écosystémes
(MEA, 2005, Fisher et Turner, 2008)

Service support : [maintien des
fonctionnalités de I'écosysteme]

Services de production :
[productions de biens utilisées
par les étres humains]

Services de régulation :
[services ayant un impact positif
sur le bien étre des étres vivants].
Services culturels : [bénéficies
immatériels que I'étre humain
peut tirer du fonctionnement des
écosystemes. |

wRae - UOM Le service écosystémique se raisonne du point de vue de celui qui en tire avantage

UH S TC
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S

écosystémique (SE

5 Echelle
= B globale
=S a3
"z ® o e
5 > =
©: © -
(o) 2 ’
o, 2 @ &
A |4 .
G - B Echelle
1079{

régionale

, - Culturels . _// S
M’C'Oc/i,,, ﬁt - = Ser\flce.s L
a A ecosystemiques

Pollinisation gt
n m De /
qualitt || régulation

del'eau .
; C.o“ ?
s C s ‘

Aliments
cultivés
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Services d’approvisionnement Services culturels

Autres matiéres Plantes médicinales,
premiéres (fibres) aromatiques et ornementales

= I ‘4 e . > ST

Alimentation (cueillette, chasse)

Construction Chauffage Santé / loisirs

\

Education Recherche

Régulation de la
qualité de l'eau /
des inondations

Stockage du carbone /
Régulation du climat

Régulation des
avalanches et
glissements de
terrain

Régulation des conditions
météo locales
(raffraichissement)

wo UM

UHIVERS TE
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> Les SE sont le produit du fonctionnement des I'écosystemes

Structure ou
processus
biophysique
(ex. forét ou

production primaire
nette)

Diminution des pressions
par des mesures
politiques ?

Ensemble des pressions

Fonction
écologique
(ex. écoulement de

l'eau ou biomasse
vegetale)

e

« Produits intermédiaires »

UHIVERS TEC

Clermont FTE — Conférence Biodiversité — P.Carrere et S.Schwartz - 20 février 2024

Auvergne

Service
(ex. modération du
risque d’inondation

ou matériaux de
construction)

Béneéfice

(valeur)
(ex. « Volonté a
payer » pour la
protection et la
restauration des
milieux boises,
meilleure santé)

« Produits finaux »

https://planet-vie.ens.fr/thematiques/ecologie/les-services-ecosystemiques

p. 25



> Une approche fonctionnelle de la biodiversité

Les fonctions écologiques sont des processus biologiques qui
résultent des interactions entre les étres vivants :

* les échanges gazeux grace a la photosynthese,

* |'autoépuration des eaux par les micro-organismes,

e la structuration des sols par la faune édaphique,

* la mobilisation des éléments minéraux profonds et la
formation des sols avec les racines,

* la dégradation physique et chimique de la biomasse par les
microorganismes,

* la reproduction d'espéeces grace a la pollinisation,

* |e piégeage de particules par le feuillage des arbres

Elles assurent le bon fonctionnement et le maintien des
écosystemes. Plus un systeme est diversifié, plus les
interactions sont nombreuses et plus son état est stable.

wo UCA)
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> La complexité des réseaux fait la qualité de I'écosysteme

INRAEZ:

Systeme naturel

:
\i

Renouvellement et stockage de matiére organique

Diversité d'espéces et de traits fonctionnels
Interactions trophiques complexes

Cycles des nutriments fermés

UHIVERS TEC
Clermont
Auvergne

Especes de plantes

Types de feuilles

Types de racines

Organismes du sol

+BASSE

Systeme agricole

/\ I\ I\
A A A
tl/1X
® A—A L,—A A
\A/. \\A ./

Monoculture
Interactions trophiques simples

Apports de nutriments extérieurs

p.27



Comment la biodiversité influence le fonctionnement des écosystemes ?

Prairies temporaires Prairies permanente
Faible diversité fonctionnelle Forte diversité fonctionnelle
Compétition forte pour les ressources Complémentarité dans I'acquisition des ressources

Stratégies compétitrices (les especes présentes Complémentarité de Niche (Les especes présentes
ont été sélectionnées pour leurs performance de coexistentent grace a des stratégies d’acquisition

_ e .28
production) o 0teier 204 des ressources diféfrentes) P



> Les modalités de gestion influence la diversité spécitique et les

stratégies fonctionnelles des espéces

Dominance
d’espéeces de friche
conservatrices

uuuuuuu
Clermonl
Auvergne

Richesse spécifique

Paturage modéré

Sous paturage

Species richness

B high quality indicator
species

25

20
W positive indicator

15 species

10

Species richness

m other plant species

W negative indicator
species

L]

Rdturage intensif =

20

Dominance de
graminées

productives et
compeétitrices

is5

Species richness

10

Intensité de gestion (paturage)

D’apres John Finn, Mohammed Said, Félix Teillard & the LEAP biodiversity TAG —Avril 2015

/www.fao.or:

http: gépartnershl
FTE — Conférence B|od|ver5|te P.Carrere et S.Schwartz

p. 29



> Lathéorie des filtres : Un moteur de la sélection spécifique

& SP1 SP2SP3 SP4 SPs SPs Adapté de Lenoir J.

Complémentarité : l'assemblage S =%k * e
d'especes issues de groupes S < ° Jo s & 0

. oy © = 0W g @A /\
fonctionnels différents assure une = @0 i\( . & A /-\.\ \

s o, . . o
;Z;ngclz:;/esgfr:gi de fonctions au sein g €0 * s @ A I 7?eu/e les espéces dor(ﬁjt le
A — . . .. [ N N R L onctionnement est adapté aux
Filtres abiotiques -'Ir 1_ 1_ l -I' t facteur de I'environnement se
» ] A ..
S 8 @ A (\ maintiennent.

Redondance : I'assemblage W }
d'espéces issues du méme groupe < yre ABA
fonctionnel permet de maintenir < e Les especes au fonctionnement
une certaines stabilité en cas de Filtres biotiques _1_ - _l_ _1_ _l ________ t ——— trop similaire :

changement des conditions

Communauté I I

- , ~ ¥ vk
environnementales (« d’assurance PU
écologique ») W . [ VR A
S i\\( L A /\ .
. Trait mesure Entre en compétition et
tendent a s'exclure.
INRAZ m . . : . : .
. https://innovherbe.bu.uca.fr/prairies-diversite/effet-pratiques-elevage Violle et al., 2011 ; p. 30
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https://innovherbe.bu.uca.fr/prairies-diversite/effet-pratiques-elevage

> Comprendre les relations Biodiversité — Fonctionnement & Services écosystémiques

Prédation Ecosystem services
Climate regulation
e g 7 (including C sequestration)
graminée léegumineuse

"""" Water regulation

— Soll stabliity

' Fibre provision
”

’
.
’

SR
"\ prevention
>, Vb

R~
TS

Blocontrol
»

RAYONNEMENT

Fixation
symbiotique

'Complémentarité

1

Recyclage Aesthetic value™
\ J
¥
INRAZ e,
,,,,,,,, .,, Etude des composants de la biodiversité 0. 31
Clermont FTE — Conférence Biodiversité — P.

Auvergne Bello et al. 2010



> Les services fournis dépendent de leur gestion

Prairies semees

Systeme jeune
Biodiversité faible

Amount of Herbs for medicine
fodder

Pollination

Fodder quality/
nutrition value

Water quality

Materials for

cosmetics
Amount of milk

and meat products

Support / soutien
Préservation du sol,

Cycle des nutriments,
Production primaire
Structure des communautés

Régulation
Qualité de l'eau
Régulation des crues
Limitation érosion
Régulation climat
Lutte biologique

Approvisionnement
Lait, viande,

Miel, Laine, ...

cueillette

Adapté de Carrére et al. (2019)
https://innovherbe.bu.uca.fr/

e Biodiversité — P.Carrere et S.Schwartz - 20 février 2024

Culturels -Social
Esthétisme / Paysage
Identité / Patrimoine
Loisir (tourisme) / récréatif
Connaissance

Prairies semi-naturelles

Ecosysteme mature
Biodiversité élevée

Herbs for medicine

Pollination

Fodder quality/
nutrition value

Water quality

Amount of milk and Matertals for

meat products cosmetics




Le paiement
pour services
environnementaux

uuuuuuuuuu p. 33
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> Paiement pour services environnementaux

Approche fonctionnelle de la biodiversité
* Services écosystémiques ou services environnementaux ?
* Préservation des services environnementaux = externalités
positives =
* Absence de prix
* Sous-production de I'externalité

Optimum du producteur

Optimum privé

o

Externalité positive

Cout marginal

%
P

; Codt privé

Prix d'équillibre

Il faut inciter a la production
d’externalité positive

* Une approche basée sur les incitations : Les
paiements pour services environnementaux (PSE)

UHINECRS TC

Clermont FTE — Conférence Biodiversité — P.Carrére et S.Schwartz - 20 février 2024
Auvergne

it
R CR
Jr

‘ Optimum social

Quantités

P. 34



> Les Paiements pour services environnementaux

le PSE est un outil de gestion des
ressources naturelles consistant en :

Services environnementaux :
préservation et réhabilitation

« (1) une transaction volontaire,

des fonctions naturelles des & | e Y Services
. écosystémes , cosystéemes ; écosystémiques
ou - .
(2) un service environnemental bien défini / "
(ou l'usage des terres correspondant),

) Fournisseurs de La logique Bénéficiaires de services
qUI est services (agriculteurs) des PSE (consommateurs d'eau)
(3) acheté par un agent (au minimum)

\ I} . . . \ /
(4) aupres d’un (au minimum) fournisseur de o S R B
services ok ik (collectivité, CEN,
. _ _ . Serian tardks agences de 'eau etc.)
(5) si et seulement si la fourniture de services
est garantie par la conditionnalité »
Wunder (2005)
Rz O/
Elile':r:‘;"‘; FTE — Conférence Biodiversité — P.Carrére et S.Schwartz - 20 février 2024 P35
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e Cette transaction doit rémunérer une contribution
active a la formation d’un service environnemental
additionnel — ou d’une gestion garantissant
I'accomplissement de ce service — au regard d’une
situation initiale (Wunder et al., 2008).

 Champs d’application différents (Wunder, 2005):
e séquestration du carbone,
e conservation de la biodiversité,
» gestion des bassins versants
e préservation du paysage.

* Mais interdépendants!

Clermont FTE — Conférence Biodiversité — P.Carrére et S.Schwartz - 20 février 2024
Auvergne

PAIEMENTS

. POUR SERVICES
ENVIRONNEMENTAUX

Aires d'alimentation des
captages eau potable

p.36



> Analyse des PSE

* Logique des PSE:
* Transaction = prix

e 1¢"théoreme de I'’économie du bien-
etre restauré!

* PSE, un nouvel instrument de politique
environnementale?
 Si agents privés: négociation
Coasienne (Coase, 1960)

Ec@owcs
WELFARE

m———

Arthur Cecil Pigou

With A aew inmmoducrion by

Aafid Astondeipi

* Siintervention de I'Etat, approche
subvention Pigouvienne (Pigou, 1932)

Clermont FTE — Conférence Biodiversité — P.Carrére et S.Schwartz - 20 février 2024
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> Analyse des PSE

* Probleme de mise en ceuvre
e Additionnalité

e Contrble des résultats (court terme
et long terme) Enchére

Bonus d’agglomération (oK i
Asymeétrie d’information /"\
Fonds publics si subvention publique )

Comparer

e Une solution: Enchere verte inversée Uacheteur compare les offres

Acheteur
Achéte au
UHINERS TE meilleur prix

Clermont FTE — Conférence Biodiversité — P.Carrere et S.Schwartz - 20 février 2024
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> Exemples de PSE — France - Ville de Paris
(PSE public/secteur de I'eau)

*Aide aux agriculteurs qui exploitent des terres situées dans ses
zones de captage d’eau et font un effort en matiere
d’environnement (utilisation réduite en pesticides)

*Un cultivateur de blé qui se convertit a I'agriculture biologique :
450 euros par an et par hectare les cinq premieres années,
220 euros les deux années suivantes

*Rémunération conditionnée a I'obtention d’un objectif chiffré de
concentration en nitrates dans I’eau souterraine

Quatre zones sont concernées (aires de captage des eaux
souterraines): Dreux (Eure-et-Loir), Sens (Yonne), Provins et
Nemours (Seine-et-Marne)

Environ 200 exploitations pourraient bénéficier du dispositif
Budget : 47 millions d’euros sur une dizaine d’années

37 millions agence de I'eau Seine-Normandie

10 millions Ville de Paris

...... G . p. 39
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* En France :

e Agence de l'eau

* Objectif: maintenir de bonnes pratiques
écologiques (676 euros/ha/an) ou maintenir de
bonnes pratiques (66 euros/ha/an)

* Budget gouvernement : 150 millions d’euros

: , L : e
* Au niveau européen : Politique Agricole

Commune Filtration de
l'eau
* Mesures agro-environnementales et
Cllmathues . _ . Accueil de la
* Paiement contre 'adoption de pratique biodiversité

environnementale vertueuses Régulation

des cycles du ./
carbone et

AU nhiveau international de I'azote

 Mécanisme REDD (Reducing Emissions from
Deforestation and Forest Degradation)

INRAZ -

UHINERS T

[4
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> Politiqgue mixte: Les banques de compensation

* Base de la politique : pas de perte nette
(=norme)

Comits de. sutvi validatioi dis mesiras Services Autorisation
compensatoires proposées instructeurs d’exploitation

* Introduction de la compensation et d'évaluation

Suivi des mesures

» Séquence Eviter-réduire-Compenser (ERC) oo

e Possibilité d’acheter des crédits de Banque de — B
compensation ) O TPESION A ! O1779¢ A

* Crédits de compensation = PSE (car paiement i Pasthamion fdla projetmpactantune
pour obtenir un surplus de biodiversité) { otedeaeai zone humide

¢ PrObIeme: § Zone humide 2
e Respect de la séquence ERC en asymétrie <>

d’information i <>Q

* Définition des unités de compensation
écologiquement équivalentes

‘.
Zone humide 1

INRAZ: -

UHINECRS TC
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> Un exemple de banque de compensation: le
site de Cossure (Saint-Martin-de-Crau (13)

A PR o COSSURE,

* Acquisition en 2008 par CDC Biodiversité de 357 hectares - e PROJETLCACONSTRUCTION ks e
d'anciens vergers 855 . OrBERGERIESJUMELEES

* Vergers industriels abandonnés et en dépérissement

APPROCHE STANDARDISEE

e Objectif: Renaturation milieu steppique et semi-aride
meéditerranéen, favorable a I'élevage ovin et a la CoT o e
biodiversité

 Division du site en unités de compensation (UC)

* Chaque UC = « pack de services » (maitrise fonciere,
travaux de restauration, gestion et suivi sur 30 ans d’un
hectare de terrain)

* Vente de ces UC = financement de la réhabilitation

* Retours d’especes remarquables: 'Outarde canepetiere,
I’CEdicnéme criard, le Lézard ocellé etc.

wo UCA)

UHIVERS TE

u
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> L'érosion de la biodiversité réduit le P e v o L

« Btendue des habitats sppropeiés
1 Créntion et entretien dhabitats
services dont ’homme tire avantage .
g 2 Follinisaton &1 dispersizn + Diversite des polirisateors
MW':““"'"" + Brendue de 'habitat naturel dans les
PEEpEgises 20mes agricales

e : + Emissions de polluants atmesphénques
> : Y N ons d= po cephénqu
3 Regulstion cie ls quaits de I'sr & relinies el e par s Bosystémes

o « Enissions de gaz & effet de sere
4 Régulstion duchmat @ pedvenues ot absoebees par los doosystmes
5 Ragulation de I'ascicification %y + Agtitudhe dhes midievx marins B lerestes
des atdans G A pidger o carhons

Du fait de la relation forte entre diversité du vivant,
fonctionnement des écosystemes et fourniture de
services, I'érosion actuelle de la biodiversité engendre
une diminution de la fourniture de la plupart des

& Pegulstion de la distibution
quantitative, spatisle ot temporele
e waue o s

7 Sdglerentation de b qualing des
e Bouces ot dos eau cithines

lmpectdes ooy ténmmes sur b edgarntition v
leau entre Faemasahies, la suface et
ot b ol

+ Bterdue des dcosystemes qui filtrent ‘s
auy ajautent des dlidments

& Formation, pratection o
décontamination des sols
= dus secfiments

+ Tenzur en carbone arganique du sol

@ Abdgulation des aléas i des »Aptrude das écosystémes & annuer au

REGULATION DE PROCESSUS ENVIROMNEMEINTAUX

SO hesws g
2 O GCO0OO

évtremants extrémes amortr es effets des o
. \ ’ . . »
services, a I'exception notable des services 1 i s ) Goosiahesir gl
) . . i::::ws Ziiai » Diversite des hétes compecents de maladies
4 transmession vectorislie
d’approvisionnement e
11 Ercrgic we pevbant & b protdocbon de Lissewnge
o » Erendhue dos temes bosies
f‘-_ ‘ » Frencup ches liren agnz odin— warfaces agnccln
| ‘ s 12 Alimemation o prdtant 3 b peedoct on ddiments pow
‘_‘1: Somaaat srimale 0 pogubition husang ot animas
+ Ancndance den doeks de pateomn manny

~ Eterwhue des terrnes agricoles —surfaces
se pritant 3 la preduction de maténaux

« Brerdue des terres basées

13 Materaue el assistance

LS

La chute de diversité phylogénétique réduit le potentiel
évolutif, donc le potentiel d’adaptation des écosystemes

« Foumcentage despeces connues ot ulilsses

14 Pensaurces medicinabes, 3 des fins madianales au niveau lacal
- Blachimigues et génétques Ry -
5 es e genivan < 9 + Diversité phylogénétque
= Nombre de personnes vivant en proximite

— 4
/ I 21| 15 Aparentissace etinspiaton 5\\9 “lrsite avec s natume
' ~ é) « Diversité des formes de vie dont on peut
- o

Hior ches enseignpments

= Q 16 Experimnces physiques + Zorws de paysages berrestres et mains
: @, 21 psychalegques naturels ot traditicnncls

] “I ? Soutien identitaire

el )

MATERIAUX ET AS

+ Stabilité de Futilisation et d= l'accupaticn
cles terres

: : Frababilité ce surve aes 5
w I T e L « Diversité phylogénétique
. e s N . . . . N TR . v.Ta Bien établi
Tendances mondiales de la capacité de la nature a maintenir ses contributions a Tendances mondiales: 1 e SO0 8 :
ey s . N . , . . P 'EP‘EDA\C" r[l:EC.Rt D.L @ Etabsli mais incaompht
une bonne qualité de vie, de 1970 a aujourd’hui, illustrant un déclin pour 14 des PASECHORNESES " g SHMERSHES @ i
nl e g ans Uniloems Variable QNTIOWSS:

18 catégories analysées (IPBES, 2019)



> Alors de combien d’especes avons-nous besoin ?

Erosion conjointe du nombre d’espéces et de leur diversité génétique : un cocktail explosif
gui nous prive de leviers d’adaptation au CC

Diversité génétique des animaux &Lj/

(terrestres) domestiqués

Hows pmapgy
SPECIEY Do
T NEED 27

— 5

(% of breeds
at risk)

— 21

Tittensor et al. (2014)

Préserver la biodiversité c’est augmenter les capacités de I’homme a
INRA : s'adapter aux changements climatiques

UHINERS

p. 44
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Vers un co-benefice
pour 'Homme et
la Nature

INRAZ: ry
Vo] p. 45
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> Les solutions fondées sur la nature
Let nature help do the job?

«Imiter la nature, hater son oeuvre» (Lorentz & Parade 1837)

Une approche conceptualisée récemment qui
regroupe un ensemble d’actions visant a protéger,
gérer de maniere durable et restaurer des
écosystemes naturels ou modifiés,

Pour relever directement les défis de société de
maniere efficace et adaptative, tout en assurant le
bien-étre humain et en produisant des bénéfices pour
la biodiversité

UICNI .

INRAZ -

UHINERS T
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> Les Solutions fondées sur la Nature en soutien a la prévention des inondations

Figure 1 : Différents types de Solutions fondées
sur la Nature pour les risques liés a I'eau

P ‘7\-\‘3‘ Végeétaliser les lits des ravines érodées pour
b réduire les sédiments fins dans les riviéres

Planter sur les berges pour
limiter la vitesse du courant

Ameénager des zones d'expansion des crues [
pour permettre au cours d’eau de déborder =

Reméandrer e cours
d’eau pour le ralentir

Une approche globale et intégrée qui s’appuie sur des actions locales et spécifiques

INRAS: .

ququququququ T

[
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> Mobiliser le “génie vegetal” pour la restauration des écosystemes riverains

Protection durable des
enjeux humains :

At

Restauration des fonctions © CFPF - INRAE
écologiques et récréatives :

Quelques problématiques :

* Controle des especes exotiques envahissantes et restauration des fonctions écologiques

e Structure et fonction des biodiversités animale et végétale

e Adaptation au changement climatique: quelles especes utiliser?

* Amélioration des méthodes de dimensionnement (André Evette, LESSEM) P48



> Des systemes d’élevage a I’herbe : des systemes durables
pour le co-bénéfice de la biodiversité et de la société

Baisse des
intrants (achats
extérieurs)
Gestion intégrée Optimisent le
de la santé fonctionnement
' interne
animale Systeme
d’élevage
durable
Préserver la (Ij_a Idlvc?r§||.te Iewgr
biodiversité en el"a k] '?\”;e €
adaptant les ecosysteme.
pratiques
Dumont et al 2013
INRAZ ”
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Gestion
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J pollution

Diversité pour

N résilience

Préservation
biodiversité




En « vieillissant », les écosystemes deviennent de plus en plus complexes tant
dans leur composition que dans leur organisation (Odum, 1969)

Les prairies anciennes (permanentes, semi naturelles) sont dotées d’une
biodiversité végétale, animale et microbienne plus importante que les prairies
jeunes ou les cultures.

I Intrants forts

[ Intrants faibles

0.0324

0.0281

0.0241

Index de complexité du
réseau trophique

Mons

==
1
:

Laqueuille
1 .

< =L

e -7

. .
S

Cultures PT (3 ans) PT(6ans) PP (>6ans) PP (> 15 ans)

558 SUEREACBR

L ]

uuuu VERS TC
Clermont
Auvergne

Source : réseau ACBB ; Hedde, Bloor & Carrére. MP Ecoserv- Bise, 2019

> L'écosysteme prairial est le résultat d’une histoire
dans laquelle I’éleveur a un role majeur.

FTE — Conférence Biodiversité — P.Carrére et S.Schwartz - 20 février 2024

p. 50



INRAZ

> Quelques messages
a retenir



Le bien etre de ’©homme est intimement lié au vivant.

Préserver la biodiversité est un investissement d’avenir : cela doit
résulter d’'un engagement sociétal fort et de mécanismes efficaces
et équitables de partage des avantages

Nécessité d’étendre et de gérer efficacement le réseau actuel
d’aires protégées, y compris les zones terrestres, d’eau douce et
marines, en particulier dans le contexte des changements
climatiques.

Du fait des impacts des changements climatiques il y a urgence a
réévaluer des objectifs de conservation, a développer une
gouvernance souple, a mobiliser des financements sur la durée et
ceuvrer pour un suivi et I'application des regles.

INRAZ: e

UHINVER

s
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Développer une vision systémique pour répondre durablement aux enjeux globaux :

Changements

climatiques \

Pratiques agricoles

Diversite Verticale

Diversité du sol

Diversite horizontale

INRAZ -

UHIVERS TEC
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Multifonctionnalite

Fertilite des sols

Qualite de la ressource
fourragere

Rendement
Stabilite

' Stockage de
2 carbone \aleur

patrimoniale

Ecosystemes

P.53



L'économiste n’est pas écologique mais en raison des défaillances de
marché, établit les politiques environnementales optimales

e Beaucoup plus simple de lutter contre la pollution
(une dimension) que la biodiversité (multi
composantes)

e Séguence ERC : Nécessité de créer un service
public pour évaluer le respect de la séquence

* Importance de la coordination sciences du vivant
et économistes

e Quelle est la politique la plus efficace? Dépend de — (( unlc
chaque probléme environnementaux hatlﬂ‘e DyNami que

* |ntérét des enchéres vertes inversées

Source : Vincent Rif

UHINECRS TC p' 54
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Développer des approches intersectorielles
Rio(1992)

N
l »

S S N
N % )
» » » »

Nagoya (2010)

l

Consommation
réduite

Aichi 2020

0

c

g Hroabia "
\m :
.E :
TS,
.2 = Réduction
T > j] des autres
.9 - facteurs
2
S n

] .
5 Changer le paradigme pour |

‘O X Actionsurle
o inverser la tendance changement
o —— que
w o A

©

5 Miser sur le biologique

o .

~ comme source de solutions

Conservation/
restauration

00
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Notez deux points majeurs que vous
retenez de notre intervention

uuuuuuuuuu p. 56
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Pour vous identifiez 2 actions a
engager a I'échelle collective

uuuuuuuuuu pP.57
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Notez une ou deux choses sur lesquelles
VOuUs seriez prét a vous engager.

uuuuuuuuuu p. 58
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