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La co-digestion anaérobie ou méthanisation des déchets organiques est une option 
intéressante pour valoriser différents types de déchets organiques produits localement car 
elle permet notamment d’envisager une optimisation de la production de biogaz. Nous 
avons étudié la co-digestion de boues urbaines associées à du fumier de cheval (F) et à la 
fraction organique des ordures ménagères (FOR). Nous nous sommes intéressés aux effets 
de différents mélanges de ces 3 co-substrats sur la production de biogaz et la dynamique 
des communautés microbiennes catalysant les bioconversions au sein de ce procédé. 
 

I. PROTOCOLE EXPERIMENTAL 

 

Des pilotes de digestion anaérobie en voie sèche (60 L chacun) ont été alimentés avec des 
mélanges de F:FOR dans des proportions (masse:masse) variant de 0:100 à 92:8 (Figure 
1). Les co-substrats ont été entièrement immergés dans des boues mixtes d'eaux usées 
urbaines digérées (digestat), servant à la fois d'inoculum et d'apport liquide. Les digestions 
ont été menées à ~36°C pendant une période pouvant aller jusqu'à 5 semaines. La 
production et la composition du biogaz, le pH, la concentration en acides gras volatils (AGV) 
et l'alcalinité totale ont été mesurées au cours du temps. La composition des communautés 
microbiennes (archées et bactéries) a été déterminée par métabarcoding de l'ADN codant 
pour l’ARN ribosomique 16S et les résultats ont été soumis à des analyses multivariées.  
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Figure 1 : Résumé des conditions opératoires de pilotes en voie sèche dont les contenus en 

micro-organismes ont été étudiés au cours du temps 

 
II. RESULTATS EXPERIMENTAUX 
 

Lors de la co-digestion en présence de déchets ménagers, une accumulation transitoire 
d’acides gras volatils a été observée et leur concentration totale pouvait atteindre ~17 g/L 
lorsque la proportion initiale de déchets ménagers était la plus élevée. Une inhibition 
partielle de la production de méthane a été observée en présence de déchets ménagers, 
principalement pendant les 8-15 premiers jours d'incubation, et surtout pour les proportions 
les plus élevées. En fin d’incubation, les productions totales cumulées de méthane étaient 
cependant similaires pour des proportions initiales de déchets ménagers allant jusqu'à 79%, 
soulignant l'adaptation des communautés microbiennes à des concentrations d'acides gras 
volatils élevées. De manière cohérente, des changements clairs de composition des 
communautés microbiennes se sont produits en fonction de la proportion de déchets 
ménagers. En l'absence de déchets ménagers, les bactéries étaient dominées par les 
classes Bacteroidia et Spirochaetia ; pour des proportions élevées de déchets ménagers, 
la proportion de Spirochaetia a diminué au profit de Clostridia et Bacilli. De plus, les 
proportions d'archées étaient significativement plus faibles dès lors que des déchets 
ménagers était ajoutés. 
 
Pour conclure, l'adaptation des communautés microbiennes au fil du temps à des 
concentrations élevées d'acides gras volatiles suggère la possibilité d'utiliser un inoculum 
pré-adapté, afin d'éviter la phase d'inhibition transitoire lors de la co-digestion avec des 
proportions importantes de déchets ménagers. 


