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CONTEXTE 2 principaux processus microbiens

de production de N,O dans les sols

&ZUR SOLS

UledRh che de Science du Sol

Thématique : émissions de N,O
* Pouvoir de réchauffement = 300 fois supérieur au CO,
 3¢me GES en France (10% effet de serre anthropique)
* 90% des émissions proviennent de I'agriculture,
et essentiellement des sols (< fertilisants azotés)

Megatec Spirit CPG-ECD MicroGC Picarro

N,O N,O N, 0, N,0, CO,, )
+ CH, ou CO, CH,, C,H,, Kr Isotopie du
N,O
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CO NT EXT E - Ft:mgél de'nitn:fica'tion'

O Niggation
o | L
Quelles sont les formes isotopiques du N,O ? ]
14N14N160  14NT5N16O 15N14N16O  14N14N
~ 20t -
o
7
0_ -
Pourquoi on s’y intéresse ? L ,
Utiliser les isotopes du N,O comme traceurs des W 0
ul 0
processus microbiens a l'origine des émissions de N,O 8N ()
i'». T T A ',_ X
o R,
" s \ Signatures isotopiques

différenciées selon les
processus impliqués

Incubations de sols en
conditions contrélées

AR S
ols, chambres statiques

IN?A Adeline AYZAC /

SCIENCE & IMPACT

Eaux, N,O dissous

Toyoda, S.; Yoshida, N. and Koba, K. (2017). Isotopocule
analysis of biologically produced nitrous oxide in various
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MATERIELS & METHODES Spectrométre IR de type CRDS

« Cavity Ring-Down Spectroscopy »

Picarro G5131-i Principe :
15 15 18 - Echantillon placé dans une cavité optique hautement
NZOI 8 NOL, 8 NB et 8 O réfléchissante (T.0. = 8 km !!1), mesure de I'absorption

(décroissance de la lumiere) a une A spécifique,
proportionnelle a la concentration (loi de Beer-Lambert)

- Mesure en flux continu ou injection manuelle a la seringue
d’un échantillon de = 20 ml (SSIM)

Spécifications :
A =2195,7 2 2196,3 cm™ (moyen infra-rouge)
[N,O] : 300 — 1500 ppb

Performances annoncées :

Fidélité sur 24 h en flux continu, dans Iair :
-[N,0]: < 0,1 ppb
- 31°Na, 815N, 5180 : < 2 %o

Etalonnage :

4 standards isotopiques a 90 ppm N,O dans I'air zéro,
fabriqués par J. Mohn (EMPA, Suisse),

certifiés par le Tokyo Institute of Technology

180/160 ech L
180/160 ref

IN?A Adeline AYZAC |/ )
JQR-EA, 02 /12 /2019

x 1000

SN = 7“’1—1] x 1000 et &80 =[

SCIENCE & IMPACT



MATERIELS & |
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MATERIELS & METHODES

/o ofo A\ \‘“ : ‘l] mﬂﬂ
COALX‘,\? 210 ('lefﬁl WP @:ﬁpl \x‘x@x@m . .
g e ey , — » Plan de caractérisation
| Certificat analyse, incertitude relative + 2% Me/anges & dilutions
i v 'v dans fioles de 37 ml
Financement dénnrtemont FA
\ via AO 3 niveaux de [N,O] /
e T I 550 1350 | 4300 | 7300 | 10350 |, 15nivecux [CO,)/IN0]
2
N, | 0,300 [ & 1800 4500 14350 24350 34500 || | x 1 série
Matrice : air + N, 0,550 0 1000 2450 7800 13300 18800 X 2 séries / matrice
N,1 0,800 | © 700 1700 5400 9100 12950 || | x1 série
A 3 répétitions / point

« Référence »
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PREMIERS RESULTATS

ONa [CO,] ppm
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
5,00
[ ]
0,00 —~ ) ®
5,00 ¢ Biais = mesuré — théorique
2 L
X.10,00 , . [ Air
o « Réf » = niveau [CO,] =0
@ -15,00
A 2000 [N,O] constante = 550 ppb
-25,00
20,00 5180 [CO,] ppm
y=0,0001x +0,1900 'y =-0,0001x-1,7260 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
R*=0,1241 R*=0,0740 5,00
[ ]
815NB [CO,] ppm 000 o ———_—— 9
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 500 |2 ) o
5,00 g o
5 X.10,00
0,00 %\ 0
' -15,00
-5,00 [
o
X 10,00 20,00
2 -25,00
'@ -15,00
[ -30,00
-20,00
y-
-25,00 . ,
=_ Il y a une interférence du CO, dans le N,
= -30,00 . s
I mais pas dans lair.
= y =-0,0007x + 3,0321 y=-0,0004x + 1,2709

SCIENCH R? = 0,7707 R?=0,8121




PREMIERS RESULTATS

S15Nq. [CO,] ppm
0 2000

4000 6000 8000 10000 12000
10,00
0,00
e e L thd -
o \\r\ Biais = mesuré — théorique ® [N,O] = 300 ppb
o Vé .
X -2000 « Réf » = niveau [CO,] =0
(%]
& 3000 a chaque niveau [N,0O]
(J
-40,00 . ~
Matrice N, ® [N,0] = 800 ppb
-50,00
[ ]
00,00 y =-0,0053x-0,5431 y =-0,0012x-0,1703 5180 [CO,] ppm
R2 = 0,0939 R2 = 0,0686 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
10,00
S15NP [CO,] ppm 0.00
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 g
10,00 -10,00
000 ¥ ° ¥ 2000
(]
-10,00 B 30,00
o [=a]
X 20,00 e 40,00
0 '
.g -30,00 000
-40,00

50,00 U'interférence du CO, dépend de la [N,O].

50,00 o Le biais est moins élevé quand [N,0O] augmente.

y =-0,0057x+2,7470 y=-0,0017x+4,1211
R*=0,9896 R?=0,9651



PREMIERS RESULTATS
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Linterférence du CO, est équivalente sur le °*Na. et le 1°Nf.
Uinterférence du CO, est moins importante sur le 180.

R*=U,83909



DISCUSSION

Une explication « spectrale » ...

Il'y a une interférence du CO, dans le N,
mais pas dans lair.

Uinterférence du CO, dépend de la [N,0O].
Le biais est moins élevé quand [N,0] augmente.

Uinterférence du CO, est équivalente sur >Na et °Nf.

h Uinterférence du CO, est moins importante sur 180.

2195,7 2195,8 2195,9 2196,0 2196,1 2196,2 2196,3
Longueur d'onde (cm™)
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ST

[€CO,]
[N,0]

Py
et 615Na = 8'5Na mesuré — Biais
L. a [CO,] [CH,]
Biais = iN,0] +b N.0] +c IN,0] +d

%0 corrigé _ 8180 mesuré 0,00111 X
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