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La santé globale / une seule santé / One-Health

INRAZ

f_ La ;:n:éédel'et:ldronmm
) ¢! gimes alimentaires
mm (Mmpactent [a santé humaine

‘ . I . Les activités humaines enfrainent une

contamination de ["environnement par
des substances toxiques

M 60%

des maladies infectieuses humaines ont une origine animale
Santeé

(Chiffres OIE)
Emergence de microorganismes e 7 *\
résistants aux antibiotiques #
de "humain

| Y83

Les maladies et ravageurs
causeraient jusqu’a

= 3 ,
- 40% JNe

20%

des pertes de [a production de pertes des cultures
animale mondiale sont liées wvﬂé(es mondiales
aux maladies animales Une seule i _ (Chiffres FAO)
(Chiffres OIE) ’ i
w— sante S

La déforestation accroit le risque
d'exposifion des humains et

v des élevages a de nouveaux
pathogénes

»

des espéces végétales cultivées ont g Santé i Santé

D O ey ot des animaux de I'environnement

© INRAE | Concepbion miograptee : Michae! Le Bourout | Juliet 2020

https://www.inrae.fr/alimentation-sante-globale/one-health-seule-sante

P.3


https://www.inrae.fr/alimentation-sante-globale/one-health-seule-sante

Brack ot al. Envirsnmanral Sciences Europe (2022) 3421 3 N N
itpifdci.erg/10.1186/51 302-022-00602-6 @ Environmental Sciences Europe

POLICY BRIEF Open Access

One planet: one health. A call to support 2
the initiative on a global science—policy body
on chemicals and waste
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mical pollution crisis seveneb threa ens human and environmental health globally. To tackle this challenge the
of an overarching sional science—palicy body has recently been suggested. We strongly support
v based on the awareness that humanity has already likely left the safe operating space within planetary
boundaries for novel entities including chemical pallution. Immediate action is essential and needs to be informed

by sound scientific knowledge and data compiled and critically evalugted by an overarching science—policy inter-

face body. Major challenges for such a body are (i) to foster global kr‘owiecge FrOGLUCtion on exposUrs, impacts and
governance geing beyond data-rich regians (=g, Furope and North Americal, (il to cover the entirety of hazardous
chemicals, mixtures and wastes, (i} to follow a one-health perspective considering the risks posed by chemicals and
waste on ecosystemn and human health, and {iv) to strive for solution-oriented assessments based on systemns think-
ing. Based on muktiple evidence on urgent action on a global scale, we call scientists and practitioners 1o mobilize
their scient |ﬁ. nmvarksar*c o ints enslis science-palicy interaction with national governments to suy & NEgo-
tiations on the of an intergo body based on sdentific knowledge explaining anticipated
benefit for human and emirenmental health.
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Biosphéere

Le sol est une Iinterface

Atmosphe
=3

o\‘

? -

'.

N o

P.5



Le sol, les sols... présentent une grande diversité

Une pédogénese longue : des milliers d’années

Multifactorielle

* Leclimat

* Laroche-mere
* Latopographie
* Lavégétation

* Letemps

* L'homme

p.6



Les sols rendent de multiples services

Production d’aliments et de biomasse

Stockage et filtration de l'eau

.. . .‘
Régulation du climat Fourniture de
matieres premiéres

INRAS

« écosystémiques »

Environnement physique et culturel

Habitat pour la biodiversité
patrimoine génétique
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| es sols sont des réservoirs de biodiversité

Microflore

_ Mésofaune et Macrofaune
Microfaune
- Milliers d’especes

- Millions d’individus

- e
Millions d’espéces -0,5 3 2 tonnes / ha ‘Cocon

-Milliards d’individus
-1a4tonnes/ ha

acariens, insectes, arachnides, crustaces
bactéries, nématodes
collemboles

champignons protozoaires

I
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: Microorganismes I

I
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I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
|

+ Mégafaune (taupes, rongeurs...)
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Changer notre vision des sols !

Le sol n’évoque pas grand-chose pour la plupart des gens,
c’est juste un objet qu’ils piétinent ou déplacent ou degradent !

Les sols constituent des ressources non renouvelables, des
patrimoines, des milieux vivants, qui fournissent des services
ecosystemiques, et dont il faut garantir un fonctionnement

durable I!!

Il sont au coeeur des enjeux de santé globale.

INRAS
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Les sols, des ressources fragiles
a proteger !
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Les sols subissent des menaces

INRAS
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lIs subissent 10 formes interdépendantes de dégradation

e Réduction de la biodiversité * Engorgement par l'eau /

e Diminution des matiéres secheresse

organiques * Appauvrissement en
éléments nutritifs

* Imperméabilisation

o B e * Acidification

» Compaction  Salinisation

INRAS
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Une formation lente, une dégradation rapide !

1 cm : 240 ans €= érodé entre 1 et 10 ans

© C. Valentin

2 m : 48 000 ans €=» détruit en quelques minutes

INRAS
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Les sols évoluent a I’échelle de la vie d’un homme !

reference

acid (ammonium based)
monovalent (sodium-based)
monovalent (potassium-based)
basic amendment

super phosphate

horse manure
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Les sols évoluent a I’échelle de la vie d’un homme !
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Les sols évoluent a I’échelle de la vie d’un homme !

o Amendements organiques

o
]
o
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Les pollutions des sols : des sujets
complexes de preoccupation variable

INRAS
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Les pollutions présentent également une grande diversité

« Ponctuelles

* Rejets localises, chroniques ou accidentels :
deversements domestiques, urbains, industriels,
agricoles

« + abondants, faciles a identifier

©KREBS

— Faciles a maitriser : contention a la source, dépollution

* Diffuses
« Dépots directs ou atmosphériques sur de
grandes surfaces, lessivage et erosion des
sols, combustions, activités agricoles
- Faibles teneurs, difficiles a identifier

— Difficiles a maitriser

INRAS

- Eléments traces métalliques, composés organiques...
p.19



14C retrouvé
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La bioamplification au sein d’une chaine trophique

» Les PolyChloroBipheényles (PCB), des organochlorés toxiques et persistants

Consommateurs
Vers de terre Etourneal Faucon pelerin
(tube digestif) (foie) (ceuf)

Sol agricole
(0-15 cm prof.)

11-130 70-2500 4700-16300

e ———— ]

Concentrationen PCBs (ug/kg)

INRAS
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L’'Homme est au sommet de plusieurs chaines trophiques

Air >
T l Plantes, faune sauvage, bétail - A
4 N n
Activites Sol > « Feed » ——> «Food»| —
humaines
Viandes, lait, ceufs, végétaux .
\_ ) Humains
Eaux >
ESU -
ESO

EDCH

p. 22



Les micro et nano-plastiques
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o . Microplastiques Nanoplastiques
Produits plastiques (taille de 100 nm a 5mm) (taille de 12 100 nm)

« Une contamination globale de notre environnement et de notre alimentation

Station d’épuration

Epandage boues
résiduaires urbaines

Engrais organiques / Composts

INRAZ

Retombées atmosphériques

Films plastiques utilisés en agric.

Irrigation

Eaux de surface, retenue,
eaux usées traitées

D'ou viennent les microplastiques qui polluent nos océans ?

Répartition des sources de microplastiques primaires retrouvés dans les milieux marins

o
.
2
. . .
Y .. ; ° .
o . . .0 ®
- - .
Pneus Poussiéres urbaines

° ..‘
o« e
. e
. ..
Marquage routier Revétements de bateau Cosmeétiques et Granulés plastiques *
produits d'hygiene

@ ® @ * produits semifinis utilisés pour la fabrication.

@statista_FR Source : Union internationale pour la conservation de la nature StatISta /|



Et les contaminants biologiques ?

- Bactéries, virus, parasites animaux, ATNC, genes
« Toxines naturelles (fongiques...)

 Peu de données et des questions :
- Le sol est-il un réservoir ?
- Quelles sont les relations entre séjour et survie/virulence,
ou entre travail du sol et persistance ?

» v e

Necator americanus
(nématode responsable
de I'ankylostomose)

Clostridium tetani

Opisthotonus, Sir Charles Bell, 1809
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Les sols (péri)urbains
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Les sites et sols pollués en France

Les sites et sols pollués recensés en France

début 2018

Nombre
par commune

66
e—;

Note : sites de la base : R : 5
de données Basol faisant 'objet %, %
d’actions de surveillance ou de réhabilitation.

Guadeloupe Martinique | Guyane |La Réunion| Mayotte

Source : Mtes, DGPR (Basol au 4 juillet 2018), 2018.

Traitements : SDES, 2018

EE WE R

Arsenic (As) 14.06 %
Baryum (Ba) 3.12%
Cadmium (Cd) 6.84 %
Cobalt (Co) 0.83 %
Chrome (Cr) 16.40 %
| Cuivre (Cu) 15.84 %
Mercure (Hg) 4.80 %
Molybdéene (Mo) 0.67 %
Nickel (Ni) 11.48 %
| Plomb (Pb) 19.43 % |
Sélénium (Se) 0.47 %
Zinc (Zn) 10.95 %
Sulfates 0.20 %
Chlorures 0.07 %
Ammonium 0.65%
BTEX 1.50 %
TCE 0.16 %
Hydrocarbures 43.81 %
H.A.P. 18.93 %
Cyanures 6.51 %
PCB-PCT 6.51 %
Solvants halogénés 16.87 %
Solvants non halogénés 5.07 %
Pesticides 1.46 %

https://www.georisques.gouv.fr/risques/sites-et-sols-pollues/accueil
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analyses de Sols Urbains
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INRAS

https://www.gissol.fr/
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Une prise de conscience

« Faut-il réintroduire le jardinage potager dans les milieux urbains ?

- De nouveaux guestionnements entre jardiniers, associations, collectivités locales,
scientifiques...

* Qualité des sols
* Manipulation de terres

- Compatibilité avec des usages nourriciers

© CENEMA

INRAS
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Les specificités des sols (péri)urbains

- Des gradients d’anthropisation et de contamination

Souvent une artificialisation et/ou des remblais/apports > historique

Des pressions de contamination évolutives au cours du temps

Des terres importées de qualité imparfaitement contrdlée

« Des risques pour les potagers

- Variabilité des parameétres physico-chimiques Pb 15 > 445 54
- Variabilité intraparcellaire des pollutions (ETM, POP...) Zn L LR 88
L ates s Cu 19>172 28
* Variabilité des transferts sol-plante
mg/kg

Et ne pas négliger la qualité des composts et de I’eau d’irrigation (pluie...) I!!l
INRAZ
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Conclusions
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Quelques éléments de réflexion

Les sols, des interfaces fragiles
Qui influent sur la santé des écosystemes et de ' Homme

Un point de vigilance concernant les sols péri-urbains

» Si le potager n’est pas envisageable : ouverture sur un vaste champs de possibilités qui
garantissent le sanitaire avec des gains environnementaux et sociaux : végeétation spontanée,
jardin ornemental, espaces recreatifs, espaces ouverts, projets de phytoremeédiation (sur un temps
plus long), des espaces en libre évolution autour des villes, les sols pour lutter contre les ilots de
chaleur ou permettre infiltration des eaux...

De beaux sujets pour des projets de sciences participatives

INRAZ
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La stratégie europeenne

Soil
Policy framework for Strategy Long-term reservoir of soil
action Healthy data and information

Soils

Funding and
coordination mechanism

https://ec.europa.eu/environment/publications/eu-soil-strategy-2030 en

INRAS
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Pour en savoir plus

E o g r Matjére
REPUBLIQUE 3 Gldomme 5 dbcder
FRANCAISE © ) Ageos Rigionale de Santé

ot T

Fgalist
Freteraiti

Les sols urbains
sont-ils cultivables ?

PLAN REGIONAL SANTE ENVIRONNEMENT ILE-DE-FRANCE

Aménager
un jardin collectif

C. Mougin, F. Douay, M. Canavese, T. Lebeau
et £. Rémy, coord.

(‘«' ; / .'/ // /_/

”1 “" , / ‘/. /'/

SOLSURBAINS, ~ "
ENVIRONNEMENT
ET SANTE

Repenser les usages

Ronald Charvet, Christian Mougin
et Elisabeth Rémy, coord.

Quz
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Merci pour votre attention

Place a la discussion |




