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Les pucerons sont des insectes ravageurs de cultures possédant des capacités
reproductives remarquables. Ils se nourrissent pourtant exclusivement de seve
élaborée, un milieu pauvre voire dépourvu d’acides aminés essentiels (AAE). La
synthese de ces éléments repose sur une symbiose entretenue depuis des millions
d’années avec une ou plusieurs bactéries. Chez le puceron du pois (Acyrthosiphon
pisum), la bactérie symbiotique intracellulaire Buchnera aphidicola partage avec son
hote certaines voies métaboliques et la capacité de synthétiser I'ensemble des AAE. Ce
métabolisme intégré constitue une sorte d’« usine a acides aminés » qui répond aux
besoins intenses du puceron durant ses phases de croissance et de reproduction. Pour
étudier spécifiqguement les flux d’AAE en provenance de la bactérie, nous avons
construit un modele métabolique de B. aphidicola combinant les réactions inférées
chez la bactérie a partir de la génomique, et des données expérimentales comme les
vitesses d’assimilation de nutriments et de croissance au sein de I’'h6te. Nous avons
également quantifié les besoins en AAE d’A. pisum aux différents stades de croissance.
L’ensemble a permis d’estimer que I'efficacité de la symbiose et du métabolisme de B.
aphidicola est critique aux stades précoces du développement (offres et demandes en
AAE tres proches) alors que le systeme apparait comme beaucoup plus relaxé sur la
phase de reproduction (offre théorique en AAE bien supérieure a la demande). Ces
résultats permettent donc de cibler la fenétre temporelle ou le métabolisme intégré
hote-symbiote est le plus vulnérable.



