N

N

Les systemes de cultures francais associés a la
méthanisation sans élevage sont-ils adaptés au
changement climatique et permettent-ils de ’atténuer ?
Léa Boros, Florent Levavasseur, Marco Carozzi, Sophie Carton, Lucie Martin,

Philippe Martin, Sabine Houot

» To cite this version:

Léa Boros, Florent Levavasseur, Marco Carozzi, Sophie Carton, Lucie Martin, et al.. Les systémes de
cultures francais associés a la méthanisation sans élevage sont-ils adaptés au changement climatique
et permettent-ils de l'atténuer 7. Séminaire 2024 du Métaprogramme “ Agriculture et forét face au
changement climatique: adaptation et atténuation ” - CLIMAE, Mar 2024, Lyon, France. 2024.
hal-04559637

HAL Id: hal-04559637
https://hal.inrae.fr /hal-04559637

Submitted on 25 Apr 2024

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.

Distributed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License


https://hal.inrae.fr/hal-04559637
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr

A\

Les systemes de culture francais associes a la
methanisation sans eélevage sont-ils adaptes au
changement climatique et permettent-ils de l'atténuer ?
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CONTEXTE et OBJECTIF METHODES

° 4
» La méthanisation agricole progresse rapidement en o Eva!ualttlon defthcha.ngement; d'assolement chez les
-rance, notamment en zone de grandes cultures agricuiteurs me anlseurs’en rance: : s
- Croisement de la carte d'occupation des sols de 2007 a RS
» Les CIVE (cultures intermédiaires a vocation énergétique) 2021 (Registre Parcellaire Graphique) et de la carte des s
sinsérent entre deux cultures principales et pourraient méthaniseurs francais (SINOE) --«is,j,{,\v'
modifier les systemes agricoles associés - Recherche de variables explicatives de ces changements SRR
; . . N . s o 0‘\/ § £
» Actuellement, les évaluations environnementales de la a partir des donnees du Recensement Agricole 2020 A

méthanisation ne prennent pas en compte d’irrigation et
d'utilisation de produits phytosanitaires sur CIVE ni de
changements indirects d’usage des sols

Caractérisation des systemes de culture associés a la
méthanisation sans élevage dans les zones de grandes

e cultures francaises : entretiens semi-directifs aupres de 33
fermes associées a 24 méthaniseurs

é )
Objectif principal de la these : Evaluer les capacités
d’adaptation et d’atténuation du changement climatique Evaluation des capacités d’atténuation et d’adaptation O céréales
des systemes de culture associés a la méthanisation sans e au changement climatique des systemes de culture [ autres grandes cultures
élevage a partir des pratiques réelles des agriculteurs caractérisés par l'utilisation de modeéles (outili PROLEG ® methaniseurs dinteret
\ < incluant STICS) appliqués a divers scénarios climatiques Carte des méthaniseurs d'intérét pour les entretiens (n=81) :

sans élevage et en zone de grandes cultures mis en service avant 2022

e Résultats d'enquétes aupres d'agriculteurs méthaniseurs sans élevage :
caractérisation des evolutions de leurs systemes de culture

o Changements d'assolement des fermes associées un
meéthaniseur francais (503 méthaniseurs, période 2007 - 2021)

» Surface moyenne des exploitations enquétées : 235 ha avec des CIVE sur 30% de la SAU en moyenne

Mais » Apports médians aux méthaniseurs enquétés : ensilage de CIVE ou cultures dédiées (55%) puis

55 1
pulpe de betterave (27%) et déchets agro-industriels (20%)

50-

45 a » 67% des fermes sans changement

40{ ° 7T

gg' 200 N » Augmentation significative des
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25 - ‘ T surfaces en mais et autres céréales
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15 S au detriment des surfaces en bleé Des pratiques sur CIVE plus intensives que celles des évaluations de la méthanisation :

12 o= :::‘I_:::: tendre et colza

Principaux itinéraires techniques rencontrés sur CIVE

Surface moyenne (%)

» Utilisation des produits phytosanitaires sur CIVE : 30 fermes sur 33
» Irrigation des CIVE d’été : 17 fermes sur 33

» Analyse des variables explicatives de

Fermes associées /one
ces changements en Cours

a un méthaniseur controle

» Pertes de rendement variables sur la culture principale post CIVE hiver :-10% a -40%

Avant |la mise en

service du méthaniseur CIVE HIVER CIVE ETE

BEE Apl‘és Ia mise en Exemple d’évolution des surfaces moyennes - Espéces cultivées Semis
_ , . < en mais a l'échelle France entiére ] . | Semis Mais, sorgho | Fin juin
service du méthaniseur (Levavasseur et al., 2023) Espéces cultivées Fin septembre, J
! Orge, seigle, triticale début octobre
N ) : !\ ’i \

I ,(tres peu de | Fertilisation Récolte

egumineuses) ¢ Récolte De 80 & 170 kg Neff.ha" e

J ° . 7 ° 7*\3‘ M| é f|n ma| M ,d_ . k N ffh 1 M' d flﬂ OCtObre
Changements d’assolement suite a l'insertion des CIVE * cclane : 95 kg Reft.na

chez les agriculteurs méthaniseurs sans élevage enquétés Fertilisation
De 60 a 170 kg Neff.ha

Médiane : 140 kg Neff.ha™

Rendement moyen
irrigué
8 t MS.ha™
(tres variable)

Rendement moyen

9,5t MS.ha™
(plutbt stable)

Irrigation
0a4x30 mm selon
les conditions météo

» Des changements d'assolements cohérents avec les résultats a
I'échelle France entiere, mais plus prononcés:

Nombre moyen de traitements phytosanitaires: ) .
Nombre moyen de traitements phytosanitaires :

+ de mais, d'orge et d’autres céréales, — de blé et de colza Herbicide |Insecticide| Fongicide |Reg. croissance
R . . Herbicide |Insecticide| Fongicide | Reg. croissance
a1l hal Y 0av
1 0 0 0
100 | ~50% de ce qui est pratiqué sur culture grain de la méme espéce
2 x Cultures . .
= Autres Gestion du digestat
S 75 B Autres céréales
=
= B Autres cultures industrielles » Economies d’engrais tres variables d’'une ferme a lI'autre (0% a -60%) : dépendantes de la
= o " Blé tendre capacité de stockage de digestat sur la ferme et de la quantité d'intrants agro-industriels au
© Colza méthaniseur
= 50 | Légumes et fleurs ) . C .
= Fourrage » Epandage avec pendillard sans tonne sur toutes les fermes enquétées =» limitation
% —— Légumineuses a grain volatilisation ammoniacale
ﬁ 75 Lin et chanvre
© B Mais grain et ensilage
e
S B Orge
5 — PERSPECTIVES

avant apres e Evaluation des capacités d’'adaptation et d'atténuation du changement
climatique (CC) des systéemes de culture sans élevage avec CIVE en France

CONCLUS ION Systemes de culture Sorties
caractérisés par enquétes

Atténuation du CC
L] Orge Modeles e Bilan GES incluant
» Les pratiques observées (fertilisation, irrigation et utilisation de 5 i production d'énergie,
roduits phytosanitaires sur CIVE) different de celles des O Outil PROLEG changements indirects
P 2 % (STICS + facteurs

d'usage des terres, stockage

évaluations environnementales de |la méthanisation d'émissions + ...) de C. émissions liées aux

Rotations simplifiées :

» Les systemes avec CIVE impactent les cultures principales, sont > + SysMétha engrais, N,O, machinisme
dépendants de la ressource en eau et des produits é
phytosanitaires et augmentent les besoins en fertilisation azotée 3 Haatu Adaptation au CC
P Ces résultats font émerger des incertitudes quant a leur résilience T ‘ * Production biomasse
vis-a-vis du changement climatique B ; Dive.rs sc.énarios « Usage ressource en eau
l= climatiques  Lame drainante
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