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* |‘alimentation humaine est responsable de forts

impacts environnementaux
: Transport
Aliments 250/

* Principales sources d’impacts environnementaux en Europe : 25%

Meéenages
25%

* Besoin de réduire les impacts environnementaux liés a notre
alimentation

* Besoin de mieux documenter les impacts environnementaux
des produits alimentaires et leurs variations au sein d’une
méme catégorie.

* Grande variété de fromages en France mais mangue de connaissance sur les variations
d’impacts entre ces fromages

. ADEME, 2016
. . ONU, 2017
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Choix des fromages
44 fromages AOP

Pourquoi ce choix ?

Grande variabilité , Yoo
* Type de lait : 3 o

Technologie fromagere

Durée d’affinage

Zone de production

Bien documentés (cahiers des charges)

. L3 T ' A
AgroParisTech A | RAZ) universite €« Iberconseil, 2017
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Analyse de cycle de vie (ACV)

-
Peut pre?dre en m g
compte 'ensemble du

CyC|e de Vie Disposal/recycling Raw material extraction

Permet d’évaluer les impacts
sur différents indicateurs

\ 4
Normalisée (I1SO 14044) @ environnementaux
O — -
A

las

Use Manufacturing

Reconnue par la l .
communauteé scientifique GZI

Distribution

Changement climatique
Eutrophisation
Consommation d’eau

4
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Analyse de cycle de vie (ACV)
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Analyse de cycle de vie (ACV)

Rt

Production Transport Stockage Transform .
[ lait ]»[ lait ]»[ lait ]»[ ]-[ Affinage ]

ation lait

Objectif : Comparer les impacts de 44 fromages
Unité fonctionnelle: 1kg de fromage

<
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Analyse de cycle de vie (ACV)

Rt

Production Transport Stockage Transform .
[ lait ]»[ lait ]»[ lait ]»[ i : ]»[ Affinage ]

ation lait

“- Entrants —»[ Etape ]—> Sortants

Objectif : Comparer les impacts de 44 fromages
Unité fonctionnelle: 1kg de fromage

<
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Analyse de cycle de vie (ACV)

Rt

Production Transport Stockage Transform .
[ lait ]»[ lait ]»[ lait ]»[ i : ]»[ Affinage ]

ation lait

“- Entrants —»[ Etape ]—> Sortants

Principaux flux inclus : Lait, consommation énergétique, eau, matériaux

<

®
‘ universite
_ Agroparistech L. INRAQ@  universt :

Objectif : Comparer les impacts de 44 fromages
Unité fonctionnelle: 1kg de fromage
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Analyse de cycle de vie (ACV)

Rt

Production Transport Stockage Transform .
[ lait ]»[ lait ]»[ lait ]»[ i : ]»[ Affinage ]

ation lait

“- Entrants —»[ Etape ]—> Sortants

Principaux flux inclus : Lait, consommation énergétique, eau, matériaux

Objectif : Comparer les impacts de 44 fromages
Unité fonctionnelle: 1kg de fromage

Collecte des données : Cahiers des charges

<

®
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Analyse de cycle de vie (ACV)

Collecte des données : Cahiers des charges

..
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Analyse de cycle de vie (ACV)

Collecte des données : Cahiers des charges

- Type de lait (vache, chevre, brebis)

..
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Analyse de cycle de vie (ACV) ot g e

Collecte des données : Cahiers des charges

- Type de lait (vache, chevre, brebis)

- Distances transport lait = Plus grande distance possible sur la zone géographique autorisée

Zone géographique autorisée
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AgroParisTech A INRAZ) universite ,

Talents d’'une planéte soutenable PARIS-SACLAY



Introduction Méthode Résultats Perspectives S Q y FO O d

Food & Bioproduct Engine:

Analyse de cycle de vie (ACV)

Collecte des données : Cahiers des charges

- Type de lait (vache, chevre, brebis)

- Distances transport lait = Plus grande distance possible sur la zone géographique autorisée

Ville A

Ville B
Zone géographique autorisée

- Durée d’affinage minimale
- Durée de stockage du lait maximale autorisée

- Matériaux autorisés
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Analyse de cycle de vie (ACV)

Rt

Production Transport Stockage Transform .
[ lait ]»[ lait ]»[ lait ]»[ i : ]»[ Affinage ]

ation lait

“- Entrants —»[ Etape ]—> Sortants

Principaux flux inclus : Lait, consommation énergétique, eau, matériaux

Objectif : Comparer les impacts de 44 fromages
Unité fonctionnelle: 1kg de fromage

Collecte des données : Cahiers des charges, fiches techniqgues, estimations d’experts
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Analyse de cycle de vie (ACV)

Rt

Production Transport Stockage Transform .
[ lait ]»[ lait ]»[ lait ]»[ i : ]»[ Affinage ]

ation lait

“- Entrants —»[ Etape ]—> Sortants

Principaux flux inclus : Lait, consommation énergétique, eau, matériaux

Objectif : Comparer les impacts de 44 fromages
Unité fonctionnelle: 1kg de fromage

Collecte des données : Cahiers des charges, fiches techniqgues, estimations d’experts

Modélisation des données : Bases de données Agribalyse + Ecoinvent

<

®
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Identification des étapes les plus impactantes

Resource use, minerals and metals I
Resource use, TS S|S0

WV ater US|

ELe-mm

Eutrophication, terre st rial /s
Eutrophication, marine 1 mm s
Eutrophication, freshvwat e r |

A CidiiCati o |

Particulate matter I
Photochemical ozone formation N
loNiSiNg radiati N

Ozone depletion s

Climate change

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

® Milk production Milk transport ® Milk pumping ® Milk storage

m Milk processing M Cheese ripening W Equipment cleaning

AgroParisTech A INRAZ) universite o
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Identification des étapes les plus impactantes
Etapes avec le plus

d’impacts :
L@ N d U1S e 1
Eutrophication, terre st rial /s
Eutrophication, marin e | Production lait

Acidification s
Particulate matter I
Photochemical ozone formation NS

Climate change

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

® Milk production Milk transport ® Milk pumping ® Milk storage

m Milk processing M Cheese ripening W Equipment cleaning

. .* Finnegan et al., 2017
AgroParisTech A |NRA@ universite Ustug, 2019 g
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Identification des étapes les plus impactantes

Resource use, minerals and metals HE I
Resource use, fossils

Eutrophication, freshwate r |

lonising radiation |
Ozone depletion ==

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

m Milk production Milk transport B Milk pumping W Milk storage

® Milk processing B Cheese ripening B Equipment cleaning

AgroParisTech A INRAZ) universite
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Etapes avec le plus

d’impacts :

Production lait

Affinage
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Identification des étapes les plus impactantes

Water use I —

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

m Milk production Milk transport B Milk pumping W Milk storage

Milk processing B Cheese ripening B Equipment cleaning
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AgroParisTech A |NRA@ universite

Talents d’'une planéte soutenable PARIS-SACLAY

SayFood

Food & Bioproduct Engine

Etapes avec le plus

d’impacts :

Production lait

Affinage

Nettoyage
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Origine des différences d’impacts

Distribution des impacts environnementaux des fromages en fonction du type de lait

<
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-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
F1 (64.89 %)

e Cow (highland) <« Cow (lowland) <« Goat < Sheep
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Origine des différences d’impacts

Distribution des impacts environnementaux des fromages en fonction du type de lait

<
>
- o _
Lo  —
~ 2 i
N
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N —
L
0

-15 -10 -5

5 10 15 20 25
F1 (64.89 %)

e Cow (highland) Cow (lowland) ¢ Goat e Sheep

- Le type de lait influe sur les impacts environnementaux des fromages
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Origine des différences d’impacts

Analyse en composante

principales (ACP) Land use
1 Quantité de lait

Eutrophication, terrestrial
Acidification

05 T Particulate matter
Climate change

= Water use

&0 : Photochemical ozone formation
—

[\

LL

025 1 Eutrophication, freshwater
Ozone depletion

Resource use, fossils
075 B lonising radiation

4 Resource use, minerals and metals

-1 -0.75 -0.5 -0.25 0 0.25 0.5 0.75 1

F1 (80.15 %) Durée d’affinage
Eutrophication, marine

AgroParisTech A INRAG universite 10
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Origine des différences d’impacts

Analyse en composante

principales (ACP) / \

Land use . o
: "~ Quantité de lait »Indlcateurs corrélés a la
. | /Eu.trf)phlc?atlon, terrestrial quantité de lait (kg/kg de
_— Acidification :
05 T _— Particulate matter romage)
Climate change
%:3 " Water use /
2o : (’ Photochemical ozone formatiorN
E-o.zs 1 _— Eutrophication, freshwater
Ozone depletion » : F14 N
- Resource use. fossils Indicateurs correlés a la
075 | - lonising radiation duree d’affinage
o\ Resource use, minerals and metals

-1 -0.75 -0.5 -0.25 0 0.25 0.5 0.75 1 \ ’ ) .
F1 (80.15 %) \ Durée d’affinage /

Fu*rnhmcatlon marine

AgroParisTech A INRAZ) universite 10
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Comparaison de deux caves d’affinage

Resource use, minerals and metals
Resource use, fossils

Water use

Land use

Eutrophication, terrestrial
Eutrophication, marine
Eutrophication, freshwater
Acidification

Particulate matter
Photochemical ozone formation
lonising radiation

Ozone depletion

Climate change

o

20 40 60 80

[EY
o

0
— La performance énergétique de la cave d’affinage influe sur les impacts environnementaux des fromages

AgroParisTech A INRAZ) universite 11
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Comparaison de deux caves d’affinage ot Bt e

E> Avec une cave d’affinage moins énergivore, la contribution de cette étape
aux impacts environnementaux peut étre fortement réduite.

E> 'étape contribuant le plus aux impacts est alors 'étape de production de lait
pour tous les indicateurs.

E> Il est toutefois toujours possible d’améliorer la performance environnementale
des autres étapes (ex. réduction consommations électriques)

..
AgroParisTechA INRAG) universite .
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Possibilité d’outil simplifié pour estimer les impacts environnementaux
[ Masse de lait }

(kg/1kg de fromage)
\ \ ) . . q
Parametres a l'origine  Type de lait | Parametres 3
des principales Masses de co-produits compléter par
variations d’impacts engendrés pour 1kg de 'utilisateur
entre les fromages fromage Consommation éléctrique b
K / Performances A _journaliere de la cave )
energet’qut;-e celaicave " Masse de fromages affinés | Outil simplifié
d'affinage - _simultanément )
[ Durée d’affinage ]
Parametres ayant peu
d’influence sur la ~ | Paramétres fixes

variabilité des impacts

..
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Conclusion
Quels sont les principaux contributeurs aux impacts environnementaux des fromages ?
=) Production de lait
E> Affinage (pour certaines caves)

Quels sont les principaux parametres a l'origine de la variabilité d’'impacts ?

E> Type de lait et quantité de lait utilisée
E> Masse de chaque co-produit valorisé pour 1kg de fromage produit

=) Durée d’affinage, consommation électrique de la cave et nombre de
fromages (et masse) affinés en méme temps

Un outil simplifié d’évaluation environnementale pourrait étre intéressant a mettre
en place

..
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Merci beaucoup pour votre attention !

adeline.cortesi@inrae.fr
caroline.penicaud@inrae.fr
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