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Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

Ce document dit « Recueil de projets
d'expertise internationale » compléte
un premier volume édité en 2021
sur le méme type d'activité’. Depuis
la création en 2020 de la Direction
Générale Déléguée a I'Expertise
et I'Appui aux Politiques Publiques
(DGDEAPP) il est souligné dans
les échanges internes l'importance
de mieux connaitre, comprendre
et « donner a voir » ce que recouvrent
ces activités et les produits qui
les caractérisent. L'Expertise-projet
internationale (EPI) a été définie
a travers une note de cadrage élabo-
rée via un groupe d'experts référents?.
Cette note est accessible sur l'intranet
de la DAPP.

Au-dela de ce cadrage institutionnel,
il semble important et opportun de
partager les expériences concrétes

1 https://www.inrae.fr/sites/default/files/pdf/
Brochure%20expertise%20projet%20internationale_
UK_PDF_WEB2.pdf

2 https://dapp.intranet.inrae.fr/europe-international/
expertise-projet-internationale

- terrain - vécues, ainsi que la diversité
des projets menés par les chercheurs
sur cette activité. C'est le but de ce
recueil que d'illustrer cette multitude
de situations et d'expériences.

Ainsi ce document rassemble une
quarantaine de projets menés dans
plus de 30 pays a travers le monde.
On découvre a travers ce recueil un
grand nombre d'organisations inter-
nationales commanditaires (bailleurs
de l'expertise) allant de I'AFD, la FAQ,
le FIDA, La Banque Mondiale, I'Union
Européenne (AEE, JRC), plusieurs
agences onusiennes (OMS, PNUD,
OMM, UNEP, GEF), 'OCDE, mais aussi
des cabinets privés qui font appel a
I'expertise scientifique des chercheurs
de l'établissement. On 'y découvre éga-
lement une grande diversité théma-
tique qu'il est impossible de décrire
sans en oublier mais qui vont de la
sécurité sanitaire des aliments, des
innovations institutionnelles pour une
agriculture durable, des dispositifs

d'alerte précoce pour prévenir les
inondations (CREWS), la valorisation
des eaux usées (REUSE), I'économie
de la déforestation, les méthodes pour
limiter impact de I'élevage (MRV), la
robotique agricole, des méthodes et
outils pour reconsidérer les inégalités,
la pauvreté, les structures familiales etc.
Si INRAE est aujourd’hui un acteur
mondialement reconnu pour la réali-
sation de projets de recherche dimen-
sionnant et de haut niveau, la montée
en puissance des projets d'Expertise
Internationale représente un nouveau
vecteur de valorisation de ses savoir-
faire en renforcant sa visibilité et sa
notoriété.
Nous vous en souhaitons une bonne
lecture.
José Martinez
Directeur de Recherche
Responsable du Développement
de l'expertise-projet internationale
a la DAPP

Mars 2024
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) eCooker : The promise of eCooking [cuisson électrique

et développement durablel
Improving livelihoods, decreasing deforestation and promoting peace

Sébastien Desbureaux
et Raphaél Soubeyran
unité CEE-M, Montpellier

La consommation de charbon de bois
avec ses conséquences sur la défores-
tation est un enjeu majeur de dévelop-
pement pour I'Afrique subsaharienne.
A Goma, dans l'est de la RDC (1,5 mil-
lion d’habitants), 92 % des ménages
dépendent principalement du charbon
de bois pour cuisiner. Les plantations
légales d'arbres ne suffisent pas a
répondre a la demande en énergie de
cuisson et, par conséquent, la majeure
partie de la demande est satisfaite par
du charbon illégalement produit dans
les foréts protégées du Parc National
des Virunga (PNVi).

6 RDC Rép. Dém. Congo
2022-2025

Le projet « Cuisson électrique et
développement durable » soutient
I'utilisation de la cuisson électrique
comme alternative au charbon de
bois. En partenariat avec un fournisseur
d'énergie : Virunga Energies, entité du
PNVi, une nouvelle génération de cui-
seurs électriques sous pression (EPC ou
eCookers) économes en énergie seront
distribués dans la région de Goma en
vue de tester leur potentiel. En effet,
les progres réalisés en automatisation,
isolation et pressurisation ont consi-
dérablement augmenté l'efficacité de
ces EPC, accroissant leur compétitivi-
té-prix par rapport au charbon de bois.
Les eCookers sont toutefois encore peu
disponibles, en partie parce que les
fabricants méconnaissent la demande
en dehors d'autres grandes villes dyna-
miques du reste du continent, comme
Nairobi ou Kigali. Le projet évaluera
aussi in itinere un programme expéri-
mental de diffusion mobilisant les tech-
niques d'analyse économétrique les
plus avancées.

L'étude pilote de 2021 sur
1 500 ménages utilisant I'EPC confir-
mait la diminution drastique de
consommation de charbon de bois
au profit de I'électricité. Mi-2022, avec
le partenaire tanzanien SESCOM, un lot

i Réf.

i Antwerp university Improving livelinoods,

i decreasing deforestation, and promoting

i peace: experimental evidence from Eastern
i DR Congo ; Parmi les nombreux liens, :
i on trouvera, au chapitre ‘Research progress’

i lien vers 'étude préliminaire dans Dropbox :
: eCooker Pre-analysis plan - AEA 20221003

d'eCookers/EPC assortis de sessions de
démonstration et de livres de cuisine
a été distribué. Des ambassadeurs for-
més avaient ainsi pu collecter diverses
informations auprés des bénéficiaires
notamment sur I'utilisation et leur satis-
faction. Pré-analysées en octobre, les
données montraient que l'eCookers/
EPC était utilisé, quasiment sans diffi-
culté, pour au moins la moitié de leurs
repas chauds.

De son c6té, le suivi continu par
Virunga Energies de la consomma-
tion électrique a aussi permis d'ana-
lyser I'impact de la distribution d'EPC.
Aprés 4 mois, un premier pointage a
montré une augmentation de 24kWh
(6 USD) au sein des ménages. Cuisiné
avec I'EPC, un repas nécessite envi-
ron 0,75kWh, ce qui couvre 32 repas
chauds par mois, soit bien plus de la
moitié des repas cuisinés chaque mois
dans un ménage.

Par ailleurs, la réduction de la
demande de charbon a impacté
les revenus illégaux des contreban-
diers, améliorant les efforts de conser-
vation de l'une des plus grandes foréts
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tropicales du monde. En résumé,
les bénéfices attendus sont :
® Remplacement progressif de la
cuisson au charbon de bois par
I'électricité
e Réduction des colits énergétiques
et augmentation subséquente de
['utilisation de I'électricité
e Elimination progressive de la
consommation illégale du charbon
de bois
e Affaiblissement d'une source de
revenus essentielle des groupes

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

armés, amélioration de la sécurité
dans la zone
e Augmentation des revenus et amé-
lioration des conditions sanitaires
des populations locales
e Autonomisation des femmes
e Diminution de la déforestation,
limitation des émissions de CO,,
protection de la faune
Lenquéte finale attendue en mars
2023 doit étre suivie en avril 2023 d'un
deuxiéme lot de 500 cuiseurs.
La collecte de données post-
intervention est en cours ; il y aura

Y Participation at Scientific Advisory
Board/Participation au Conseil Consultatif Scientifique

Joél Doré
MGPS - Unité MICALIS,
Jouy-en-Josas

Domaine multidisciplinaire dans lequel
I'Europe excelle, la biologie synthétique
utilise des techniques d'ingénierie
pour modifier et améliorer des com-
posants biologiques comme les cel-
lules vivantes. Basée au Luxembourg,
eureKARE s'est lancée en 2021 apres
le pic de la crise sanitaire dans le
domaine des biotechnologies. Cette
société d'investissement se propose de

Divers
2021-2026

combler le manque de financements et
d'appui pour soutenir les opportunités
de développement et de commerciali-
sation d'innovations de ce secteur. Le
start-up studio EureKabiome fait partie
de ces sociétés de biotechnologie.
L'évaluation de projets de biolo-
gie synthétique et du microbiome
reléve totalement des compétences
du Conseil consultatif scientifique

encore une phase d'expérimentation
et de collecte de données dans I'année.
Financement : pour le travail de ter-
rain, les fonds provenaient de 'AFD via
le FID, du FCDO et le volet entreprena-
riat dans les pays a faible revenu PEDL
du CEPR, ainsi que du LabEx CEMEB,
I-Site MUSE (Univ. Montpellier). Pour
les personnels, les fonds provenaient
principalement de bourses du FWO.

@] AFD - VIRUNGA
Foundation - Université dANVERS

i Réf.

i Sur la start-up EureKare

: EureKabiome : NovoBiome announces

i investment from eureKARE SA (mai 2021)
: Présentation d'eureKARE et de ses equipes :
i dedirection :

(en anglais : Scientific Advisory Board
- SAB) d'eureKARE.

Joél Doré est membre de ce comité
scientifique, entre autres co-entreprises
d'eureKARE (ex. MaaT Pharma, GMT
Science ...).

£®] cureKARE

) RAND Europe : contribution a la mise en place de l'enquéte
intitulée « C. difficile patient journey »

Joél Doré
MGPS - Unité MICALIS,
Jouy-en-Josas

Fondé en Suede, Ferring est aujourd'hui
un groupe suisse de biopharmaceutique
spécialisé en médecine reproductive,
santé maternelle, endocrinologie,
orthopédie, urologie, ainsi qu'en gas-
tro-entérologie (microbiome inclus).
Dans ce dernier domaine,
Ferring Pharmaceuticals a chargé l'insti-
tut RAND Europe d'une enquéte intitu-
lée « C. difficile patient journey » portant
sur les Infections a Clostridioides

Divers
2021-2022

difficiles (ICD)*. Des experts de 5 pays
ont été sollicités pour la mise en place
de l'enquéte auprés de praticiens hos-
pitaliers. Pour la France dans la mesure
ou il fait précisément partie d'un comité
d'experts chargé de cerner les difficul-
tés du parcours du patient et de la voie
d'aiguillage clinique pour ces infections
(ICD/CDI) Joél Doré a été choisi.

Les experts étaient également char-
gés de conseiller et soutenir aupres de

i Réf.

i Vidéo de vulgarisation : C. difficile Infection
¢ Patient Journey | Gastrointestinal Society

i (https.//badgut.org)

: Page web Ferring dediee a la

i gastroenterologie - Infections a

i Clostridioides difficiles (anglais)

: Sept. 2020 articles evoquant lefficacite du
i RBX2660® dans le traitement du ICD/CDI :

i Business Wire

¢ Article web de llnstitut RAND Europe

i « Addressing challenges in care for

i patients with Clostridioides difficile

¢ infection »

i Publication : Improving Care for Patients

i with Clostridioides Difficile Infection,

¢ Frontiers in Medicine, Infectious Diseases:
i Pathogenesis and Therapy, Volume 9

i (2023); doi: 10.3389/fmed.2022.1033417.

¢ posted on RAND.org on January 19, 2023

@; Ferring International Center
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la communauté de soins de santé les
enquétes en ligne ainsi que la commu-
nication avec les réseaux professionnels
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appropriés ; puis d'affiner afin de parve-
nir a un consensus suite aux sondages

en ligne, par exemple au moyen d'une
série de téléconférences ou d'ateliers.

* dénomination récente « colite a Clostridioides »

) TimeSens® - TDS : Design, analysis and reporting of Temporal
Dominance of Sensations studies

Pascal Schlich
ChemoSens - unité CSGA, Dijon

La plateforme ChemoSens du CSGA a
développé le logiciel TimeSens® pour
la collecte et l'analyse de données
d'évaluation sensorielle. Ce produit
avait été commercialisé durant 4 ans
par la start-up TSI (Temporal Sensory
Innovation), mais |'obsolescence
du composant Microsoft Silverlight
a provoqué larrét de cette commer-
cialisation. Une version allégée de ce
logiciel a ensuite été développée.

Divers
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Barry Callebaut ayant besoin de
maintenir la collecte et l'analyse de
données en matiere de Dominance
Temporelle des Sensations (DTS, en
anglais TDS), un contrat annuel de
prestation de services a été proposé
entre Barry Callebaut et INRAE. Il s'agis-
sait, selon des standards préétablis, de
procéder a des tests de produits du
groupe et de fournir les résultats obte-
nus sous les différents formats attendus.

| Ref.

+ Etudes in vitro ou in vivo de la libération
d'arémes en direct et en continu.
Etudes des interactions entre les
molécules de la flaveur et les protéines
de la sphere orale grace a la haute

* Une chromatographie en phase gazeuse
coupléee a lolfactométrie :

2018 : Barry Callebaut introduces
i sensory language

@ Barry Callebaut Belgium NV

) Evaluation d’'un médicament de thérapie génique pour

le traitement de la DMD (Dystrophie Musculaire de Duchenne)
Evaluation préclinique d’'un AAVg codant pour
une mini-dystrophin sur un modele de rats atteint de DMD

Thibaut Larcher
Unité PanTher, plate-forme
APEX, Nantes

Maladie génétique rare et invali-
dante, la dystrophie musculaire de
Duchenne (DMD) touche les petits
garcons et résulte de l'absence d'une
protéine, la dystrophine, autour des
fibres musculaires. Elle occasionne
un affaiblissement musculaire géné-
ralisé progressif qui se traduit par des
difficultés motrices majeures et par une
réduction importante de l'espérance
de vie suite a l'atteinte des muscles
cardio-respiratoires.

Pour la DMD, les laboratoires
Pfizer, lancés depuis quelques années
dans le développement des théra-
pies géniques, surtout en matiere
de maladies rares, ont mis au point
avec des partenaires privés et publics
un « géne médicament », 'AAV9.

Divers
2018-2025
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CK.mini-dystrophin. Lefficacité de I'ad-
ministration de celui-ci a dabord été
testée chez un modéle de rats atteints
de la méme mutation et dans lequel
on a démontré une expression a long
terme d'une version courte de la pro-
téine déficiente dans les muscles et la
stabilisation de la maladie. Ces résul-
tats précliniques obtenus chez I'animal
ont permis de lancer une série d'essais
cliniques chez des patients dgés de 6
a 12 ans qui ont déja mis en lumiére
des résultats prometteurs. Un essai
de phase 3* appelé CIFFREO inclura
une cohorte denviron 100 patients
volontaires.

Expert en anatomo-patholo-
gie et histopathologie vétérinaire,
Thibaut Larcher, de l'unité PanTher a

é Réf.

i DOI10.1016/j.0mtm.2023.05.017

¢ Evaluation of an AAVQ-mini-dystrophin

i gene therapy candidate in a rat model

i of Duchenne muscular dystrophy (DMD)

Inserm : Les essais cliniques
i (recherches interventionnelles portant
i surun produit de santé)

Communiqué de presse 2020 Pfizer :

i Pfizer's new Phase 1b results of

: gene therapy in ambulatory boys with

¢ Duchenne Muscular Dystrophy (DMD):
Support Advancement into Pivotal Phase

i 3Study

Nantes, a contribué a l'évaluation de
ce médicament innovant sur les rats
malades.

Une co-publication est d'ores et
déja disponible pour parution dans
le volume n° 30 de septembre 2023,
pages 30-47 de la revue nord-améri-
caine Molecular Therapy—Methods &
Clinical Development : DOI:10.1016/j.
omtm.2023.05.017.

*Inserm : Les essais cliniques (recherches
interventionnelles portant sur un produit de santé)

@ Pfizer
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© Luc Ingenbleek
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Total Diet Study - Etudes Alimentation Totale subsaharienne

Bruno Le Bizec
LABERCA, Pays-de-la-Loire

En 2018, l'étude impliquant
Bruno Le Bizec, DU du LABERCA por-
tait sur I'exposition aux hydrocarbures
aromatiques polycycliques (HAP) dans
quatre pays : Bénin, Cameroun, Mali et
Nigéria. Cette action incluait I'encadre-
ment par 'lUMR LABERCA de la these
de doctorat de Luc Ingenbleek du CPC.
Les conclusions devaient renseigner les
gestionnaires du risque dans la pers-
pective d'une meilleure connaissance
de la sécurité sanitaire des aliments
produits dans les pays impliqués et
de l'identification d'options de gestion
pour diminuer l'exposition des popu-
lations a certains dangers chimiques.
La FAO et 'OMS ont contribué a lever
1 million USD pour financer ce projet.
La coordination du projet a été portée
par le Dr Jean-Charles Leblanc, la pro-
duction de données et la coordination
de l'action des laboratoires a été assu-
rée par le Prof Bruno Le Bizec, le pilo-
tage technique du projet a été confié
au Dr Luc Ingenbleek. Il a été décidé
que les données devraient alimenter
une étude dotée d'un spectre large
de dangers chimiques pour l'évalua-
tion du risque associé aux polluants
organiques persistants (POPs) dans le
cadre d'une alimentation typique en
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Bénin, Cameroun,
Mali, Nigéria
2015-2020

Afrique Subsaharienne. En effet, I'expo-
sition aux POPs passe par la réalisation
d'études alimentation totale (EAT, TDS
en anglais) qui permettent de préciser
a la fois les données d'occurrence de
ces dangers chimiques dans les ali-
ments et les habitudes alimentaires des
populations étudiées, dans les quatre
pays sélectionnés. Les niveaux de
contamination de six classes de POPs
(Dioxine, PCB, pesticides organochlo-
rés, retardateurs de flammes bromés et
chlorés, substances perfluoroalkylées)
ont été déterminés dans des aliments
tels que préparés et consommés dans
ces pays.

Vu son ampleur, le projet a éga-
lement été soutenu par le FANDC
(STDF/PG/303). Différentes institutions
nationales de coordination de pays afri-
cains partenaires se sont associées. Au
Cameroun, le Centre Pasteur (CPC), au
Bénin, 'ABBSA (dir. du LCSSA), au Mali,
I'ANSSA et le LTA du think-tank Wathi
et enfin, au Nigéria, le NAFDAC.

Les taux de contamination mesu-
rés ont permis de relever que des
concentrations plus élevées étaient
retrouvées dans les échantillons les
plus lipophiles (e.g. poissons...) mais
aussi que la combustion du matériau

i Ref.

i Le programme STDF (Standards

¢ & Trade Development Facility)

i et le poster Total Diet Study, 2014.

i Létude EAT/TDS, complétée par létude
¢ STDF/PG/303 - Total Diet Study

i for Sub-Saharan Africa ;

¢ Article FAO 06/09/2019 : Large scale FAO
i Total Diet Study successfully assesses

i chemical residue contamination in food

in Benin, Cameroon, Mali and Nigeria

¢ Vidéo du programme sur YouTube : « A quel
i point les aliments sont-ils srs en Afrique ? »

© Publications récentes (2019-2020)
i auxquelles a contribué Bruno LE BIZEC

Levels of persistent organic pollutants
(POPs) in foods from the first regional
Sub-Saharan Africa Total Diet Study.
Environ Int. 2020 Feb;135:105413. doi:
10.1016/j.envint.2019.105413. Epub 2019
Dec 24. PMID: 31881431 Free article.
Sub-Saharan Africa total diet study in
Benin, Cameroon, Mali and Nigeria:
Pesticides occurrence in foods.
eCollection 2019 Jun 30. PMID: 31432018
Free PMC article.

Regional Sub-Saharan Africa Total

Diet Study in Benin, Cameroon, Mali

and Nigeria Reveals the Presence of
164 Mycotoxins and Other Secondary
Metabolites in Foods. 2019 Jan 17;11(1):54.
doi: 10.3390/t0oxins11010054. PMID:
30658506 Free PMC article.

Human dietary exposure to chemicals in
sub-Saharan Africa: safety assessment
through a total diet study. 2020
Juli4(7).e292-e300. doi: 10.1016/S52542-
5196(20)30104-2. PMID: 32681900

de fumage pourrait étre une source
probable de forte contamination
notamment en HAP.

Outre ses activités de recherche
au travers de son UMR, le LABERCA
est une référence nationale (LNR) pour
ses activités en appui a la Direction
Générale de I'Alimentation (MASA).

FAO, OMS ; FANDC
@] INOVALYS, cPC,
ABBSA, ANSSA, NAFDAC
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Y BBB: Using Green & Digital Technologies
to reduce Food Waste at consumer level

Barbara Redlingshofer
Unité SADAPT, Campus Agro
Paris Saclay

Se référant a l'initiative ‘Build Back
Better’ du Programme des Nations
Unies pour I'Environnement, ce projet
ambitionne d'aider les pays a exploi-
ter les technologies vertes comme
numériques pour réduire le gaspillage
alimentaire au niveau des consom-
mateurs et aussi se rétablir aprés le
choc de la pandémie de COVID-19 ;
il vise par la a soutenir également la
réalisation des ODD et des objectifs
climatiques.

La diminution du gaspillage ali-
mentaire est une des principales
pistes d'amélioration de la sécurité
alimentaire, permettant la réduction
de pollutions comme de pressions sur
la nature et le climat. Cette stratégie
est également susceptible de créer
des opportunités pour I'économie et
la société dans son ensemble.

Or en 2019, il a été estimé que
931 millions de tonnes de nourriture
ont été gaspillées par les ménages, les
détaillants, les restaurants et les autres
services de restauration ; et 61 % de
ce gaspillage proviendraient essentiel-
lement des ménages.

Conduit par des chercheurs de
I'Université technique du Danemark
(DTU) et d'INRAE, a la demande du
PNUE/UNEP, ce projet traite plu-
sieurs points. A travers une revue de
la littérature sur les déterminants du
gaspillage chez les consommateurs,
les pistes de réduction apparaissent :
changements de comportement,
solutions technologiques et initiatives
publiques et privées. Les chercheurs
identifient les opportunités et limites
apportées par les technologies vertes
et numériques pour mieux guider les
comportements vers une réduction du
gaspillage alimentaire. Ces enseigne-
ments sont complétés par une analyse
comparative de stratégies de mise en
place de telles technologies dans des

Divers
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contextes différents dans cing villes :
Bangkok, Belgrade, Bogota, Doha et
Kampala.

Le rapport montre que le gaspil-
lage alimentaire des consommateurs
est déterminé par divers facteurs a
plusieurs niveaux : individu, ménage
et société. Les interventions en matiere
de réduction du gaspillage alimentaire
doivent prendre en compte ces fac-
teurs et les pratiques alimentaires quo-
tidiennes dans lesquels ils sont ancrés.

Les technologies vertes et numé-
riques sont de plus en plus utilisées
pour prévenir, réutiliser et recycler le
gaspillage alimentaire, ce qui ouvre de
nouvelles opportunités. Ces technolo-
gies ont besoin d'un environnement
favorable pour se développer et pour
permettre |'exploitation de leur poten-
tiel. Comme révélée par les études de
cas, la plupart des solutions technolo-
giques vertes sont confrontées a des
difficultés pour passer a une échelle
supérieure et dépasser le « marché de
niche ». Intégrées dans une approche
globale liant technologie, politique,
et infrastructures, ces technologies
peuvent servir de puissant catalyseur
et accélérateur pour soutenir des initia-
tives menées par différents acteurs et
partenariats et aider les pays et villes a
lutter contre le gaspillage alimentaire et
a « mieux reconstruire » une économie
plus durable.

L'équipe de recherche, était diri-
gée par:

1) pour UNEP-DTU Partnership :
Simon Bolwig secondé par Anne
Nygaard Tanner et Paul Riemann, du
Département Technologie, gestion et
économie de |'Université technique
du Danemark (DTU) ;

2) pour INRAE :

Barbara Redlingshéfer.

! Réf.

Rapport :

i Reducing consumer food waste using
: Green & Digital Technologies

: to Reduce Food Waste at Consumer Level,

i ISBN No: 978-87-93458-06-2 5
¢ UNEP-DTU Partnership and United Nations :
i Environment Programme :
¢ Reducing Consumer Food Waste Using

i Green and Digital Technologies.

i Copenhagen and Nairobi. 96 p. (2021).

Dossier sur le web INRAE, novembre 2021 :
i Reducing consumer food waste using
i green and digital technologies

i Etles autres documents disponibles
i entelechargement:
i« Fact sheet

* Technology flyer

* Fullreport

Tous étaient co-auteurs, avec
Ying Zhang, équipe Environment &
Trade Hub, basée au Kenya, dans l'unité
« Economic and Trade Policy Unit» du
PNUE, qui, quant a elle, a contribué a la
structure générale et aux messages et a
dirigé la rédaction du résumé exécutif
et du chapitre de conclusion.

[®3] ONU ; UNEP/PNUE - DTU

* UNEP DTU
PARTHERSHIP

11

© UNEP


https://unepccc.org/project/build-back-better-using-green-and-digital-technologies-to-reduce-food-waste-at-consumer-level/
https://www.unep.org/
https://www.unep.org/fr
https://www.dtu.dk/english/
https://www.whitehouse.gov/build-back-better/
https://www.whitehouse.gov/build-back-better/
https://unepccc.org/project/build-back-better-using-green-and-digital-technologies-to-reduce-food-waste-at-consumer-level/
https://unepccc.org/project/build-back-better-using-green-and-digital-technologies-to-reduce-food-waste-at-consumer-level/
https://www.dtu.dk/english/
https://www.inrae.fr/
https://www.unep.org/fr
https://unepccc.org/wp-content/uploads/2021/11/reducing-consumer-food-waste-using-green-and-digital-technologies.pdf
https://www.unops.org/fr/news-and-stories/news/advancing-climate-action-through-the-unep-copenhagen-climate-centre
https://forskning.ruc.dk/en/persons/bolwig
https://scholar.google.com/citations?user=7c92LX4AAAAJ&hl=en
https://scholar.google.com/citations?user=7c92LX4AAAAJ&hl=en
https://unepccc.org/people/paul-riemann/
https://www.dtu.dk/english/
https://www.dtu.dk/english/
https://www.dtu.dk/english/
https://www6.versailles-grignon.inrae.fr/sadapt/L-UMR-SADAPT/Annuaire/Pages-personnelles/Barbara-Redlingshofer
https://www6.versailles-grignon.inrae.fr/sadapt/L-UMR-SADAPT/Annuaire/Pages-personnelles/Barbara-Redlingshofer
https://webgr.inrae.fr/
https://unepccc.org/wp-content/uploads/2021/11/reducing-consumer-food-waste-using-green-and-digital-technologies.pdf
https://unepccc.org/wp-content/uploads/2021/11/reducing-consumer-food-waste-using-green-and-digital-technologies.pdf
https://unepccc.org/wp-content/uploads/2021/11/reducing-consumer-food-waste-using-green-and-digital-technologies.pdf
https://www.unops.org/fr/news-and-stories/news/advancing-climate-action-through-the-unep-copenhagen-climate-centre
https://www.unops.org/fr/news-and-stories/news/advancing-climate-action-through-the-unep-copenhagen-climate-centre
https://www.inrae.fr/en/news/reducing-consumer-food-waste-using-green-and-digital-technologies
https://www.inrae.fr/en/news/reducing-consumer-food-waste-using-green-and-digital-technologies
https://unepdtu.org/wp-content/uploads/2021/11/food-waste-fact-sheet.pdf
https://unepdtu.org/wp-content/uploads/2021/11/food-waste-technology-flyer.pdf
https://unepdtu.org/wp-content/uploads/2021/11/reducing-consumer-food-waste-using-green-and-digital-technologies.pdf
https://www.unep.org/people/ying-zhang
https://www.unep.org/resources/report/environment-trade-hub-resources
https://www.unep.org/resources/report/environment-trade-hub-resources
https://www.unep.org/explore-topics/green-economy/what-we-do/economic-and-trade-policy
https://www.unep.org/fr
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OCDE : Robotique agricole - Etude normes et procédures

for the common agricultural policy model: a feasibility study

IIABA : Innovations Institutionnelles pour l'Agriculture Biologique en Afrique
Manuels et formations : promotion des systemes alimentaires durables

IIAD : notes de politique sur les innovations institutionnelles pour agriculture durable

COSTEA 2 : Deuxieme phase du COmité Scientifique & Technique de 'Eau Agricole
IFM-CAP : Modelling water-related issues in the Individual Farm Model

> IIABA : Innovations Institutionnelles

pour UAgriculture Biologique en Afrique
Evaluation participative d'impact (cf. projet AFD FISONG « Développement rural 2019 »)

Allison Loconto
Unite LISIS, Champs-sur-Marne

La production biologique et agroéco-
logique est de plus en plus reconnue
pour son role dans la résolution des
problémes de sécurité alimentaire
et nutritionnelle d'une population en
croissance rapide, et considérée éga-
lement comme un élément essentiel
des stratégies d'atténuation et d'adap-
tation au changement climatique et de
conservation de la biodiversité.

Clest particulierement le cas en
Afrique ou, entravé par nombre
d'obstacles, le développement de
I'agriculture biologique doit répondre
a un enjeu avéré de santé publique.
Tandis qu’une prise de conscience se
fait au niveau politique, notamment au
sein de I'Union Africaine, les acteurs
du secteur ont ressenti le besoin de
créer des synergies a travers le conti-
nent pour aider I'agriculture biologique
a prendre une réelle place dans le
développement africain en dévelop-
pant AfrONet, le réseau de I'agriculture
biologique africaine, basé en Tanzanie.

Une transition vers lagriculture
biologique nécessite des actions
simultanées dans tout le systéme ali-
mentaire. Pour son passage a I'échelle
continentale en termes de présence
géographique et de capacité organi-
sationnelle, comme en termes d'ac-
tivités distribuées et autonomes, les
acteurs du systéme alimentaire doivent
aujourd’hui, s'engager non seulement
dans des innovations technologiques
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Maroc, Ouganda,
Tanzanie
2019-2023
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dans la production et la transformation,
mais aussi dans la construction de mar-
chés équitables et inclusifs.

D'ou I'élaboration du projet IIABA
(Innovations Institutionnelles pour
I'’Agriculture Biologique en Afrique)
qui consiste en diverses actions pour
la mise en place, au-dela de la pro-
duction et de la transformation, d'inno-
vations institutionnelles pour la filiere
agriculture biologique, concernant
les marchés, les systémes de garantie
et les politiques publiques. Ces trois
composantes principales du projet sont
assorties de deux composantes com-
plémentaires : « Gestion et coordina-
tion » et « Communication et diffusion ».

Pour ordonnancer ce projet IIABA
avec le dispositif FISONG (financement
de projets de solidarité internationale)
I'AFD a lancé en 2019 avec un bud-
get de 1,45 millions d'euros, l'appel
d'offre trés compétitif FISONG-2019
sur les « Partenariats pour la production,
la commercialisation et la certification
de produits biologiques ou agroé-
cologiques en réponse a des enjeux
socio-économiques et environnemen-
taux locaux ». Ce projet mobilise aussi
les dispositifs SAVi créés en 2017 par
['ISD, la FAO et One Planet Network (cf.
OCDE Tools for addressing SDGs....).

Pour INRAE qui avait remporté
l'appel d'offre avec l'offre de 'UMR
LISIS, conjointement avec le Cirad, ce
projet doit contribuer aux objectifs

| Ref.
Reésume (versions anglaise et francaise) :

i IIABA - Institutional Innovations for Ecologic
i and Organic Agriculture in Africa :

i Présentation du projet IABA sur le site
i de lUMRLISIS (INRAE)

i Présentation du projet IIABA sur le site
i de lUMR MOISA (CIRAD)

des métaprogrammes GloFoodS et
Metabio (nouveau métaprogramme
sur le « Changement d'échelle de
I'AGRIBIO »).

IIABA se propose de soutenir dans
un premier temps trois pays pilotes :
le Maroc, la Tanzanie et 'Ouganda, ol
il se déploiera jusqu'a la fin de 2023.
Dans ces pays, les mouvements agro-
biologiques sont membres d'AfrO-
Net, mais les situations différent en
termes de zones agroécologiques,
de surfaces agricoles converties et de
nombre d'agriculteurs bio. IIABA vise
a catalyser un changement d'échelle
de l'agriculture biologique afin de en
faciliter le développement et envisager
I'extension de diverses innovations aux
membres du continent africain.

© https://www.pigsels.com


https://au.int/fr/
https://eoai-africa.org/afronet/
https://www.piqsels.com/
http://umr-lisis.fr/membre/allison-loconto/
http://umr-lisis.fr/
http://umr-lisis.fr/recherches/projet/projet-iiaba-innovations-institutionnelles-pour-lagriculture-biologique-en-afrique/
http://umr-lisis.fr/recherches/projet/projet-iiaba-innovations-institutionnelles-pour-lagriculture-biologique-en-afrique/
http://umr-lisis.fr/recherches/projet/projet-iiaba-innovations-institutionnelles-pour-lagriculture-biologique-en-afrique/
https://www.afd.fr/sites/afd/files/2019-02-04-44-36/FISONG_DEVELOPPEMENT_RURAL_2019.docx
http://umr-lisis.fr/wp-content/uploads/2021/05/IIABA_Resume_EN-FR.pdf
http://umr-lisis.fr/wp-content/uploads/2021/05/IIABA_Resume_EN-FR.pdf
http://umr-lisis.fr/recherches/projet/projet-iiaba-innovations-institutionnelles-pour-lagriculture-biologique-en-afrique/
https://umr-moisa.cirad.fr/l-unite/projets-de-recherche/projets-en-cours/public-projet-iiaba
https://www.afronet.bio/iiba-summary
http://umr-lisis.fr/recherches/projet/projet-iiaba-innovations-institutionnelles-pour-lagriculture-biologique-en-afrique/
http://umr-lisis.fr/recherches/projet/projet-iiaba-innovations-institutionnelles-pour-lagriculture-biologique-en-afrique/
https://www.afronet.bio/iiba-summary
https://www.afd.fr/fr/financements-projets-ong
https://www.afd.fr/
https://www.afd.fr/sites/afd/files/2019-02-04-44-36/FISONG_DEVELOPPEMENT_RURAL_2019.docx
https://www.iisd.org/projects/sustainable-asset-valuation-savi
https://www.iisd.org/
http://www.fao.org/home/fr/
https://www.oneplanetnetwork.org/initiative/sustainability-along-all-value-chains-identifying-and-promoting-local-initiatives-linking
https://www.oecd.org/fr/
http://umr-lisis.fr/wp-content/uploads/2019/07/AfrOnet_IIABA_Note_Projet_AFD_FISONG_2019_final_fr.docx
http://umr-lisis.fr/wp-content/uploads/2019/07/AfrOnet_IIABA_Note_Projet_AFD_FISONG_2019_final_fr.docx
https://www.inrae.fr/actualites/transitions-securite-alimentaire-mondiale-bilan-du-metaprogramme-recherche-glofoods
https://www.afronet.bio/iiba-summary
https://eoai-africa.org/afronet/
https://eoai-africa.org/afronet/
https://www.afronet.bio/iiba-summary

Il a trois objectifs spécifiques :

1. identification des innovations
institutionnelles permettant un chan-
gement d'‘échelle de l'agriculture éco-
logique et biologique dans les pays
pilotes ;

2. consolidation des capacités
d'AfrONet et de ses membres ;

3. diffusion des innovations institu-
tionnelles ciblées dans les pays parte-
naires et au sein d'’AfrONet.
et trois axes principaux :

1. construction de marchés
innovants,

2. création de dispositifs de crédi-
bilité/qualité (certification participative),

3. mise en place de politiques
publiques.

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

Le but est aussi d'accompagner les
acteurs dans leur appropriation de ces
innovations dont la typologie ouverte
inclut la stratégie de sécurité alimen-
taire (et plus seulement économique,
ex. exportations), ainsi que les défis du
changement climatique.

La mise en ceuvre du projet IIABA
devait passer par les ONG habituelles,
cependant lalliance INRAE-Cirad est
venue bouleverser I'usage en associant
chercheurs et ONG locales pour cha-
cun des trois pays pilotes : le TOAM
(Kilimohai) de Tanzanie, le NOGAMU
de I'Ouganda, et la FIMABIo et le RIAM
du Maroc.

La partie recherche-action sur les
questions de transition agroécologique,

Y Manuels et formations :
promotion des systémes alimentaires durables

« Systémes alimentaires durables : manuel pour s’y retrouver >

Allison Loconto
Unité LISIS, Champs-sur-Marne

En lien avec la FAQ, Allison Loconto
dispense des formations aux nouveaux
outils qui visent a mettre en ceuvre des
systémes alimentaires locaux durables
dans plusieurs pays d'Afrique et en
Inde. Le manuel est un support effi-
cace pour susciter un changement
dans les systémes alimentaires de
projets partenaires. En Inde, la forma-
tion dispensée par A. Loconto avait
recu un trés bon accueil, mais entre-
temps les confinements Covid* avaient
anéanti les chaines d'approvisionne-
ment de nombreuses localités malgré
une certaine croissance avec de nou-
veaux petits marchés agricoles locaux.

Lintérét a été réactivé et amplifié
lors de la visioconférence d'A. Loconto
le 15/12/2020 avec la ville de Shimla
(Etat d’'Himachal-Pradesh) pour le lan-
cement local du manuel « Enabling
Sustainable Food Systems: Innovators'
Handbook ». Le but de cet échange
était de promouvoir une meilleure
coopération locale vers 'agriculture
naturelle. A. Loconto a souligné que

Inde
2020-2021

Ly

I'agriculture naturelle était bénéfique
non seulement a I'environnement mais
aussi a la santé humaine. Elle a été sou-
tenue en cela par Gébor Figeczky de
I'lFOAM en Allemagne ainsi que par
le représentant local de la FAOQ, Tomio
Schichri, pour qui le manuel met l'ac-
cent sur la préservation et la conserva-
tion des cultures locales qu'il compare
a celles du Japon. Parmi les autres
organismes, présentations et partici-
pants, il y a lieu de noter celle de la VAF
(Tata Trusts) qui venait d'éditer 6 mois
auparavant « Sustainable Agriculture
in India: Why does it not Scale Up? ».

Le lendemain, une réunion s'était
tenue en haut lieu, au cours de
laquelle Jai Ram Thakur, le ministre en
chef de cet Etat a pointé le lien avec
son propre programme « Sustainable
Food Systems Mechanism » qu'il préne
comme alternative (cf. article et pho-
tos de journaux locaux du 16/12/2020
avec le livre en v.o. et en anglais). Il a
plaidé pour ce mécanisme garantissant
une commercialisation ainsi qu’une

en Ouganda, sera supervisée par
Allison LOCONTO (LISIS-INRAE) et
Eve FOUILLEUX (LISIS-CNRS/Cirad),
avec I'implication de Arlene ALPHA et
Sylvaine LEMEILLEUR de 'UMR MolSA.

Le LISIS portera en outre une
approche originale d'évaluation par-
ticipative d'impact avec l'implication
d'un post-doc.

Les résultats attendus incluent la
fourniture de guides et d'outils qui
devront permettre aux trois pays pilotes
comme a AfrONet et a ses partenaires
africains de poursuivre et renforcer la
construction des initiatives en cours.

AFD
(@] AfrONet, UA; CIRAD
TOAM, NOGAMU, FIMABio, RIAM

! Réf.
: Dossier web INRAE oct.2020 : La FAO,
i INRAE et les innovateurs locaux s'unissent

i pour construire des systemes
i alimentaires durables

¢ Article du 5 Dariya News,

i Shimla, 15 Dec 2020

i High level meeting under Prakritik Kheti
i Khushal Kisan Yojna held

i Réunion en décembre 2020 avec

i Jai Ram Thakur, ministre en chef de ['Etat

i d'Himachal-Pradesh « CM stresses to take
i steps to create proper demand

i and marketing of natural farming »

certification adéquates des produits
agricoles naturels bénéfiques pour
la santé humaine et I'environnement
et qui permettent en outre aux petits

INRAZ

f SYSTEMES
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&
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https://www.5dariyanews.com/news/307897-High-level-meeting-under-Prakritik-Kheti-Khushal-Kisan-Yojna-held
https://www.5dariyanews.com/news/307897-High-level-meeting-under-Prakritik-Kheti-Khushal-Kisan-Yojna-held
https://www.5dariyanews.com/news/307897-High-level-meeting-under-Prakritik-Kheti-Khushal-Kisan-Yojna-held
http://umr-lisis.fr/actualites/activite/lancement-de-louvrage-systemes-alimentaires-durables-manuel-pour-sy-retrouver-dallison-loconto-en-inde/
https://eoai-africa.org/afronet/
https://au.int/fr/
https://www.cirad.fr/
https://www.kilimohai.org/
https://nogamu.org/
https://fimabio.com/fr_fr/
https://reseauriam.org/
https://www.fao.org/documents/card/en/c/ca9917fr/
http://umr-lisis.fr/membre/allison-loconto/
http://umr-lisis.fr/membre/allison-loconto/
http://umr-lisis.fr/membre/allison-loconto/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Shimla
http://umr-lisis.fr/actualites/activite/lancement-de-louvrage-systemes-alimentaires-durables-manuel-pour-sy-retrouver-dallison-loconto-en-inde/
https://www.inrae.fr/actualites/fao-inrae-innovateurs-locaux-sunissent-construire-systemes-alimentaires-durables
https://www.fao.org/agroecology/database/detail/fr/c/1319274/
https://www.fao.org/agroecology/database/detail/fr/c/1319274/
https://www.fao.org/agroecology/database/detail/fr/c/1319274/
http://umr-lisis.fr/membre/allison-loconto/
http://umr-lisis.fr/membre/allison-loconto/
http://umr-lisis.fr/
https://www.ifoam.bio/
https://www.fao.org/
https://www.vikasanvesh.in/about/
https://www.tatatrusts.org/
https://www.vikasanvesh.in/studies-in-development-processes/sustainable-agriculture-in-india-why-does-it-not-scale-up/
https://www.vikasanvesh.in/studies-in-development-processes/sustainable-agriculture-in-india-why-does-it-not-scale-up/
https://www.thestatesman.com/cities/shimla/hp-cm-calls-proper-marketing-natural-farming-produce-1502940896.html
https://www.thestatesman.com/cities/shimla/hp-cm-calls-proper-marketing-natural-farming-produce-1502940896.html
https://www.5dariyanews.com/news/307897-High-level-meeting-under-Prakritik-Kheti-Khushal-Kisan-Yojna-held
http://umr-lisis.fr/wp-content/uploads/2020/12/PHOTO-2020-12-16-09-07-51.jpg
http://umr-lisis.fr/wp-content/uploads/2020/12/PHOTO-2020-12-16-09-07-33.jpg

agriculteurs d'obtenir de meilleurs prix
pour leurs produits. Le programme
INRAE a été adopté comme outil
pour la structuration du programme
Sustainable Food Systems Mechanism
de I'Etat d'Himachal-Pradesh qui

) IIAD : notes de politique sur les innovations

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

cherche un accompagnement vers
une telle transition.

En 2022, une formation en « e-lear-
ning » issue de ce manuel (avec les
participants du projet IIABA) a été
développée et testée. En 2023,

institutionnelles pour agriculture durable

Allison Loconto
Unité LISIS, Champs-sur-Marne

Pour satisfaire les objectifs de déve-
loppement durables*, la communauté
internationale s'entend sur la nécessité
de passer a des systémes alimentaires
plus durables. Bien que de nombreux
agriculteurs aient été formés aux pra-
tiques de l'agriculture durable dans le
cadre des projets de terrain de la FAO,
ils ne parviennent pas toujours a s'y
tenir parce que l'environnement insti-
tutionnel ne s'adapte pas aux besoins
en accompagnement de ces nouvelles
pratiques. |l apparait ainsi nécessaire
d'ceuvrer a différents niveaux et d'éla-
borer de nouvelles formes de colla-
boration entre producteurs pratiquant
I'agriculture durable, consommateurs
responsables, chercheurs, autorités
locales et intermédiaires des chaines
de valeur afin d'effectuer un change-
ment de systeme.

La FAO, avait initié en 2013 en
collaboration avec INRAE une étude
sur les incitations du marché suscep-
tibles d'encourager les producteurs a

Divers
2020-2021

Ly

adopter les pratiques de l'agriculture
durable. La recherche participative
s'est achevée avec la publication, en
2016, de l'ouvrage « Innovative mar-
kets for sustainable agriculture » (ou
« Comment les innovations dans les
institutions du marché encouragent
l'agriculture durable » dans les pays
en développement). Depuis 2016, FAO
et INRAE poursuivent ce travail dans
une Communauté de Pratiques qui a
été créée grace a cette approche de
recherche participative, avec des inno-
vateurs dans plus de 20 pays.

Le but de cette collaboration est
d'élaborer un manuel pratique a I'in-
tention des innovateurs pour les aider
a mieux s'y retrouver dans les chan-
gements nécessaires a effectuer des
systémes alimentaires locaux. Lobjectif
global de ces notes de politique est de
mieux diffuser les lecons apprises et
cas de succes sur les innovations dans
I'organisation des systémes alimen-
taires qui encouragent des pratiques

Y OCDE : Robotique agricole

Etude normes et procédures

Philippe Héritier
ROMEA - unité TSCF, Montoldre
(Clermont-Ferrand)

Les Codes des tracteurs de 'OCDE ont
été lancés en 1959 dans le but d'établir
des regles communes et disposer des
mémes protocoles et procédures de
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sécurité. LOCDE étudie actuellement
la possibilité délaborer des normes et
des procédures d'essai pour certifier les
véhicules autonomes dans I'agriculture.

30 personnes vont étre formées en
octobre et novembre.

*Management of the Pandemic: Agriculture, Food
Management & Resilience during Covid-19 in India,
Pushpa Singh, First Published October 26, 2021

doi: 10.1177 %2F00195561211045094 (article first
published online: October 26, 2021; Volume 67 issue

3, page(s): 324-336 Issue published: September 1,2021)

te] Fao

i Ref.

¢ Dossiers web INRAE :

i janv. 2023 : Favoriser une dynamique

i globale des systemes agricoles

i etalimentaires : exemples

i Forum:

: Science, Technology and Innovation 2023
i Citations :

¢ La FAO et quatre instituts de recherche
i francais renforcent leur collaboration /
: Nouvelaccord-cadre entre la FAO

i et INRAE, le Cirad et [IRD

de consommation et de production
durables. Plus précisément, I'objectif
de cette activité est de transformer les
résultats de la recherche du livre de
2016 et du manuel pour les innova-
teurs en une série de bréves Notes de
politique avec photos et mise en page
a l'attention des décideurs, des repré-
sentants des bureaux de terrain de la
FAO, et des partenaires potentiels.

*en particulier lesODDs 1,2,3,11,12,13, 14 et 15

te] Fao

La technologie évoluant tres vite, de
plus en plus d'entreprises développent
ces types de véhicules. L'enjeu est de
garantir leur efficacité et leur securité.
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Cependant, il manque des regles
claires et communes pour mettre ces
véhicules sur les marchés en toute
sécurité. LOCDE collabore avec ses
pays membres et toutes les parties
prenantes pour élaborer un ensemble
mondial de régles et réglementations
susceptibles de faciliter la commercia-
lisation de ces équipements agricoles
d'un nouveau type.

Clest ainsi que le projet de proto-
cole d'essais pour les véhicules auto-
nomes en agriculture a été élaboré.
L'objectif est de développer des tests
en laboratoire indoor/outdoor répé-
tables et reproductibles et d'explo-
rer la faisabilité de développer un
protocole commun d'essais axé sur :
« Performance des systémes impli-
qués dans la sécurité des véhicules
agricoles tout-terrain autonomes ».
En collaboration avec INRAE, l'objec-
tif de 'OCDE est de proposer dans
le futur des régles et des protocoles
de base que tous les pays membres
pourront suivre et garantir ainsi une
concurrence équitable.

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

Les travaux peuvent également
aider a identifier les probléemes qui
entravent le développement et I'utili-
sation de ces nouvelles technologies.
Le protocole d'essai peut s‘appuyer
sur des travaux déja développés
par d'autres instituts/organisations et
pourra orienter les discussions entre
les pays membres de 'OCDE. Ce sujet
qui est particulierement d'actualité, et
aussi au cceur des nombreuses préoc-
cupations du MASA qui a prévu une
enquéte spécifique en 2023 principa-
lement pour recenser les équipements.

®] ocpe

! Réf.
i INRAE novembre 2022 : Robots agricoles :

le defi de la securite : INRAE et SABI AGRI
i créent le LabCom TIARA | INRAE

En savoir plus en regardant la vidéo en 3

i minutes : https.//wwwi.inrae fr/actualites/
i robots-agricoles-defi-securite

i Reportage de France 3 sur YouTube

¢ Robotique et Intelligence Artificielle

i pour développer des robots désherbeurs,
: dans [Allier, a Montoldre,

i enoct. 2019 Philippe Héritier et TSCF

: OCDE:

: OCDE - sujet - La technologie et le

i numérique dans lagriculture ; la brochure
i OECD - Guidelines on Code-2 - 2019 (6th
anniversary) ; fevrier 2023 : OECD - codes
i tracteurs : textes généraux

{ Article REUSSIR :

¢ Machinisme - Une enquéte publique

i surles robots agricoles prévue en 2023
i Article Vie publique : agriculture - le

i role-clé de la robotique

) COSTEA 2 : deuxiéme phase du Comité Scientifique
& Technique de U'Eau Agricole

Sami Bouarfa
GEAU, Montpellier

Les zones rurales des pays du Sud sont
confrontées toujours plus intensément
au changement climatique, aux crises
politiques et sanitaires, et la dégrada-
tion continue des ressources en sol
et en eau. Lagriculture irriguée est
donc un enjeu crucial en matiére de
sécurité alimentaire, de développe-
ment socio-économique. Ainsi, pour
accompagner la demande croissante
des états du sud en matiére de réin-
vestissement dans lirrigation, le pro-
gramme COSTEA a été créé en 2013
avec le soutien de I'AFD a hauteur de
1,2 M € pour une premiére phase de
5 ans. La maitrise d'ouvrage du projet
est confiée a 'AFEID.

Divers
2017-2022

Ly

Coordonné par Sami Bouarfa,
le COSTEA est une plateforme mul-
ti-acteurs en agriculture irrigué qui
contribue a améliorer les politiques et
projets d'irrigation des pays ou inter-
vient I'AFD, L'objectif est de réaliser
des systemes irrigués durables inté-
grant les impératifs de productivité et
de l'ensemble des dimensions de la
durabilité socio-économique et envi-
ronnementale. Sur la base du volon-
tariat, il rassemble une communauté
internationale d'experts du secteur
(chercheurs, bureaux d'études, acteurs
institutionnels et société civile). Sont
autant que possible associés, les mai-
trises d'ouvrages de I'AFD au niveau

! Ref.
i Louvrage collectif de la Phase 1, éd. Quae :
: «Quelles agricultures irriguées demain ? »

i Le COSTEA produit des notes de synthese,
: supports de séminaires, rapports d'études,
¢ publications scientifiques et vidéos : voir

i https://www.comite-costea fr/

15

© INRAE

© Florence Deram malerbe


http://www.comite-costea.fr/
https://www.afd.fr/fr/
http://www.afeid.org/
https://www.inrae.fr/actualites/sami-bouarfa
http://www.g-eau.fr/index.php/fr/
http://www.comite-costea.fr/
http://www.comite-costea.fr/
http://www.comite-costea.fr/
https://www.inrae.fr/actualites/robots-agricoles-defi-securite
https://www.inrae.fr/actualites/robots-agricoles-defi-securite
https://www.inrae.fr/actualites/inrae-sabi-agri-creent-labcom-tiara
https://www.inrae.fr/actualites/inrae-sabi-agri-creent-labcom-tiara
https://www.inrae.fr/actualites/robots-agricoles-defi-securite
https://www.inrae.fr/actualites/robots-agricoles-defi-securite
https://www.inrae.fr/actualites/robots-agricoles-defi-securite
https://www.youtube.com/watch?v=-zlSiXtdPFI
https://www.youtube.com/watch?v=-zlSiXtdPFI
https://www.youtube.com/watch?v=-zlSiXtdPFI
https://www.youtube.com/watch?v=-zlSiXtdPFI
https://www.youtube.com/watch?v=-zlSiXtdPFI
https://www.youtube.com/watch?v=-zlSiXtdPFI
https://www.oecd.org/fr/agriculture/sujets/technologie-et-agriculture-numerique/
https://www.oecd.org/fr/agriculture/sujets/technologie-et-agriculture-numerique/
https://www.oecd.org/fr/agriculture/sujets/technologie-et-agriculture-numerique/
https://www.oecd.org/agriculture/tractors/Guidelines-on-OECD-Code-2.pdf
https://www.oecd.org/agriculture/tractors/Guidelines-on-OECD-Code-2.pdf
https://www.oecd.org/agriculture/tractors/Guidelines-on-OECD-Code-2.pdf
https://www.ffem.fr/fr
https://www.oecd.org/
https://www.oecd.org/
https://www.oecd.org/
https://www.inrae.fr/actualites/sami-bouarfa
http://www.comite-costea.fr/
https://www.comite-costea.fr/le-costea/notre-communaute/comite-scientifique-et-technique/
https://www.comite-costea.fr/le-costea/notre-communaute/comite-scientifique-et-technique/
https://www.afd.fr/fr/
https://www.quae.com/
https://www.quae.com/produit/1614/9782759231331/quelles-agricultures-irriguees-demain

local ainsi que les acteurs interagissant
avec elles : administration, universités/
instituts de recherche, filieres, organi-
sations professionnelles, ONG et asso-
ciations d'irrigants. Par exemple, des
liens ont vite été établis avec le projet
« Initiative Sahel » du CILSS (comité
burkinabé soutenu la WB). La phase 1
a débouché sur un ouvrage collectif,
aux éditions Quee.

La seconde phase du COSTEA a été
plus ambitieuse, avec une subvention
de 5 M € gérée par I'Afeid.

Le COSTEA s'est structuré autour de
7 grands chantiers avec des activités de
terrain appelés Actions Structurantes
et de 5 groupes d'expertises appelées
Actions Collaboratives. Ces 12 actions
ont couvert un large spectre de thémes
décrits dans le site web du COSTEA.

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

La phase 2 du COSTEA a été éva-
luée par un cabinet externe (Baastel)
qui a conclu a une bonne efficience
et pertinence de ses stratégies et pro-
cédures. L'évaluation a recommandé
de poursuivre le développement du
COSTEA. La phase 3 du COSTEA est en
cours de préparation pour la période
2024-2027.

AFD ; AFEID;
®] ciLss/wB -
et communauté

Quelles agricultures
irriguées demain ?

Répondre aux enjeux de sécurité
alimentaire et du développement durable

5. Bouarfa, F. Brelle ot C. Coulon, coord.

IFM-CAP : Modelling water-related issues in the Individual Farm
Model for the common agricultural policy model

A feasibility study

Pierre-Alain Jayet
Unité PSAE, Versailles-Grignon

Pour la PAC, en particulier pour
la PAC 2023-2027 qui intégre le pacte
vert européen (neutralité climatique UE
d'ici 2050) la modélisation est un outil
incontournable et indispensable pour
en évaluer les impacts économiques.
Clest l'objet d'IFM-CAP qui est 'un des
modéle congus a cet égard. Il permet
d'évaluer un large panel de politiques
publiques impactant les exploitations
agricoles de I'UE dans leur diversité ;
il fournit des analyses détaillées des
différents systéemes de production et
peut estimer les effets distributifs sur
la population agricole.

La gestion de l'eau agricole asso-
ciant les rendements et les choix en
irrigation au niveau de la ferme est
un réel défi méthodologique. La res-
source eau est rarement intégrée dans
les modéles de cette nature, d'ou l'in-
térét de l'inclure explicitement dans
le modeéle IFM-CAP.

Cest le but de 'étude de faisabi-
lité demandée en 2018 par le groupe
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MIDAS du JRC-Séville dédié a la modé-
lisation pour la décision publique.
L'étude a caractére prospectif s'est
déroulée en plusieurs phases : formu-
lation pour la modélisation ; mise en
ceuvre ; évaluation ex post.

Il s'agit d'examiner la possibilité
d'améliorer le modéle IFM-CAP avec
l'eau comme intrant, en exploitant la
méthode développée pour le modéle
AROPAj* et présenté dans larticle
« Farm-Level Bio-Economic Modelling
of Water and Nitrogen » (Humblot,
2017). Pour inclure I'eau dans IFM-CAP
et estimer la réponse du rendement a
l'eau (et l'azote) sur la parcelle d'une
culture dans une exploitation agricole
individuelle modélisée, l'approche
mobilise un modeéle biophysique de
cultures (en l'occurrence le modéle
STICS d'INRAE). Ainsi, & condition de
disposer d'informations sur le sol, le
climat et la phénologie, complétée
par des observations sur les niveaux
de rendement et d'intrants ainsi que

les prix des cultures et des intrants, la
méthode propose un critére de sélec-
tion suffisamment générique pour
étre appliqué a un grand nombre de
cultures parmi un grand nombre d'ex-
ploitants agricoles de I'UE. Lapproche
offre en outre un moyen indirect de
déduire le type de sol prédominant
pour la culture dans la région, permet
d'estimer les quantités d'eau et d'azote
utilisées et fournit une indication sur le
colit d'accés a l'eau dans I'hypothése
d'un agriculteur optimisant la marge
brute de son exploitation.

Cela devrait permettre au modele
IFM-CAP de répondre aux problémes
rencontrés dans la modélisation bioé-
conomique des exploitations agricoles,
avec le manque d'informations concer-
nant les colts d'acces et d'utilisation
de l'eau.

Intégrer l'eau dans IFM-CAP
implique la création d’'un module
de calcul indépendant qui calibre
la réponse du rendement a l'eau

© COSTEA


https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-policy/cap-overview/cap-glance_fr
https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-policy/cap-overview/cap-2023-27_fr
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_fr
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_fr
https://web.jrc.ec.europa.eu/policy-model-inventory/explore/models/model-ifm-cap-print
https://web.jrc.ec.europa.eu/policy-model-inventory/explore/models/model-ifm-cap-print
https://www6.versailles-grignon.inrae.fr/psae/PagesPerso2/Pierre-Alain-Jayet
https://www6.versailles-grignon.inrae.fr/psae
https://web.jrc.ec.europa.eu/policy-model-inventory/explore/models/model-ifm-cap-print
https://www.cilss.int/
https://www.banquemondiale.org/
https://www.comite-costea.fr/le-costea/notre-ouvrage-collectif/
https://www.quae.com/
http://www.comite-costea.fr/
http://www.afeid.org/
http://www.comite-costea.fr/
http://www.comite-costea.fr/
https://baastel.com/fr/accueil/
http://www.comite-costea.fr/
http://www.comite-costea.fr/
https://web.jrc.ec.europa.eu/policy-model-inventory/explore/ias/ia-98ea816270c2f45653f30084a9caef46/
https://web.jrc.ec.europa.eu/policy-model-inventory/explore/models/model-ifm-cap/policy-support
https://web.jrc.ec.europa.eu/policy-model-inventory/explore/models/model-ifm-cap-print
https://www6.inrae.fr/basc/Recherche/Modeles/AROPAJ
https://doi.org/10.1016/j.agsy.2016.11.006
https://doi.org/10.1016/j.agsy.2016.11.006
https://web.jrc.ec.europa.eu/policy-model-inventory/explore/models/model-ifm-cap-print
https://www6.paca.inrae.fr/stics/Qui-sommes-nous/Presentation-du-modele-Stics
https://web.jrc.ec.europa.eu/policy-model-inventory/explore/models/model-ifm-cap-print
https://web.jrc.ec.europa.eu/policy-model-inventory/explore/models/model-ifm-cap-print
https://www.afd.fr/
http://www.afeid.org/
https://www.cilss.int/
https://www.banquemondiale.org/
https://www.comite-costea.fr/le-costea/notre-communaute/comite-scientifique-et-technique/%20

d'irrigation. Ce faisant, il devient pos-
sible dévaluer la réponse des agricul-
teurs aux différents scénarios politiques,
en termes d'effet intensif (marge brute
de la culture a I'échelle de la parcelle)
et d'effet extensif (marge brute des
cultures de I'exploitation agricole apres
réallocation optimale des terres a SAU
donnée). Les résultats produits par ce
module seront utilisés comme données
d'entrée pour le modéle IFM-CAP dans
sa version de base. Le module a été
testé dans deux régions RICA / FADN
(NUTS-2), Midi-Pyrénées et Thessalie.
Le rapport de I'étude réalisée par
INRAE présente les spécifications
théoriques, mathématiques comme
techniques, ainsi que les résultats de
l'étude de cas. La méthode, réalisable
(et utilisée par le modele AROPA)),
devra étre affinée pour son adaptation
au modele IFM-CAP, en particulier en
ce qui concerne l'intégration de l'intrant
azoté dans le modele.
*AROPA] modéle technico-économique d'optimisation

statique mono-périodique de l'offre agricole
européenne

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

JRC TECHNICAL REPORTS

The EU-Wide Individual Farm
Model for Common Agricultural
Policy Analysis (IFM-CAP v.2)

Manual of the model

Dmtran Krprmpsas
Asuamanion Pectatoy
Pl Einian
oando Baiconi
Fascal Tl

© JRC
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i Réf.

i Kremmydas, D., Petsakos, A, Ciaian, P,

: Baldoni, E. and Tillie, P, The EU-Wide

¢ Individual Farm Model for Common

i Agricultural Policy Analysis (IFM-CAPv.2),

i EUR 30949 EN, Publications Office of the
i European Union, Luxembourg, 2022, ISBN
i 978-92-76-46336-8, d0i10.2760/248136,
i JRC127014

! Le modeéle INRAE de culture STICS,
i Simulateur mulTldisciplinaire
: pour Cultures Standard

i A propos de RICA (Réseau d'Information
i Comptable Agricole),

¢ soit, en anglais, FADN (Farm Accountancy
i Data Network) : https://agriculture.gouv.
fr/les-50-ans-du-reseau-dinformation-
¢ comptable-agricole-rica +

i https:/agriculture.gouv.fr/le-reseau-

: dinformation-comptable-agricole-rica-
i analyse-ndeg-23

¢ Article sur l'étude référence,

i parue en février 2017 .

i revue Agricultural Systems,

¢ volume 151, pages 47-60 :

i Farm-level bio-economic modeling

: of water and nitrogen use:

¢ calibrating yield response functions

i with limited data

: DOI110.1016/j.agsy.2016.11.006
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Eaux : ouvrages, gestion de la ressource, risques
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« Habitat dynamics in hydropeaking rivers »: data analysis services
Rhin supérieur : niveau de sécurité des digues

OKACOM: Sediment Assessment Study for the CORB

SWOT : Surface Water & Ocean Topography

PATDHS : Projet d'Assistance Technique pour le Développement

de 'Hydroélectricité sur le fleuve Sanaga

PAGE 24

Mekong HYCOS-Project Phase 3: Concept for Core River Monitoring Network

SAFE-M : Soutenir lApprentissage et les Formations sur 'Eau a Madagascar

CREWS - West Africa” : Evaluation des systémes d'alerte précoce aux inondations

>

Etienne Leblois et Eric Sauquet
HyBV - unité RiverLY, Lyon

La Mekong River Commission (MRC)
est l'organisme de coopération entre
les quatre pays du bassin inférieur du
fleuve : Cambodge, Laos, Thailande,
Viét Nam. Depuis 2007, dans le cadre
du WHYCOS et de I''WRM, la MRC a
notamment mené les projets Mekong-
HYCOS (2007-2012) puis Mekong-
HYCOS Follow-up (2016-2017).

Ces deux projets ont permis l'instal-
lation de plus de 30 stations hydrolo-
giques le long du Mékong et affluents,
permettant d'établir un systeme de
collecte de données partagées entre
la MRC et ses Etats membres.

En 2017, voulant prolonger ce
soutien au réseau hydrométrique du
Mékong, la MRC a sollicité I'AFD qui
a requis d'y adjoindre le renforcement
des compétences locales en analyse
des ressources en eau. La MRC a donc
lancé un appel d'offre complémentaire
en ce sens, conjointement remporté
par 'OlEau, INRAE, I'lWMI et la CNR.

Aprés cette phase 2 pour 2016-
2017, 'AFD a accepté d'accompa-
gner la Phase 3 lancée par la MRC sur
2019-2023.

MRC/AFD ;
=~ CNR, OlEau, IWMI
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Mekong HYCOS-Project Phase 3:
Concept for Core River Monitoring Network

Bassin inferieur
du Mékong
2019-2023

Cette phase 3 de Mekong-HYCOS
est orientée vers l'identification et la
mise en oceuvre du réseau de surveil-
lance du fleuve Mékong. Lobjectif
global de ce projet est de fournir
un systéeme de surveillance durable,
standardisé, harmonisé et intégré pour
atteindre quatre objectifs spécifiques :
1. évaluation de l'état des rivieres :

état et tendances ;
2. la gestion des opérations de pro-
jets d'infrastructures hydrauliques ;
3. prévision des crues et des
sécheresses ;
4. évaluation

des conditions

socio-économiques des personnes

i Réf.

i Site dédié au monitoring du bassin :

i Near Real-time Hydrometeorological
: Monitoring

i Manuel sur laccord du Mékong de

¢ 1995, accord de coopération pour un

i développement durable du bassin du
¢ Mékong

vulnérables dont les moyens de

subsistance dépendaient du fleuve.

Elle s'organise aussi selon les 5 com-
posantes suivantes : @ examen, ana-
lyse et conception d'un réseau central
de surveillance fluviale ; ® extension
du réseau Mekong-HYCOS (nouvelle
conception et développement d'un
réseau central) ; ® amélioration de
I'utilisation de données et statistiques
hydrométéorologiques (outils infor-
matiques Phase 2); @ appui a l'ex-
ploitation et maintenance des stations
existantes ; et @ expertise technique
pour soutenir le projet.

© Benjamin Graff, CNR
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) “Habitat dynamics in hydropeaking rivers” : data analysis services
« Dynamique de 'habitat dans les riviéres en crue > : prestations d’analyse de données

Nicolas Lamouroux
EcoFlowsS, unité RiverlLY, Lyon

La modification du régime d'écoule-
ment des riviéres causée par la pro-
duction hydroélectrique de pointe
(éclusées hydroélectriques) engendre
des modifications rapides des habi-
tats aquatiques, dans l'espace et dans
le temps, qu'il faut mieux caractériser
pour quantifier leurs effets sur la bio-
diversité. En raison des besoins en
énergie renouvelable, la fréquence
des pointes hydroélectriques devrait
augmenter dans les décennies a venir.
L'idée est de définir des indicateurs
appropriés pour décrire les impacts
de la gestion par éclusées.

Financial support the Swiss Federal Office for

the Environment (FOEN) for Nico Bétz and from
Electricité de France (EDF) for Clarisse Judes.

We thank Jan Baumgartner, Benjamin Berger,

and Steffen Schweizer (Kraftwerke Oberhasli AG)

for providing data for the showcase.

Open access funding provided by ETH-Bereich
Forschungsanstalten

Michel Lang
HyBV, unité RiverLY, Lyon

Une expertise sur la caractérisation
des débits extrémes du Rhin a été
réalisée de 2018 a 2020 par INRAE
pour le compte de la DREAL Grand-
Est, avec des échanges au sein de la
Commission Permanente internationale
pour 'aménagement du Rhin supérieur
en lien avec la CIPR - Commission
Internationale pour la Protection du
Rhin (en allemand, IKSR - Internationale
Kommission zum Schutz des Rheins).
Elle fait suite a de fortes différences
d'appréciation sur la valeur des débits
de référence associés a des périodes
de retour. La crue millénale (resp. déca-
millénale) de l'étude de l'université
technique de Karlsruhe (IWG) validée

Divers
2021-2022

Ly
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France, Allemagne,
Suisse, Pays-Bas
2018-2020

par la Commission Permanente de mai
2010 correspond a une crue centen-
nale (resp. millénale) dans certaines
études francaises.

Un avis de Michel Lang sur l'esti-
mation des crues de référence de la
partie aval du cours franco-allemand
du Rhin a été formulé, a partir du
traitement de deux longues séries
hydrométriques a Bale (1808-2017)
en Suisse et a Maxau (1815-2018) en
Allemagne. L'origine des différences
provient de choix méthodologiques.
Dans l'étude allemande faite en 2010
par I'Université de Karlsruhe, ce sont
les données de débit du XX® siecle qui
ont été exploitées, les informations

: Ref.

i Publication collective : Batz, N., Judes, C.,
¢ & Weber, C.(2023). Nervous habitat

i patches: The effect of hydropeaking

i on habitat dynamics. River Research &

i Applications, 39(3), 349-363. https.//doi.
i 0rg/101002/rra.4021

¢ Surle méme sujet Article de Christine

i Weber et Claudia Carle, novembre 2021:
: Flood protection for aquatic organisms:

i Bedload plays an important role

. Réf.

i Lang, M, Darienzo, M, Le Coz, J. & Renard,
¢ B.(2022). Evaluation des incertitudes et de
i lhomogeénéité de longues séries de débits
i de crue sur le Rhin a Bale (1225-2017) et

: Maxau (1815-2018). LHB, 108(1). https.//doi.
i 0rg/10.1080/27678490.2022.2053313

antérieures au cours du XIXe siécle
ayant été considérées comme trop
incertaines, compte tenu des aména-
gements réalisés sur le Rhin depuis.
Dans l'étude réalisée par EdF en 2002
sur les biefs de Fessenheim et Kembs,
plus en amont, les grandes crues du
Rhin au cours du XIXe siécle ont été
conservées en exploitant les annuaires
hydrologiques suisses depuis 1808.
D'autre part, les lois de probabi-
lité retenues par les Allemands (loi
Log Normale) et les Francais (loi
racine Gumbel) présentent des
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comportements asymptotiques dif-
férents qui ont une incidence sur l'ex-
trapolation de la distribution des crues
pour de fortes périodes de retour.
L'approche proposée au cours
de l'expertise a consisté a utiliser
un modeéle probabiliste prenant en
compte les incertitudes sur les débits
de crue. Cela a permis d'une part de
pénaliser les données anciennes qui
ont une plus forte incertitude que les
données récentes, et d'autre part d'in-
tégrer dans l'analyse des événements
majeurs du XIX® siécle qui n‘ont pas
été observés depuis. Les incertitudes
sur les débits de crue sont de l'ordre
de £5-7 % pour la période récente,
et augmentent jusqu‘a +45-48 % pour

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

les débits les plus anciens. L'analyse
de la distribution des crues a per-
mis de conclure que le niveau de
sécurité actuel des digues en aval
de Strasbourg est cohérent avec la
législation, avec des débordements
possibles seulement au-dela d'une
crue de période de retour 10 000 ans.
Les résultats de |'étude EDF (2002) a
Bale semblent surestimés, avec des
quantiles de crue Q100 et Q1000
nettement supérieurs a la distribu-
tion empirique 1808-2017, et une
valeur Q1000 a Bale supérieure a
celle estimée a Maxau. Lorigine de
cette surestimation provient pour par-
tie du choix fait de ne pas prendre
en compte le laminage des crues

> OKACOM: Sediment Assessment

Study for the CORB

Benoit Camenen
HyR, unité RiverLY, Lyon

LOKACOM, commission tripartite
dédiée, avait déja initié divers plans
nationaux, notamment soutenus par
le GEF sur les aspects humains, éco-
nomiques, scientifiques et techniques
du CORB, le Cubango-Okavango
River Basin. Ces études avaient entre
autres révélé des lacunes critiques dans
les connaissances dans la sédimentolo-
gie du CORB. Ce bassin s'étendant sur
trois pays : Botswana, Namibie, Angola,
cela sollicite en outre des compé-
tences spécifiques en gestion intégrée
'GIRE', IWRM en anglais (expressément
requises par le ToR).

Prenant le relai, le projet OKACOM
« Sediment Assessment study for the
CORB », avait donc pour but de mon-
ter un réseau de mesures hydro-sédi-
mentaires sur le CORB. Coordonné par
I'université du Botswana (UB), le projet
avait pour principal leader le Pr Murray-
Hudson enseignant I'écologie des zones
humides & I'OR], I'Institut de recherche
de I'Okavango. Etaient aussi associées
les universités des deux autres pays
frontaliers : UNAM pour la Namibie et
UAN pour 'Angola.

20

Botswana,
Namibie, Angola
2021-2022

Les thématiques de 'OKACOM
se concentrent principalement sur
I'éco-hydrologie pour comprendre la
dynamique des zones humides tropi-
cales pulsées par les inondations. Outre
les effets potentiels du changement
climatique, des barrages et des prélé-
vements d'eau, cela inclut également
la dynamique des nutriments dans le
contexte d'une pollution potentielle.
Il s'intéresse aussi a la bio géochimie
des zones humides, a la dynamique
des sédiments et a la tectonique en
tant que moteurs des paysages des
zones humides et des services éco-
systémiques. Dans le cadre du projet
« Sediment Assessment study », 'ob-
jectif était de faire un premier état des
lieux du transport de sable dans le
CORB afin de mettre en place a moyen
terme un réseau de mesure hydro-sé-
dimentaire couvrant l'ensemble du
bassin.

Les experts internationaux sollici-
tés, également investis en tant que
formateurs, étaient : pour INRAE,
Benoit Camenen de I'équipe HyR
au sein de l'unité RiverlY et pour

postérieur aux travaux de correction
du Jura en Suisse, a partir de 1890, et
de ne pas corriger a la baisse les crues
antérieures a 1890 pour raisonner sur
un état de référence identique.

[®] DREAL Grand-Est, CIPR

| Ref.

WHC-UNESCO: Overview of the Cubango
i Okavango River Basin in Angola:

i challenges (juin 2019)

i OKACOM expert map

i Cubango-Okavango River Basin

¢ Vidéo National Geographic :Protéger le
i bassin de Okavango par Cory Richards

¢ Article UNESCO : LAngola, le Botswana et
i laNamibie gérent en commun le réseau

: hydrographique partagé du delta de

i lOkavango

le laboratoire Géosciences Rennes,
Alain Crave, responsable ‘Rivieres’ au
sein de I'équipe ‘Eaux & Territoires’

Le rapport en cours de finalisation
sera assorti d'un EMF qui permettra
a 'OKACOM d‘élaborer un Strategic
Action Programme.

Permanent OKACOM
L@ Water Commission
GEF (PNUD/UNDP)

© Adobe Stock
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Y SAFE-M: Soutenir 'Apprentissage
et les Formations sur 'Eau a Madagascar

Jean-Francois Humbert
DCFE, CoMIC a l'lEES,
Paris/Versailles-Grignon

Madagascar présente I'un des taux de
pauvreté les plus élevés du monde
et un indicateur de développement
humain (IDH, PNUD) parmi les plus
faibles. La question de l'eau constitue
un enjeu majeur pour le développe-
ment du pays et se manifeste de plu-
sieurs manieres :
® la pénurie ;
e les difficultés de prospection
touchant la région semi-aride du
sud-ouest ;
e |'impact du changement global
induisant de fortes modifications de
I'utilisation agricole de I'eau dans les
zones rurales des Hauts Plateaux ;
* |a pollution de I'eau et le manque
de gestion des déchets rendant les
ressources impropres a l'utilisation
dans les zones urbaines.

Depuis 2016, avec le lancement
du programme WaSAf coordonné
par Jean-Francois Humbert, INRAE
est investi dans ce projet qui vise a
mettre en place une surveillance, une
gestion et une protection durable des
ressources en eau potable en Afrique.
Pour que ces actions soient durables,
il est essentiel de renforcer les forma-
tions supérieures pour disposer de
professionnels qualifiés et compétents
dans le domaine de l'eau et pour dyna-
miser le secteur.

Cela présuppose un appui aux ins-
titutions malgaches d'Enseignement
Supérieur & de Recherche (ESR) afin
qu'elles puissent entretenir la chaine
de compétences nécessaires. Il sagit
notamment de soutenir le dévelop-
pement de compétences dans ce
domaine avec des formations profes-
sionnalisantes de standard internatio-
nal et impliquant de grands thémes
tels que prospection géophysique,
chimie et traitement de l'eau, hydro-
logie et hydrogéologie, gestion des
déchets ainsi que gestion des risques
et des crises.

6 Madagascar
2021-2023

Les enjeux sont multiples :
e développer et améliorer les for-
mations supérieures (LMD) dans le
domaine de l'eau,
e dynamiser et rendre autonome le
secteur de 'ESR en développant des
modeles économiques favorisant
l'autofinancement,
e améliorer l'accés a l'eau de la
population par le développement
local de l'expertise et du dispositif
technique en matiére de prospec-
tion, distribution et protection de
l'eau,
e assurer la sécurisation des usages
par les populations,
e développer la réponse d'urgence
face aux crises liées a l'eau, ou
encore
e anticiper les effets des change-
ments climatiques dans un pays ou
I"évolution des ressources en eau est
trés incertaine pour les prochaines
décennies pour augmenter la rési-
lience des populations, en accom-
pagnant la lutte contre l'insécurité
alimentaire et en amélioration les
conditions d'hygiéne et de santé...
Clest précisément le but du projet
SAFE-M lancé en 2022 avec le soutien
de I'ldEx - Université de Paris 2019,
dans le prolongement de WaSaf.

| Réf.
i Le projet SAFE-M - Contexte
i et Enjeux aujourd'hui, (ipgp.fr)

t®J FFEM/AFD

L'objectif est daider les chercheurs
malgaches a mettre en place une
chaine de formation professionnelle
dans le domaine de l'eau-assainisse-
ment-hygiéne au standard international.
Début 2022, plusieurs organismes
ont rejoint SAFE-M, Ran’Eau,
Transparency International (TI),
ainsi que 4 universités malgaches.
Des I'été de la méme année, les
équipes malgaches ont pu commen-
cer a s'emparer du projet et préparer
les futures actions.

La page SAFE-M dataverse donne
accés a diverses données et réalisations
sur les différents sites : matériel péda-
gogique, productions scientifiques,
données acquises dans le cadre du
projet.

La vie du projet : dés 2022,
parmi les actions notables : l'installa-
tion d'équipements pédagogiques ;
cours et TP sur la Chimie de l'eau ;
in situ, géo-référencement des points
d'eau avec apprentissage aux prises
de mesures de terrain, collecte de
données, positionnement GPS ;
réception du matériel d'hydro-
logie qui a permis la mission a
Tuléar ; en décembre, formation
NOE : Pilotage et gestion de crise ;
... et la « vie du projet » se poursuit...

© Daniéle Valdés, Université Pierre

et Marie Curie (UPMC)

N
-


https://www.ffem.fr/fr
https://www.afd.fr/
https://hdr.undp.org/content/human-development-report-2021-22
https://www.inrae.fr/en/news/wasaf-protecting-surface-freshwater-sources-africa
https://iees-paris.fr/que-sont-vraiment-les-cyanobacteries-observees-dans-le-lac-de-neuchatel-decryptage-de-jean-francois-humbert/
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?page_id=41
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?page_id=41
http://ipgp.fr
https://iees-paris.fr/departements/communautes-et-ecosystemes/
https://iees-paris.fr/equipes/communautes-microbiennes/
https://iees-paris.fr/
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/
https://www.education.gouv.fr/la-mise-en-place-du-lmd-licence-master-doctorat-41234
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?page_id=41
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?m=202110
https://www.inrae.fr/en/news/wasaf-protecting-surface-freshwater-sources-africa
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?page_id=41
https://www.raneau.org/fr/long-raneau
https://transparency-france.org/
https://transparency-france.org/
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?p=784
https://morpho.ipgp.fr/safem_verse/Donnees
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?cat=39
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?m=202203
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?p=763
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?p=763
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?p=1010
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?cat=39

SWOT : Surface Water & Ocean Topography
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Groupe de travail sur Uhydrologie spatiale

Pierre-Olivier Malaterre
GHOSTE, G-EAU, Montpellier

Le satellite SWOT a été lancé en
décembre 2022 dans le cadre d'une
mission franco-américaine CNES-NASA
avec l'appui des agences spatiales bri-
tannique et canadienne. Le budget
proche d'1 milliard d'USD avec PIA
prévoit aussi de préparer les produits
de valorisation des données satellitaires
collectées auxquels le CNES et la NASA
avaient activement travaillé bien en
amont. Présenté comme révolution-
naire avec une toute nouvelle techno-
logie, SWOT offre une couverture quasi
complete du globe hors péles : « méso
échelle » pour les océans, mais surtout
pour I'hydrologie continentale (fleuves
et lacs). Certains fleuves ont été retenus
pour faire 'objet d'études spécifiques.

Un groupe de travail sur I'hydrologie
spatiale animé par 'OlEau a été créé
en 2014, réunissant plusieurs parte-
naires, acteurs francais de la recherche,
institutionnels, mais aussi techniques
et opérationnels : AFD, CNES, IRD,
INRAE, CNR, CLS, ainsi que la société
BRL Ingénierie sur les aspects hydro-
logie et hydraulique. Diverses activités
ont été menées avec ce consortium
autour de la Commission Internationale
du bassin Congo-Oubangui-Sangha (la
CICQOS, créée des 1999).

Il s'agissait de fournir a I'horizon
2022, les variations spatio-temporelles
des hauteurs d'eau des grands fleuves,
lacs et rivieres, et des débits des grands
cours d'eau et des niveaux des océans.
Ces données daltimétrie spatiale
ouvrent de nombreuses perspectives,
pour la recherche scientifique comme
pour la gestion opérationnelle des res-
sources en eau, notamment pour les
grands fleuves transfrontaliers.

INRAE, notamment G-Eau, avec
des travaux et de nombreuses publi-
cations reconnus par la communauté
internationale, est membre de I'équipe
scientifique internationale du projet
depuis 2014 et travaille surtout sur
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les aspects hydrologiques et hydrau-
liques. Le 22 juillet 2019 la signature
d'une convention INRAE/CNES avait
permis de mettre en synergie leurs
compétences au service des ODD
(Adaptation de l'agriculture et de l'envi-
ronnement au changement climatique).

Le démarrage concernait le bassin
du fleuve Sénégal avec 'OMVS pour
se poursuivre sur le bassin du Niger en
collaboration avec I'ABN (cf. plaguette
du Groupe de Travail sur I'hydrologie
spatiale ).

Le fleuve Congo a été retenu
comme fleuve expérimental surtout en
raison de son débit : 2¢ plus impor-
tant du monde apres I'’Amazone, de
sa taille : 4 700 km, des divers enjeux :
transport fluvial, irrigation, eau potable,
hydroélectricité, ainsi que de sa nature
internationale et transfrontaliére
(son bassin versant traverse en effet
7 pays).

Avec Pierre-Olivier MALATERRE,
I'équipe GHOSTE de G-EAU reconsti-
tue des débits des fleuves a partir de
données fournies par le satellite.

i Reéf.

i Le lancement du satellite SWOT en direct

i le16/12/2022 a 12h46 heure francaise vu

i parlUMR G-Eau

i CNES:

i 2021 coopération spatiale entre

: le CNES -France et [AEB -Brésil:

i signature d'un accord-cadre

i CNES: Comment le spatial aide

: agérer laressource en eau

¢ Vidéo du lancement du satellite SWOT

i le 16 décembre 2022

i Article Ifremer : SWOT: bientét des

i images spatiales instantanées et haute

i résolution du niveau de la mer pour mieux
i comprendre la dynamique de locéan

¢ Article Shom/Ifremer sous les traces du

: satellite SWOT: résultats prometteurs pour
¢ mieux comprendre nos océans

i 22/09/2020, documents projet :

i Estimation of River Discharges from SWOT
: Observations using Data Assimilation and

i Hydraulic Models

Elles testent leur algorithme sur
une cinquantaine de fleuves dans
le monde.

L'ensemble des données sont
destinées a étre régulierement mises
en ligne sur le site Hydroweb de
Theia-land.

AFD ; CNES ; CICOS,
= OIEau; BRLI

© CNES/ill./DUCROS David, 2022
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Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

) PATDHS : Projet d’Assistance Technique pour le Développement

de l'Hydroélectricité sur le fleuve Sanaga
Mise en place d'une reglementation relative a la sécurité des barrages

Laurent Peyras
et Rémy Tourment
RECOVER, Aix-en-Provence

Un projet de construction de barrage
induit des bénéfices multiples pour
la région ou la nation qui l'accueille,
mais aussi des risques pour les popu-
lations environnantes et des impacts
sur l'environnement. Qu'il s'agisse de
produire de I'eau pour l'irrigation, de
produire de I"énergie ou de proté-
ger contre les crues, les barrages ont
des répercussions, positives comme
négatives, susceptibles de boulever-
ser a plus ou moins long terme les
équilibres socio-économiques et envi-
ronnementaux locaux. C'est pourquoi
les concepteurs s'attachent a concilier
les enjeux techniques, économiques,
environnementaux et de sécurité dans
le processus de décision préalable a la
mise en ceuvre.

Au Cameroun, la question de la
sécurité des ouvrages se pose car le
pays s'est engagé dans un important
programme de construction de nou-
veaux barrages afin de satisfaire la
demande toujours croissante en eau
et en énergie électrique, raccorder
de nouvelles zones dans le pays et
dans la sous-région Afrique centrale.
En outre d'anciens barrages posent
des problémes de sécurité compte
tenu de leur 4ge avancé et/ou du
manque d'entretien ou encore parce
que le dimensionnement initialement
prévu est aujourd’hui dépassé.

En février 2018, la Banque Mondiale
avait signé une convention avec 'EDC,
gestionnaire national d'électricité au
Cameroun, pour la mise en ceuvre
du '‘PATDHS’, le Projet d'Assistance
Technique pour le Développement de
I'Hydroélectricité sur le fleuve Sanaga.
Ce fleuve représente environ 75 % du
potentiel hydroélectrique de la région.
LARMP du Cameroun a obtenu un cré-
dit de 24,9 millions d'euros aupres de

Cameroun
2021-2025

I''DA pour financer le PATDHS-UGP
MINEE émis en aolt 2021, un ASMI
pour des services de consultants
portant sur la mise en place d'une
réglementation relative a la sécurité
des barrages avec 6 composantes. La
République du Cameroun prévoyait
d'utiliser une partie du financement
pour la mise en place d'un cadre régle-
mentaire sur la sécurité des barrages
au Cameroun.

Cet ASMI a été ensuite assorti
d'un autre pour recruter un consul-
tant en charge de l'audit financier et
comptable.

e L'objectif est de @ mettre en
place une réglementation sur les
barrages au Cameroun (réles et
champs d'intervention des acteurs),
et @ former les cadres de I'adminis-
tration du MINEE (renforcement des
capacités).

| Ref.

International Water Resources
¢ Management https.//www.inbo-news.org/
i en/incubation/IWRM-Sanaga-Basin

i Article BESIX: Cameroun: la dérivation

i provisoire du fleuve Sanaga réalisée

i avec succes sur le projet hydroélectrique
i de Nachtigal, 21 octobre 2022

World Bank - IDA
Ce] MINEE

—_—

Avec le bureau d‘avocats Hector
Farina Conseil, un cabinet avocat came-
rounais, l'antenne locale du cabinet
francais d'ingénierie ISL, INRAE faisait
partie du consortium ayant répondu.
En février 2022, l'offre du consortium
a finalement été retenue. Deux experts
INRAE ont été mobilisés sur ce projet.
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Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

CREWS - West Africa : Evaluation des systémes
d’alerte précoce aux inondations

Maria Helena Ramos
Hydro - unité HYCAR, Antony

Dans le cadre de la mise en ceuvre du
projet CREWS (Climate Risk & Early
Warning Systems) Afrique de |'Ouest,
I'OMM et INRAE ont signé un accord
pour des travaux d'expertise, afin de
permettre a INRAE de proposer une
analyse des systemes d'alerte précoce
existants et des recommandations pour
un cadre méthodologique visant la pré-
vision des crues rapides en Afrique de
I'Ouest.

Pour INRAE, il s'agissait de fournir
de l'expertise et des travaux de coordi-
nation concernant l'analyse des métho-
dologies existantes dans le monde
et dans la région ; de participer aux
échanges avec les centres régionaux
et d'autres spécialistes et chercheurs
impliqués dans la problématique des
inondations dans la région ; de co-or-
ganiser et conduire des entretiens
avec les services locaux identifiés par
I'OMM ; de proposer a 'OMM une
méthodologie pour la prévision opé-
rationnelle des crues rapides dans
la région, incluant recommandations
concernant des approches possibles
a implémenter en Afrique de I'Ouest
permettant un développement de
connaissances dans la région, ainsi
qu’un plan consultatif pour le suivi de
I'élaboration et de la mise en ceuvre ;
de contribuer a la présentation et a la
divulgation des résultats ; et partici-
per aux réunions avec le responsable
a'OMM. Le rapport d'expertise INRAE
a ciblé l'analyse de systemes d'alerte
dédiés aux crues rapides.

Dans un cadre plus étendu d'éva-
luation des systemes d'alerte précoce
aux crues et aux inondations en Afrique
de I'Ouest, il rejoint les analyses et
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rapports produits sous la coordination
de I'IRD (analyse régionale, en colla-
boration également avec I'Université
Gaston Berger, a St Louis du Sénégal)
et de SEPIA Conseils (analyse de sys-
témes de prévision pour les crues en
zone urbaine).

Le but de I‘évaluation portée par
INRAE a été de fournir des éléments
d'analyse qui pourront contribuer a
la conception d'une méthodologie
efficace pour la prévision opération-
nelle des crues rapides en Afrique de
I'Ouest, a développer et a mettre en
ceuvre en étroite collaboration avec
des institutions régionales ou natio-
nales compétentes. L'étude a souligné
les défis liés au développement d'un
produit ou service pertinent et fiable,
adapté a la fine échelle des processus
hydrométéorologiques qui sont a l'ori-
gine des crues rapides.

Ref.
Site de CREWS : https.//publiciwmo.

int/en/climate-risk-and-early-warning-
systems-crews

Lien pour le projet URL West Africa :
https.//www.crews-initiative.org/
fr/projects/afrique-de-louest-

syst %C3 %A8mes-op %C3 %Agrationnels-
de-pr %C3 %Agvision-sans-

discontinuit %C3 %Ag-et-assistance

Les opportunités a saisir en s'ap-
puyant sur les systemes/plateformes
existantes qui ont fait leurs preuves
ont été discutées, et des étapes
générales pour un plan d‘action ont
été proposées, en s'appuyant sur les
trois piliers clés de la prévision des
crues (les données, les modéles et les
prévisionnistes).

WMO/0OMM,
== World Bank - GFDRR
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Biodiversite, génie vegetal, sols
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GoLFor-DEEPN : Gouvernance Locale des Foréts

Projet CoForMO : étude de faisabilité pour L'utilisation d'un outil mobile

Support to the development of the European Soil Condition Assessment - Soil erosion

P3A: Programme d'Appui a la mise en ceuvre de lAccord d'Association

PAGE 28 FEtude Banque Mondiale sur la méthode MRV — élevage (Monitoring-Reporting-Verification)

Y Projet CoForMO : étude de faisabilité
pour l'utilisation d'un outil mobile
de collecte et centralisation de données

Julien Ancelin
UE Saint-Laurent-de-la-Prée
(DSLP), Pays-de-la-Loire

L'AFD a été sollicitée pour appuyer la
Communauté Forestiere du Moyen-
Ouémé (CoForMO) au Bénin, sur
un projet financé par le Fonds Francais
pour I'Environnement Mondial (FFEM)
portant sur 'évaluation de la pertinence
et la faisabilité de I'utilisation des outils
mobiles de collecte et de centralisation
de données pour améliorer le dispositif
de suivi.
En effet, dans le cadre de ce projet,
a partir d'inventaires de la CoForMO,
le Laboratoire d'Etudes Biologiques
(LEB) et I'Institut National de Recherche
Agronomique du Bénin (INRAB) ont
des besoins en acquisition de données
et en visualisation pour leurs actions
de terrain. Les données a collecter
concernent entre autres :
* |la position géographique des
exploitations agricoles familiales
recensées dans les séries agrofores-
tieres de la forét sous aménagement ;
® les coordonnées et autres caracté-
ristiques de l'exploitant agricole' et
du propriétaire foncier des parcelles
recensées ;
* les placettes permanentes ou
des mesures annuelles devront étre
faites ;
* les couloirs de transhumance et
des lieux de parcage matérialisés
dans chaque forét ;

1 Contrat FFEM/INRAN® 2018-173

Bénin
5au 12 janvier 2019

O

® |les limites des espaces naturels a
biodiversité exceptionnelle pour la
conception de zone de protection
intégrale ;

® |es limites de plantations en plein
réalisées dans les zones dégradées
des foréts.

Pour étre analysées de fagon opti-
male, ces informations collectées sur
le terrain devraient étre régulierement
intégrées a un serveur central dispo-
sant de technologies capables de
diffuser des flux de données afin que
l'ensemble des partenaires travaillent
sur les mémes référentiels.

Au vu des spécificités des données
a collecter (surtout cartographiques,
quantitatives, environnementales, longi-
tudinales, etc.), l'outil numérique devait
faciliter une saisie adaptée au proto-
cole de suivi et étre synchronisable
avec un systéeme central mais aussi
financiérement accessible.

=0 F

Serveur cartographique  Bases de donndes

{ Reéf.
i Article AFD : « Céte d'lvoire ; GeoPoppy
i défie-la déforestation » mai 2018

¢ Claire Zanuso, Julien Ancelin.

i Le numérique, une baguette magique

: pour lévaluation ?. Evaluations : Rapport
i 2017-2018, 63 p., 2019. hal-02790938

i Article INRAE : https://wwinrae.fr/

: actualites/geopoppy

Ecophyto : GeoPoppy: fiche méthode

i appliquée a SURVApI

[®] AFD/FFEM (DAEM)

Lors de la mission de support
au projet REDD+ de la Mé en Céte
d'lvoire (2016-2019), 'AFD avait précé-
demment pu expérimenter avec succes
l'outil GeoPoppy, a la fois carnet de
terrain et serveur cartographique congu
par Julien Ancelin.

Pour la CoForMO au Bénin,
Julien Ancelin (DSLP, INRAE) avait été
mandaté aupres de Claire Zanuso
(AFD, dpt EVA) avec le soutien finan-
cier du FFEM et la plateforme DAEM
(Développement de 'Accés & I'Energie
Moderne) de la Banque Mondiale.

Sa mission s'est déroulée du
5 au 12 janvier 2019.

Elle avait pour but détudier la faisa-
bilité de la mise en place d'un tel outil
sur le terrain.
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https://www.afd.fr/
https://www.ffem.fr/fr
https://www.banquemondiale.org/fr/news/feature/2018/04/18/access-energy-sustainable-development-goal-7
https://www.afd.fr/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ou%C3%A9m%C3%A9_(fleuve)
https://coformo.org/
https://www.ffem.fr/fr
https://coformo.org/
https://leb-up.org/
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https://ecophytopic.fr/sites/default/files/2022-01/fiche_methode_GeoPoppy.pdf
https://ecophytopic.fr/sites/default/files/2022-01/fiche_methode_GeoPoppy.pdf
https://www6.jouy.inrae.fr/hycar
https://www6.nouvelle-aquitaine-poitiers.inrae.fr/dslp/
https://coformo.org/
https://www.afd.fr/fr/cote-divoire-geopoppy-defie-la-deforestation
https://www.afd.fr/
https://www.inrae.fr/actualites/geopoppy
https://coformo.org/
https://www6.nouvelle-aquitaine-poitiers.inrae.fr/dslp/
https://www.afd.fr/fr/actualites/nathalie-le-denmat-evaluer-nos-interventions-est-essentiel?origin=/fr/rechercher?query=%C3%89valuation+et+Apprentissage+
https://www.ffem.fr/fr
https://direction-energie.gouv.bj/projets/anciens.html?id=1010

) Support to the development of the European
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Soil Condition Assessment - Soil erosion
Soutien au développement de l'évaluation
européenne de l'état des sols - Erosion des sols

Frédéric Darboux
Unité IGE, Grenoble

L'étude « Soutien au développement de
I'évaluation européenne de l'état des
sols » était dédiée a l'impact de I'éro-
sion des sols sur les activités humaines
et les écosystemes. Elle prenait la forme
d'un document intitulé « Principaux
faits sur le réle, I'impact et l'étendue
de l'érosion des sols », énumérant des
faits-clefs — et scientifiquement vali-
dés — sur I'érosion des sols en Europe.
Elle a été réalisée au profit de I'Agence
européenne de l'environnement (EEA).
Les recherches ont été effectuées pour
le continent européen, puis, séquen-
tiellement, pour chacun des pays de
I'Union européenne, avec des réfé-
rences bibliographiques collectées
a l'aide de Web of Science et pour
période de publication 2019-2023.
L'étude informe qu'actuellement,
environ 25 % des terres de I'Union
européenne ont des taux dérosion des
sols supérieurs au seuil durable recom-
mandé et plus de 6 % des terres agri-
coles souffrent d’'une érosion sévére.
L'estimation du taux d‘érosion moyen

6 Europe
2022-2023

pour le long terme a diminué de 0,4 %
entre 2010 et 2016. Cette baisse de
0,4 % en 6 ans est trés inférieure a celle
estimée pour la période 2000-2010
(9 %). Cela signifie donc que les efforts
pour atténuer l'érosion des sols doivent
étre renforcés par des mesures plus
respectueuses de l'environnement et
qu'il faut mieux cibler les zones a haut
risque d'érosion.

Selon le scénario de changement
climatique, une augmentation de 13 %
a22 % du taux moyen d'érosion des sols
dans I'UE est estimée, passant de 3,1 t/
ha/an en 2016 a environ 3,6 t/ha/an.
L'atténuation efficace des futures pertes
de sol nécessite ainsi des mesures poli-
tiques de conservation sur au moins
50 % des terres agricoles ayant des
taux d'érosion supérieurs a 5 t/ha/an.

E®J EEA/AEE

i Réf.

i Communiqué de presse

¢ EEA - Monitoring soil threats

i in Europe : rapport Soil monitoring

i in Europe - Indicators and thresholds
i for soil health assessments

eeamkepon | s tarren

Soil monitoring in Europe —
Indicators and thresholds

for soil health assessments

Y GoLFor-DEEPN : Gouvernance Locale des Foréts

Développement, Environnement et Economie Politique au Népal

Francois Libois
Unite PJSE, Paris

Le projet GoLFor-DEEPN* ambitionne
d'évaluer, a I'échelle du Népal, les effets
de la décentralisation de la gestion
forestiere du département des foréts
vers le niveau local sur trois points :
(1) le couvert forestier, (2) I'action collec-
tive au sein des villages et (3) le fonc-
tionnement du systéme politique local.
Apres des décennies de déforestation
pour les activités agricoles et le bois
de chauffage, le couvert forestier s'est
légérement amélioré au cours des
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20 derniéres années. Aucune étude
de grande ampleur n‘en analyse pré-
cisément les causes et encore moins
les conséquences.

Francois Libois, de I'Ecole d'Eco-
nomie de Paris coordonnait le projet
interdisciplinaire GoLFor-DEEPN, pro-
gramme de recherche mené en col-
laboration avec le CNRS, et articulé
autour de trois axes : l'axe géogra-
phie humaine piloté par Olivia Aubriot
(CNRS, CESAH), l'axe télédétection

i Réf.

L'appel a projet ANR

© Projet ANR-18-CE03-0005

¢ Etude de cas: Forest governance in Nepal:

i from centralized control to local
i users cooperatives

i PSE - Economie pour tous, 5 articles

i en 5 minutes (mars 2017) : « Croissance

i économique et déforestation :

i le cas de [Himalaya »

Policy Brief par Francois Libois, juin 2023 :
: Community forest management: the story
i behind a success story in Nepal

i Forest governance in Nepal: from
i centralized control to local users
i cooperatives


https://edi.opml.co.uk/research/forest-governance-nepal-centralized-control-local-users-cooperatives/
https://www.parisschoolofeconomics.eu/en/libois-francois/
https://anr.fr/Projet-ANR-18-CE03-0005
https://www.cnrs.fr/fr
https://www.eea.europa.eu/
https://www.eea.europa.eu/
https://www.eea.europa.eu/
https://www.eea.europa.eu/
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https://www.ige-grenoble.fr/
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https://www.eea.europa.eu/en/newsroom/news/monitoring-soil-threats-in-europe
https://www.eea.europa.eu/publications/soil-monitoring-in-europe/at_download/file
https://www.eea.europa.eu/publications/soil-monitoring-in-europe/at_download/file
https://www.eea.europa.eu/publications/soil-monitoring-in-europe/at_download/file
https://anr.fr/Projet-ANR-18-CE03-0005
https://www.parisschoolofeconomics.eu/fr/economie-pour-tous/archives/5-articles-en-5-minutes/mars-2017/croissance-economique-et-deforestation-le-cas-de-l-himalaya/
https://www.parisschoolofeconomics.eu/fr/economie-pour-tous/archives/5-articles-en-5-minutes/mars-2017/croissance-economique-et-deforestation-le-cas-de-l-himalaya/
https://www.parisschoolofeconomics.eu/fr/economie-pour-tous/archives/5-articles-en-5-minutes/mars-2017/croissance-economique-et-deforestation-le-cas-de-l-himalaya/
https://www.parisschoolofeconomics.eu/fr/economie-pour-tous/archives/5-articles-en-5-minutes/mars-2017/croissance-economique-et-deforestation-le-cas-de-l-himalaya/
https://www.parisschoolofeconomics.eu/IMG/pdf/note3-chaire-ouvrir-la-science-economique.pdf
https://www.parisschoolofeconomics.eu/IMG/pdf/note3-chaire-ouvrir-la-science-economique.pdf
https://www.parisschoolofeconomics.eu/IMG/pdf/note3-chaire-ouvrir-la-science-economique.pdf
https://edi.opml.co.uk/research/forest-governance-nepal-centralized-control-local-users-cooperatives/
https://edi.opml.co.uk/research/forest-governance-nepal-centralized-control-local-users-cooperatives/
https://edi.opml.co.uk/research/forest-governance-nepal-centralized-control-local-users-cooperatives/

piloté par Nicolas Delbart (U Paris-
Cité) et I'axe économie piloté Francois
Libois (INRAE, PSE). Ce projet avait été
doté de 189 k € par I'ANR, et dans la
période initiale, 2018-2021, de 50 K€
par UK AID dans le cadre du pro-
gramme « Economic Development
and Institutions ».

Il s'agissait de quantifier la contribu-
tion des groupements a la stabilisation
du couvert forestier népalais, de mettre
en avant les mécanismes sous-jacents
et de discuter les effets distributionnels
attendus, en termes de niveaux de vie
dans les villages mais aussi des pou-
voirs locaux. Le projet GoLFor-DEEPN
se structure alors autour de cing hypo-
théses testables :

a) Rendre la gestion des foréts a
leurs utilisateurs augmente-t-il le cou-
vert forestier ?

b) La création de groupements a-t-
elle des effets négatifs sur les zones
adjacentes ? Augmente-t-elle la pro-
babilité de I'émergence d'une action
collective dans les foréts et villages
voisins ?

Y P3A:Programme d’Appui a la mise en ceuvre

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

c) Les restrictions d'usage imposées
par les groupements d'usagers aug-
mentent-elles I'adoption dénergies de
substitution et de nouvelles technolo-
gies parmi les villageois vivant a proxi-
mité des zones nouvellement gérées
au niveau local ?

d) Le type de biens publics fournis
est-il fonction des inégalités au sein des
groupements et des villages ?

e) La gestion locale d'une ressource,
dans un systeme ou le comité exécutif
est élu, peut-elle étre vue comme une
forme de proto-démocratie qui aide a
sélectionner les dirigeants lors délec-
tions au niveau supérieur ?

de l'’Accord d’Association
Renforcement des capacités mise-en-ceuvre de la stratégie

forestiére par la DFG

Christian Dupraz
unité ABSys, Montpellier [INRAE,
Cirad, Institut Agro - SupAgrol

Depuis 2004, la Commission euro-
péenne a lancé une initiative de
jumelages visant & aider certains Etats
indépendants de I'Europe orientale
ou de la région méditerranéenne,
tel I'Algérie, qui recéle un patrimoine
forestier estimé a 4.100.000 ha dont
1.700.000 ha de foréts. Mais bien que
ce patrimoine offre a la société une
extraordinaire diversité de biens et ser-
vices, il subit, par endroit, une dégrada-
tion liée a des pressions anthropiques
sans cesse croissantes, conjuguées aux
effets du changement climatique. La
Direction Générale des Foréts (DGF)
est, de par ses missions de préserva-
tion, de promotion et de valorisation

Algérie
2020-2022

Ly

de ce riche patrimoine, résolument
engagée dans une démarche de
développement durable conformé-
ment a 'agenda 2030 de 'ONU. Ainsi,
les objectifs de la Stratégie Nationale
Forestiére a I'horizon 2035 ont été défi-
nis en vue de servir les besoins environ-
nementaux, sociaux et économiques
du pays.

Instrument de coopération admi-
nistrative, le jumelage institution-
nel permet aux pays bénéficiaires
de disposer de l'expertise des pays
membres de I'UE dans des domaines
variés. Sur les 6 conventions entre
la France et I'Algérie, ce contrat de
jumelage n° DZ 17 ENI AG 01 19,

Les premiers résultats montrent
que la foresterie communautaire a
bien contribué au boisement des
zones dAaltitude du Népal et discute
les mécanismes derriére leur action :
fermeture des foréts au paturage,
plantation mais aussi et surtout, accés
facilité a des substituts au bois comme
énergie pour la cuisine.

QOutre ces résultats scientifiques,
une grande collecte de données a
pu avoir lieu sur plus de 3 000 grou-
pements d'usagers de la forét, offrant
une cartographie détaillée et digitalisée
qui n'existait pas auparavant.

ANR - CNRS; UKAID
== Projet ANR-18-CE03-0005

R

Réf.
i Dépliant de la DGF
¢ surle projet de jumelage P3A

Communiquée de presse du 05 octobre
i 2022, lacloture officielle
i duJumelage Institutionnel DPVCT

Fiche projet du ministére italien
i des affaires étrangeres

signé le 18 février 2020 et doté de
1 370 k €, s'inscrit dans le cadre du
P3A (Programme d'Appui a la mise en
ceuvre de I'Accord d'Association) entre
I'Algérie et I'Union européenne. En lien
avec la Direction de la protection des
végétaux & des Contrdles Techniques
(DPVCT) dépendant du MADR, un
consortium franco-italien a été consti-
tué avec les ministéres de l'agricul-
ture : le MASA francais, le MiPAAFT
italien et 'agence suédoise de la forét
(Skogsstyrelsen), Plusieurs EPST et
organismes algériens dont I'INRAA
étaient également impliqués.
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http://fr.madr.gov.dz/agriculture/protection-des-vegetaux-et-controle-technique/missions-et-organisation/
http://fr.madr.gov.dz/
https://agriculture.gouv.fr/
https://www.politicheagricole.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/202
https://www.skogsstyrelsen.se/en/
https://inraa.dz/

Agronome spécialiste des systemes
agroforestiers tempérés a 'UMR ABsys,
et président de I''UAF, Christian Dupraz
a participé a ce projet. Lobjectif est de
soutenir le secteur forestier algérien en
apportant a la DGF un appui technique
renforcant ses capacités organisation-
nelles et opérationnelles. Elle pourrait
ainsi assurer la mise en ceuvre efficace
de sa Stratégie Nationale Forestiere
telle que déclinée dans son dépliant. Le
projet, mobilisant 50 experts européens
qui effectueront 96 missions d'exper-
tise comporte 4 volets : (1) définition
et mise en place d'une stratégie de

Y Etude Banque Mondiale sur la méthode MRV
élevage (Monitoring-Reporting-Verification)

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

valorisation du patrimoine et des pro-
duits forestiers, (2) renforcement des
capacités de I'Administration forestiére
en matiére de pilotage stratégique et
d'efficacité opérationnelle (3) définition
et mise en place d'une politique d'amé-
lioration continue des compétences et
(4) amélioration de la mise en ceuvre
des cadres stratégiques et de la gestion
des conventions internationales.

Ces 4 volets accomplis, une straté-
gie de valorisation du patrimoine et des
produits forestiers a ainsi été définie,
promue et diffusée.

Cas d’étude et ateliers régionaux

Jean-Francois Soussana
Vincent Blanfort
Présidence - Direction
générale INRAE, Cirad
(consortium INRAE-CIRAD)

La Banque mondiale a confié a INRAE
en 2020 une étude intitulée « Etude
MRV pour une réduction des émissions
de GES liées a I'élevage en lien avec
une réduction de la déforestation ».
L'étude s'est appuyée sur I'hypothese
que la promotion de certaines pra-
tiques d'élevage intensif peut per-
mettre de réduire les émissions de gaz
a effet de serre (GES) et en paralléle
réduire la demande en terre, & condi-
tion que des mesures soient mises en
ceuvre pour la protection des foréts
ou pour développer des systemes
intégrés tels que l'agroforesterie ou
les systemes mixtes polyculture-éle-
vage. Le théme central de I'étude est
ainsi le développement de méthodes
de suivi, reportage et vérification des
émissions de GES qui analyse ces émis-
sions et les changements sur la défo-
restation, la dégradation des foréts ou
I'usage des terres. Létude réalisée par
le consortium INRAE-CIRAD était des-
tinée a poser les bases conceptuelles
de cette méthode MRV qui dans une
phase opérationnelle devra étre sou-
mise a une structure de certification
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pour approbation. Trois cas d'étude
représentant une diversité de systémes
de production, de potentiel d'intensifi-
cation de dynamiques de modification
d'usage des terres et d'environnement
de politiques publiques ont été sélec-
tionnés au Brésil, au Sénégal et au
Viét Nam. Pour ces 3 cas d'étude des
webinaires et la mobilisation d ‘experts
régionaux et de parties prenantes ont
été discutés et documentés.

La méthode proposée aprées
différents échanges et retours par
I'équipe-projet BM s'est focalisée sur

Consortium Jumelage

France/Senior

& Italie/Junior

Algérie : DGF, DPVCT
— et MADR, Italie : MiPAAF,

Suéde : Skogsstyrelsen

FranceAgriMer

| Ref.

i Banque mondiale : « \What You Need
: to Know about the Measurement,

i Reporting and Verification (MRV)

: of Carbon Credits »

i Animation : Understanding the
i Measurement, Reporting, and
¢ Verification (MRV) of Carbon

i Credits (anglais)

¢ En savoir plus sur les GHG : Greenhouse
i Gas Protocol (about-us) :

les émissions nettes (en CO, équiva-
lent) pendant la phase opérationnelle
d'un projet climat financant I'élevage.
Une clarification sur le périmetre de
la méthode qui doit étre basée a
I'échelle d'un pays ou d'une région.
Ceci permet de s'adresser a un sec-
teur entier de I'élevage incluant les
spécificités, les chaines de valeur des
régions/pays considérés. Dans ce cas
une méthode opérationnelle MRV per-
mettrait de porter des projets finance
verte par la BM.

;_E]; Banque Mondiale (BM/WB)

Figure 1. Summary of key specifications of the MRV framework
for assessing the impacts of a livestock intensification project.

/Country scale

Livestock intensification project

Targeted livestock systems and regions
Theory of change
Spatial extent of project
Project beneficiaries
Costing interventions

~

MRV framework

Compatible with national GHG
inventories and NDCs
Adaptable to systems and regions
Monitoring GHG balance from landscapes
affected by project

Monitoring GHG balance at farm
(or pastoral unit) scale
Lifecycle assessment including prechain
emissions, indirect land use change,
leaching and displacement
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Eaux : assainissement (REUSE/REUT)
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COSTEA - REUT : Reutilisation des eaux usées traitées
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de traitement adaptés aux petites collectivités en zone rurale
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STEP - assainissement / rénovation des réseaux par Filtre Plante Vegetal

» COSTEA - REUT : Réutilisation des eaux usées traitées

Nassim Ait Mouheb
Unité GEAU, Montpellier

La Réutilisation des Eaux Usées Traitées
(REUT) englobe divers projets qui sus-
citent beaucoup d'espoirs dans les pays
du sud, surtout en agriculture. Début
2021, I'IME (Institut méditerranéen de
I'Eau) a initié la coordination internatio-
nale du projet sur six chantiers : Algérie,
Bolivie, Maroc, Palestine, Sénégal et
Tunisie. Financé par I'’Agence RMC et
I'AFD dans le cadre de son programme
Adapt’ Action, le projet a été lancé
en janvier 2019 pour une durée de
12 mois et associe la Société du Canal
de Provence (SCP) et la Société des
eaux de Marseille (SEM) avec lappui
de divers organismes locaux.

Pour la Tunisie, tandis que les
GDA, supervisés par la DGGREE
locale, lancaient une dynamique de
modernisation des périmétres irrigués,
des études de faisabilité REUT avec
diagnostic multifactoriel complet et
déploiement de projets pilotes étaient
réalisées pour le compte de I'ME,
sous le pilotage de I'Office national
de l'assainissement de Tunisie (ONAS)
dont la REUT est I'un de ses 6 grands
thémes de R&D.

Plusieurs visites ont permis de
choisir les sites de Sousse-sud et de
Mahdia pour la mise en place du
pilote intégré de REUT en agriculture.

Algérie, Maroc, Palestine,
Bolivie, Sénégal, Tunisie
2019-2020

S

Aprés le montage financier,
il inclut : (1) la conception du systéme
d'irrigation a la parcelle ; (2) I'expertise
agronomique et choix de cultures ;
(3) les études d'exécution de tous
les ouvrages hydrauliques ; et (4) le
schéma de gestion sociale de l'eau.

Ce projet, mené en concertation
avec les acteurs de l'assainissement
et ceux de l'agriculture, vise a ame-
ner des résultats exploitables pour
faire progresser la filiere REUSE tuni-
sienne dans son ensemble. En effet,
en 2021, la majorité des projets se
déroulait au Maroc, en milieu rural,
et ciblait I'accés a I'eau potable. En ce
qui concerne les actions financées au
Liban, en Palestine et en Tunisie, elles
sont quasiment toutes des coopéra-
tions décentralisées structurées sur le

Réf.

i pS-Eau: Bilan 2021 des actions

: de coopérations décentralisées

i et non gouvernementales sur leau

¢ lassainissement et les ressources en eau
i dans les pays du sud de la méditerranée

i Occitanie coopération : Eau

: et assainissement dans les pays

i méditerranéens : bilan annuel

: de la coopération décentralisée

i etnon-gouvernementale (pS-Eau)

long terme, impliquant des échanges
de savoirs et de compétences, comme
en disposent certaines associations
francaises.
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http://www.comite-costea.fr/
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https://www.afd.fr/fr/ressources/climat-la-double-vie-des-eaux-usees-en-tunisie?origin=/fr/rechercher?query=r%25C3%25A9utilisation%2Bdes%2Beaux%2Bus%25C3%25A9es%2Btrait%25C3%25A9es%2B%2Btunisie&size=20&sort=_score%2Cdesc&filter%5B0%5D=source_k%3Dafd&facetOptions%5B0%5D=country_k%2Csize%2C200&facetOptions%5B1%5D=thematic_k%2Csize%2C999&facetOptions%5B2%5D=publication_date_month%2Csize%2C999&type=0
https://www.afd.fr/fr/adaptaction
https://canaldeprovence.com/
https://canaldeprovence.com/
https://www.eauxdemarseille.fr/
https://www.academia.edu/1389194/Les_Groupements_de_d%C3%A9veloppement_agricole_GDA_entrepreneurs_locaux_ou_relais_administratifs
http://www.agridata.tn/organization/direction-generale-du-genie-rural
https://ime-eau.org/fr/actualites/appui-la-reutilisation-des-eaux-usees-traitees-dans-lagriculture-tunisienne
https://ime-eau.org/fr/actualites/appui-la-reutilisation-des-eaux-usees-traitees-dans-lagriculture-tunisienne
http://www.onas.nat.tn/Fr/index.php?code=3
https://www.gesteau.fr/actualite/reutilisation-deaux-usees-traitees-comment-reussir-son-projet
https://www.inrae.fr/actualites/irriguer-eaux-usees-traitees-plateforme-experimentale
http://www.onagri.nat.tn/uploads/Etudes/eau-usee-traitee.pdf
https://www.afd.fr/
https://www.eaurmc.fr/
https://canaldeprovence.com/
https://ime-eau.org/fr/
https://www.eauxdemarseille.fr/
http://www.g-eau.fr/index.php/fr/
https://www.pseau.org/outils/ouvrages/ps_eau_bilan_cdng_2021_pays_mediterraneens_2022.pdf
https://www.pseau.org/outils/ouvrages/ps_eau_bilan_cdng_2021_pays_mediterraneens_2022.pdf
https://www.pseau.org/outils/ouvrages/ps_eau_bilan_cdng_2021_pays_mediterraneens_2022.pdf
https://www.pseau.org/outils/ouvrages/ps_eau_bilan_cdng_2021_pays_mediterraneens_2022.pdf
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» Formation : Réalisation d’une formation
sur les différents procédés de traitement adapteés
aux petites collectivités en zone rurale

Rémi Lombard-Latune
Unité REVERSAAL, Lyon

En Tunisie, le parc de stations d'épura-
tions (STEP) déja conséquent, est géré
par |'Office National d’Assainissement
(ONAS) qui publie sur son site les pro-
jets réalisés ou en cours. LAFD finance
la mise en ceuvre des différents pro-
grammes de gestion des eaux usées.
Cependant, pour développer l'assai-
nissement en zone rurale (< 8 000 EH),
I'ONAS cherchait un appui sur le choix
des technologies de traitement adap-
tées. Cet appui inclut une formation
sur les types de procédés Macrophytes

Tunisie
2022

inclus a méme de répondre a la plura-
lité des situations dans ces régions, en
particulier pour les capacités comprises
entre 5 000 et 8 000 EH, et leurs spé-
cificités territoriales et institutionnelles.

La construction de la formation
devait prendre en compte ces données
tout comme les travaux des instituts de
recherche tunisiens, en particulier sur
les procédés a Macrophytes.

La prestation commandée par 'AFD
incluait la mise en ceuvre d'une for-
mation sur les différents procédés de

| Ref.
Rapport annuel d'exploitation

i 2020 de lONAS (Office National
: de [Assainissement)

traitement adaptés aux petites collec-
tivités en zone rurale. Cette formation
requérait la mobilisation d'un expert
durant 7 jours ouvrables dont 2 de
préparation avec un déplacement en
Tunisie pour 5 jours de formation in situ
incluant une visite de terrain.

®] AFD:ONAS

) Massire : Renforcer les systéemes d’'innovation agricole

et rurale dans les zones oasiennes et arides

Nassim Ait Mouheb
et Sami Bouarfa
Unité GEAU, Montpellier

En Algérie, le projet Massire, (« Ma »
pour Maghreb, « ssi » pour systtme
d'innovation, et « re » pour ressources
en eau concerne la wilaya de Ghardaia,
aux portes du Sahara. Les ressources
en eau, principalement souterraines
en raison de la trés faible pluviomé-
trie, sont essentiellement alimentées
par les inondations causées par les
crues des oueds suite aux averses sur
le versant sud de I'Atlas Saharien. Pour
collecter les eaux de surface des crues
périodiques, les populations locales ont
mis en place des systémes ingénieux :
125 digues, 5 600 puits exploitant les
nappes phréatiques, et 690 forages
captant le ‘Continental Intercalaire’.
Ceux-ci sont ensuite exploités a la fois
pour l'alimentation des populations en
eau potable mais aussi pour recharger
les nappes alluvionnaires, et pour l'irri-
gation, notamment des palmeraies qui

30

Algérie
2019-2023

Ly

constitue la culture dominante couvrant
une superficie de 11 360 ha avec
1,3 million de palmiers.

Seuls 54 000 ha de ressources
en sol de la wilaya, estimée a envi-
ron 310 000 ha, sont mis en valeur.
Avec l'introduction du mais grain et la
luzerne pour 'alimentation des chep-
tels, la wilaya est récemment devenue
un bassin laitier, ayant connu une crois-
sance fulgurante ces derniéres années.

A travers une approche partici-
pative menée en collaboration avec
le Cirad, le projet Massire vise alors
a identifier et sélectionner des inno-
vations a fort potentiel en matiére
de gestion de l'eau et a évaluer leurs
conditions d'adoption pour le déve-
loppement durable dans ces territoires
d'Afrique du Nord. Et a analyser parmi
ces innovations, dont certaines sont
expérimentées dans les arriere-pays,

| Réf.

i Massire, le répertoire des innovations :
i exemple de « Lagrotourisme familial
: comme solution au probleme

: de manque d'eau »

i Publications

i e Khardi, Y, Lacombe, G. Kuper, M., Taky,
A. Bouarfa, S., & Hammani, A. (2023).
Pomper ou disparaitre : le dilemme
du renforcement des khettaras par
le pompage solaire dans les oasis du
Maroc. Cahiers Agricultures, 32, 1.

* Bekaddour S, Ait-Mouheb N, Hartani

T (2021). Re-emergence of dry toilets
and fecal nutrient reuse in M'zab
cities. Journal of Water, Sanitation &
Hygiene for Development, https://doi.
0rg/10.2166/washdev.2021.115.

les adaptations nécessaires pour que
ce potentiel soit pleinement réalisé face
aux changements environnementaux
et sociétaux mondiaux. Il renforcera
aussi les capacités des jeunes ruraux


https://en.massire.net/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gharda%C3%AFa
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0031018215003909
https://www.cirad.fr/dans-le-monde/cirad-dans-le-monde/projets/projet-massire
https://en.massire.net/
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http://www.onas.nat.tn/Fr/index.php?code=3
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https://www.banquemondiale.org/fr/news/feature/2022/08/30/tunisia-recycled-wastewater-cleans-up-the-sea-provides-water-for-farming
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http://www.onas.nat.tn/Fr/page.php?code=24
https://www.inrae.fr/actualites/sami-bouarfa
http://www.g-eau.fr/index.php/fr/
https://en.massire.net/
https://fr.scribd.com/document/565912624/Rapport-d-Activite-2020
https://fr.scribd.com/document/565912624/Rapport-d-Activite-2020
http://www.onas.nat.tn/Fr/index.php?code=3
https://massire.net/repertoire-des-innovations/
https://massire.net/repertoire-des-innovations/lagrotourisme-familial-comme-solution-au-probleme-de-manque-deau/
https://massire.net/repertoire-des-innovations/lagrotourisme-familial-comme-solution-au-probleme-de-manque-deau/
https://massire.net/repertoire-des-innovations/lagrotourisme-familial-comme-solution-au-probleme-de-manque-deau/
https://www.cahiersagricultures.fr/articles/cagri/full_html/2023/01/cagri220097/cagri220097.html
https://www.cahiersagricultures.fr/articles/cagri/full_html/2023/01/cagri220097/cagri220097.html
https://www.cahiersagricultures.fr/articles/cagri/full_html/2023/01/cagri220097/cagri220097.html
https://www.cahiersagricultures.fr/articles/cagri/full_html/2023/01/cagri220097/cagri220097.html
https://iwaponline.com/washdev/article/doi/10.2166/washdev.2021.115/84260/Re-emergence-of-dry-toilets-and-fecal-nutrient?searchresult=1
https://iwaponline.com/washdev/article/doi/10.2166/washdev.2021.115/84260/Re-emergence-of-dry-toilets-and-fecal-nutrient?searchresult=1
https://iwaponline.com/washdev/article/doi/10.2166/washdev.2021.115/84260/Re-emergence-of-dry-toilets-and-fecal-nutrient?searchresult=1
https://doi.org/10.2166/washdev.2021.115
https://doi.org/10.2166/washdev.2021.115
https://assainissement-direct.fr/habitant-calcul/
https://www.afd.fr/

issus de l'agriculture familiale, par de
la formation et de la mise en réseau.

L'enjeu du projet est de positionner
les petits agriculteurs familiaux au coeur
de systéemes d'innovations agricoles
et ruraux durables avec la possibilité
d'interagir continuellement avec des
acteurs d'innovation pour identifier,
caractériser, planifier, mettre en ceuvre
et évaluer des innovations liées a la
gouvernance de l'eau et la transfor-
mation rurale.

Certaines zones de larriere-pays
du Maroc, de I'Algérie et de la Tunisie
sont le théatre d'extensions agricoles
rapides, dont le dynamisme accroit les
pressions sur les ressources en eau. La
ressource s'épuise, ce qui peut causer
des problemes d'inégalités et menacer
la durabilité de l'activité agricole dans
ces zones. Lenjeu du projet est de posi-
tionner les petits agriculteurs familiaux
au cceur de systémes d'innovations

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

agricoles et ruraux durables, ou ils
pourront agir continuellement avec
les acteurs de l'innovation.

Le projet vise donc a identifier et
expérimenter de maniére concertée
avec les acteurs locaux des innovations
techniques et organisationnelles. Il
s'agit également d'interroger les pra-
tiques d'irrigation et agricoles, sou-
vent inspirées de l'agroécologie, qui
présentent le plus fort potentiel pour
renforcer la résilience de ces territoires.
Le projet assure ainsi le renforcement
des compétences de ces acteurs de la
gestion de l'eau, par de la formation
et de la mise en réseau. Il développe
un réseau de connaissances a l'échelle
de I'Afrique du Nord reliant les jeunes
femmes et hommes ruraux des zones
marginales, a d'autres acteurs, telles
que des associations d'irrigants, des
coopératives d'agriculteurs, des ONG,

des administrations, des chercheurs,
mais aussi des start-ups locales.

Organismes participant au projet Massire : INAT,
INRGREF en Tunisie ; CREAD et CU de Tipaza
en Algérie ; ENA-Meknés et 1AV Hassan Il

au Maroc, CLERSE Lille Lille et pour INRAE
I'équipe INCA de I'unité G-EAU.

FIDA/IFAD
— Cirad

Y STEP - assainissement / rénovation des réseaux
par Filtre Planté Végétal

Province de Hai Duong au Viét Nam et de I'hopital de Mitsamiouli aux Comores

Rémi Lombard-Latune
Unité REVERSAAL, Lyon

En matiére de coopération interna-
tionale, grace au dispositif FICOL de
I'AFD, le Service assainissement du
Conseil Départemental de Seine-St-
Denis (CD 93) a permis de lancer en
2019 deux projets d'assainissement et
de station d'épuration en partenariat
principalement avec le SIAAP, ainsi que
la Région Tle-de-France, et en partie Eau
de Paris, 'AESN et le CD 94.

Le premier projet s'est déroulé au
Viét Nam, dans la province et la ville de
Hai Duong. L'urbanisation croissante
combinée a un réseau d'assainissement
vétuste et une gestion défaillante des
déchets entrainait de graves problemes
de salubrité. Le CD 93 avait donc sol-
licité le SIAAP pour la prise en charge
des études nécessaires et de I'amé-
lioration de l'ensemble du systéemes
d‘assainissement.

Viét Nam, Comores
2020-2021

Le projet a consisté a la réalisation :
e d'un réseau de collecte des eaux
usées dans le quartier Nguyén Trai
avec le raccordement de 233 foyers
au réseau de la ville ;

e d'une station d'épuration des eaux
usées par lit bactérien au moyen de
Filtre Planté Végétal (cf. FPV) pour les
2 grands hopitaux de la ville ;

e d'une station d'épuration des eaux
usées pour le village des métiers
dans le quartier de Dong Can.

Le projet a intégré des actions de
formation des techniciens et du per-
sonnel municipal chargé de l'assai-
nissement et de sensibilisation de la
population comprenant entre autres
la mise en ceuvre d'un projet pilote de
lagunage. Lassainissement a ainsi été
porté a 75 % avec un IDH de 117¢/189.
Poursuivant le projet AVEC de 2018,
des études de faisabilité portent sur

i Ref.

i Fiches projet : Comores (page 11)

: et Viét Nam (page 44)

i https://www.pseau.org/outils/

i ouvrages/siaap_le_siaap_bilan_des_
i actions_2019_2020_2021.pdf

les besoins et I'évolution a venir de
|la filiere traitement et valorisation des
eaux.

Le deuxieme projet qui s'est déroulé
aux Comores a été doté par I'AFD de
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https://better-training-for-safer-food.ec.europa.eu/training/
https://reversaal.inrae.fr/
https://www.pseau.org/outils/ouvrages/siaap_le_siaap_bilan_des_actions_2019_2020_2021.pdf
https://www.pseau.org/outils/ouvrages/siaap_le_siaap_bilan_des_actions_2019_2020_2021.pdf
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https://en.massire.net/
http://www.inat.tn/fr
http://www.inrgref.agrinet.tn/fr/
https://www.cread.dz/
https://cu-tipaza.dz/en/
https://www.enameknes.ac.ma/
https://iav.ac.ma/
https://clerse.univ-lille.fr/
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http://www.g-eau.fr/
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https://seinesaintdenis.fr/ecologie-et-amenagement/eau-assainissement/article/le-service-public-departemental-d-assainissement
https://seinesaintdenis.fr/ecologie-et-amenagement/eau-assainissement/article/le-service-public-departemental-d-assainissement
https://seinesaintdenis.fr/ecologie-et-amenagement/eau-assainissement/article/le-service-public-departemental-d-assainissement
https://www.pseau.org/outils/ouvrages/siaap_le_siaap_bilan_des_actions_2019_2020_2021.pdf
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http://www.eaudeparis.fr/
http://www.eau-seine-normandie.fr/domaines-d-action/cooperation-internationale
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https://www.pseau.org/outils/ouvrages/siaap_le_siaap_bilan_des_actions_2019_2020_2021.pdf
https://www.pseau.org/outils/ouvrages/siaap_le_siaap_bilan_des_actions_2019_2020_2021.pdf
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https://www.siaap.fr/le-siaap/missions/presentation/
https://www.documentation.eauetbiodiversite.fr/notice/les-filtres-plantes-de-vegetaux-pour-le-traitement-des-eaux-usees-domestiques-en-milieu-tropical-gui0
https://www.epnac.fr/Filieres-de-traitement/Filtres-Plantes-de-Roseaux
https://pastel.diplomatie.gouv.fr/cncdext/dyn/public/atlas/detailProjet.html?criteres.prjId=14978
https://goo.gl/maps/ZoMyX3PystwkVDd39
https://www.assainissement.com/lagunage-eaux-usees/
https://research.wur.nl/en/publications/avec-integrated-assessment-of-vulnerable-ecosystems-under-global-
https://www.afd.fr/

280 k€ sur un total estimé a 400 k€.
Les Assises de la coopération franco-co-
morienne de juin 2017, le montage et
la signature du consortium incluant la
mairie de Mitsamiouli (Mutsamihuli) et
l'association RASMI basée en France
se sont révélés trés longs. Ce projet
pilote concerne I'hopital de Mitsamiouli
dans le nord de lile de Ngazidja (i.e.
I'le Grande-Comore), la principale de
I'archipel des Comores.

Les trois ambitions sont l'installation
d'un systeme d'assainissement, la réno-
vation du réseau d'eau potable et des
sanitaires. Le projet devait durer prés de
2 ans et utilisera les techniques de FPV,
soit Filtre Planté Végétal, par exemple

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

avec les roseaux ; il s'agit la de I'un des
quatre axes de recherche de I'unité
REVERSAAL (ex. plateforme REFLET,
équipe EPNAC ...). Il intégre aussi la
formation des personnels techniques,
surtout au sein de 'hopital. Il prévoit en
outre la mise en place d'un dispositif
garantissant la pérennité financiéere de
I'ouvrage et le paiement de la consom-
mation d'eau. Les questions concernant
les structures de gestion et régulation,
de coordination comme du cadre insti-
tutionnel pourront aussi étre évoquées.

Le premier ouvrage ambitionne
d'étre particulierement léger pour en
faciliter le fonctionnement et l'entretien,

mais aussi le pérenniser et en assurer la
durabilité tout en le rendant plus faci-
lement réplicable. Un guide méthodo-
logique de synthése sera produit afin
de fournir aux acteurs opérationnels
un outil de référence pour la gestion
et la mise en ceuvre de |'économie
circulaire des eaux usées et de leurs
sous-produits sur leurs territoires, qui
font partie de l'axe applicatif « pays
du Sud ».

E®] AFD - SIAAP - AESN

Y REUT : méthodologie de réutilisation des eaux usées traitées

Rémi Lombard-Latune
Unité REVERSAAL, Lyon

Fin 2020, sur la base entre autres
des plus récents travaux en matiére
de REUSE de Rémi LOMBARD-LATUNE
au Maghreb, le réseau pS-Eau, en col-
laboration avec l'agence Eau RMC, a
souhaité démarrer une nouvelle étude
REUT pour une durée de 2 a 3 ans,
2022-2024. Elle portera sur la métho-
dologie de réutilisation des eaux usées
traitées, la valorisation des excrétas et
de leurs sous-produits dans les filiéres
d'assainissement collectif et non collec-
tif dans les pays du sud et de 'est de
la Méditerranée et Afrique sub-saha-
rienne. En l'occurrence, 'étude se
déroulera au Maroc, avec l'université
Cadi Ayyad de Marrakech et au Sénégal,
avec l'université Cheikh Anta Diop de
Dakar.

Aujourd'hui, les expériences,
méthodes et stratégies sont tres diversi-
fiées mais aussi dispersées, notamment
dans les pays en développement sou-
vent concentrées autour des infrastruc-
tures et des ressources techniques et
financieres des métropoles, inacces-
sibles aux zones rurales.
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Pour remédier a ces lacunes et
accompagner les acteurs dans ces
pays, il apparait nécessaire de pro-
duire un guide méthodologique qui
leur apportera des outils pratiques,
techniques et contextualisés. Il devra
faire la synthése des connaissances
théoriques sur le sujet (procédés de
traitement, gestion des risques) et de
leur application a travers le recense-
ment et I'analyse d'expériences fruc-
tueuses menées a l'échelle de petites
collectivités.

L'étude se décomposera en
4 phases : 1) état des lieux des connais-
sances sur les différents procédés de
traitements, pour les eaux comme pour
les boues et matiéres de vidanges,
adaptés aux contextes du Sud ; 2) syn-
thése sur la gestion du risque sanitaire
associé aux germes pathogénes pour
la réutilisation et la valorisation des
matiéres, principalement construite
autour de l'approche multi-barriéres
(OMS, 2006) ; 3) syntheése des retours
d'expériences de pratiques de réutilisa-
tion/valorisation existant dans les pays

Ref.

pS-Eau : Infographie sur lacces a l'eau
et a lassainissement en Afrique :

état des lieux

pS-Eau 2022, rapport d'évaluation mise
en place de service d'assainissement par
filtres plantes, province de Tiznit, Maroc ;
projets de migration développement

du Sud ; et enfin, 4) chacun des points
précédents fera l'objet d'un rapport.

Un guide méthodologique, syn-
thése de ces différents documents,
sera ici encore produit afin de fournir
aux acteurs opérationnels un outil de
référence pour la mise en ceuvre de
I'économie circulaire des eaux usées
et de leurs sous-produits sur leurs terri-
toires, qui font partie de l'axe applicatif
« pays du Sud ».
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) ISIP Il : Indications Géographiques (IG) - Contribution d'experts
a la construction d'un module de 3¢ cycle pour l'Université
de Padjadjaran (UNPAD), a Bandung

Stéphane Fournier
Equaliter, unité INNOVATION,
Institut Agro Montpellier

L'Institut Fédéral de la Propriété
Intellectuelle de Suisse (IGE/IPI) réa-
lise de nombreux projets bilatéraux
de coopération technique a l'inter-
national dans le domaine de la pro-
priété intellectuelle, financés par le
Secrétariat d'Etat & I'économie (SECO
et SECOCoop). C'est dans ce cadre
que I'lGE a mis en ceuvre en 2020
la phase Il du projet ISIP, projet indoné-
sien-helvétique visant au renforcement
des droits de propriété intellectuelle,
via son guichet contact dédié pour
Djakarta.

Stéphane Fournier, Professeur a
I'Institut Agro Montpellier, et Delphine
Marie-Vivien, chercheuse au Cirad,
ayant tous deux une longue expérience
sur ces questions, ont été mobilisés sur
ce projet. Le but était de fournir une
contribution d'expert a la construction,

Indonésie
2017-2021

S

puis a la mise en ceuvre d'un module
de troisieme cycle sur les indications
géographiques (IG) pour I'Université
de Padjadjaran (UNPAD) a Bandung,
Indonésie. Le mandat a consisté, dans
un premier temps, en 2019, a assurer
une formation de formateurs, puis a
définir collectivement le contenu de
la formation.

En 2020, les experts ont assuré un
cours a distance et ont pu discuter en
direct avec les participants a ce cours
afin de clarifier les questions ouvertes
et les commentaires.

En 2021, des produits de cours
virtuel de haute qualité (présentations
PowerPoint scénarisées avec image et
son de l'intervenant.e) ont été réalisés
et envoyés a I'UNPAD pour une utilisa-
tion ultérieure dans les futurs modules.

! Ref.
i Communiqué de presse du 19 avril 2021

i Indonesian-Swiss Intellectual Property
i Project (ISIP-I)

Fiche descriptive de projet 2019

i Project Indonesia ISIP II
¢ (bilingue anglais-indonésien)

IGE/IPI
DGIP - ASKII

2= IPI - Swiss Federal Institute
of Intellectual Property

0

\ UNIVERSITAS
PADJADJARAN
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Y L'économie de la reforestation en Asie du Sud

Francois Libois
Unite PJSE, Paris

En raison du changement climatique,
I'intensité et la fréquence de phéno-
meénes météorologiques extrémes
telles les vagues de chaleur, les
cyclones, les précipitations intenses
et les sécheresses ont largement aug-
menté, affectant la vie et les moyens
de subsistance des populations du
monde entier.

Pour limiter le réchauffement de la
planéte causé par l'activité anthropique,
il est nécessaire de limiter les émis-
sions cumulées de CO, et autres gaz a
effet de serre. Dés lors, la restauration
des foréts devrait pouvoir contribuer a
limiter ce réchauffement de la planéte.
Selon, le 6° rapport d'évaluation du
GIEC, dans les pays a revenus faibles
et moyens, cette restauration est bio-
physiquement possible pour 2 milliards
d'hectares de zones forestieres. En Asie
du Sud, le réseau SANDEE, hébergé par
ICIMOD, porte un projet de recherche,
financé par le CRDI, sur I'économie du
reboisement dans 4 pays de la région :
Bangladesh, Népal, Pakistan, Sri Lanka.

La spécificité de ce projet est
d'utiliser des données primaires et
secondaires pour comprendre les
mécanismes permettant le reboise-
ment, tant sur les terres publiques
que privées, mais aussi de mettre
I'accent sur les colts et les bénéfices
de ces projets pour les personnes et
les groupes plus marginalisés. L'étude
fournira également des données pour
informer les politiques liées a la restau-
ration des foréts locales.

Francois Libois de I'unité PjSE est
conseiller scientifique sur ce projet, au
méme titre que le Pr Jeffrey R. Vincent
(Duke University). Il a déja travaillé sur

34

Asie du Sud : HKH
6 (Hindou Kouch Himalaya)
2021-2023

le lien entre le couvert forestier et
le niveau de vie des populations locales
dans le cadre de larticle « Croissance
économique et déforestation : le cas de
I'Himalaya » paru en mars 2018.

Outre son implication sur le projet
susmentionné, Francois Libois est I'un
des conseillers scientifiques du réseau
SANDEE. Ce réseau offre des bourses
de recherche et un accompagnement
a des chercheurs d'Asie du Sud qui
désirent travailler sur des questions
d'économie de I'environnement dans
leur pays. Les sujets traités sont en lien
avec les foréts, l'agroécologie, la pollu-
tion de l'eau ou de lair...

[e) CRDI/IRDC;
== SANDEE/ICIMOD ; SIDA (Suéde)

The Hindu Kush Himalayan region
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i LHINDOU KOUCH Himalaya, 'HKH'

i (Hindu Kush en anglais) couvre 8 pays :

i Afghanistan, Bangladesh, Bhoutan, Chine,
i Inde, Népal, Myanmar et Pakistan

¢ IDRC-CRDI:

e Economics of forest restoration as a
carbon mitigation and nature-based
solution in South Asia

: |CIMOD ;

* Success stories: The economics
of biodiversity

e Economics of forest
restoration - ICIMOD

* ICIMOD - SANDEE - About (cf. supra,
article ‘Success stories: The economics
of biodiversity’)
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La considération des inégalités intraménage pour mieux orienter les aides publiques au Sénégal

Sylvie Lambert
Unité PjSE, Paris

La mesure de la pauvreté et des iné-
galités dans un pays est au centre des
préoccupations des économistes du
développement. La présente étude
peésera pour orienter les mesures poli-
tiques d'aide aux personnes sous le
seuil de pauvreté.

Cette mesure se base généralement
sur des enquétes de consommation des
ménages qui méconnaissent les inéga-
lités pouvant exister au sein méme d'un
méme ménage. Au Sénégal la struc-
ture des ménages est complexe avec la
cohabitation de plusieurs générations
ou de plusieurs membres d'une méme
fratrie avec leurs épouses respectives.
Chaque sous-groupe dans le ménage
peut avoir son propre budget et l'acces
aux ressources peut fortement diffé-
rer d'un individu a l'autre au sein d'un
méme ménage.

Pour prendre en compte ces dispa-
rités, en partenariat avec I'ANSD, une
large enquéte quantitative a été réali-
sée au Sénégal aupres de 18 000 indi-
vidus dans 2 000 ménages différents.
Dans cette enquéte, la mesure de
la consommation des ménages est
basée sur l'interview de tous les
membres adultes du ménage ayant
des responsabilités budgétaires. Cette
méthode permet une vision plus com-
pléte de la consommation du ménage
et permet de savoir comment elle est
répartie entre les membres. L'étude
rapporte une consommation des
ménages 15 % supérieure par rapport
aux résultats obtenus avec l'enquéte
nationale réalisée la méme année
avec la méthode traditionnelle qui
ne s'adresse généralement qu'a une
seule personne par ménage. Cette
différence est essentiellement due
aux ménages non pauvres. En fait,
plus les ménages sont riches, plus les
enquétes standards sous-estiment leur
consommation. L'inégalité réelle dans
cette économie est donc plus élevée

Sénégal
2005 - 2012

O

que ce que l'on pensait jusqualors.
Ainsi, par exemple, le coefficient de
Gini, qui mesure le niveau d'inégalité
de la répartition de la consommation
au sein d'un pays, passe de 0,42 pour
I'enquéte traditionnelle a 0,5 dans cette
étude, ce qui fait basculer le Sénégal
dans le groupe des pays fortement
inégalitaires.

De facon tout a fait nouvelle, elle
révéle également d'importantes inéga-
lités au sein des ménages. Ces inégali-
tés sont telles que au sein de ménage
dont le niveau de consommation par
téte est supérieur au seuil de pauvreté,
on trouve des membres qui eux vivent
avec trés peu de ressources. Ce sont
des pauvres invisibilisés par le fait qu'ils
vivent dans un ménage qui n'‘est pas
pauvre.

Au total, 13,4 % des personnes
pauvres ne seraient pas repérées
comme telles avec des enquétes stan-
dards car elles font partie de ménages
vivant au-dessus du seuil de pauvreté.

Il est donc important de se rappro-
cher au plus prés des individus pour
obtenir des mesures plus exactes du

i Réf.

¢ Philippe De Vreyer, Sylvie Lambert,

i Inequality, Poverty, and the Intra-

: Household Allocation of Consumption

i in Senegal, The World Bank Economic

: Review, Volume 35, Issue 2, May 2021,

i Pages 414-435, https://doi.org/10.1093/
i whber/lhzos2

i Rapport ANSD : La nouvelle enquéte EPSF

niveau de pauvreté et aider les politiques
publiques a mieux atteindre leurs cibles.
A l'aide de cette nouvelle enquéte pour
le Sénégal dans laquelle les données de
consommation ont été collectées a un
niveau désagrégé, cet article quantifie les
biais liés a une collecte de données qui
néglige de prendre en compte le fonc-
tionnement des ménages. Au total, deux
effets opposés, I'un sur la moyenne et
I'autre sur les inégalités, se compensent
en termes de taux de pauvreté global,
mais les statuts individuels de pauvreté
sont affectés. Cette étude a également
révélé le fait que la structure et l'organi-
sation des ménages sont des corrélats
clés de l'inégalité au sein du ménage et
du risque individuel de pauvreté.

£®] ANSD: CRDI/IRDC
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Note de recherche

Yuna Chiffoleau
Unite INNOVATION,
dpt ACT - SupAgro Montpellier

Mandaté en 2018 par la BMGF
(Bill & Melinda Gates Foundation)
sur ce sujet, I'Institute for European
Environmental Policy (IEEP) a créé en
2019 la plateforme ESAD. Construisant
une communauté intersectorielle,
cette plateforme coordonne les acti-
vités d'intervenants trés divers (35
acteurs clés de la société : industrie,
société civile, centres de recherche,
universités, ...). Lobjectif est de favo-
riser les échanges constructifs avec
les décideurs européens et nationaux
sur I'importance de la recherche et de
I'innovation afin de parvenir a une agri-
culture durable. ESAD doit aussi servir
I'efficacité des investissements

- ‘i
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A STATE OF PLAY
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L'IEEP souhaitait pouvoir s'appuyer
sur une note de recherche (Expert Brief)
traitant les chaines d'approvisionne-
ment alimentaire courtes, en anglais
Short Food Supply Chain, SFSC pour
appuyer notamment le programme de
recherche-innovation Horizon Europe
et la politique « Farm to fork » de la
Commission européenne.

Depuis les années 2000, ce sujet a
suscité de plus en plus l'attention des
chercheurs étudiant les systemes ali-
mentaires, en raison de leur popularité
croissante parmi les consommateurs,
les producteurs et les décideurs, mais
aussi en raison de leur potentiel pour
la durabilité des systeémes alimentaires.
Experte reconnue dans le domaine, et
co-animant le RMT Alimentation locale*,
Yuna Chiffoleau a été cooptée pour
cette prestation dont le livrable, Expert
Brief, était prévu pour mars 2020.

Il s'agissait de faire un état des lieux
(state of play) des définitions données
aux SFSC dans la littérature scienti-
fique et des impacts de ces circuits sur
les systtmes alimentaires, en tenant
compte de leurs modes de gouver-
nance, en interne et dans le cadre
des politiques alimentaires locales
en particulier. Cet état des lieux s'est
appuyé sur les articles scientifiques
les plus importants et les plus récents,
rédigés en anglais ou en francais, et
souvent issus de projets européens de
recherche et d'innovation (FP7, H2020).
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INRAB Institut National de Recherche Agronomique du BENIN ...,
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..Dystrophie Musculaire de Duchenne : évaluation essai de thérapie génique (Pfizer) international/
................................................................................................................................................................................. génerique.. T. Larcher
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EAT/TDSs.... ..Etudes Alimentation Totale/Total Diet Studies (ANSES/FAQ/OMS)............... Afrique subsaharienne.............B. Le Bizec
eCooker ..The promise of ecooking (reforestation, improving livelihoods and peace)... RDC........cmmmmmn. S. Desbureaux,

..R. Soubeyran
S. Lambert
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..Indonesian-Swiss Intellectual Property Project — univ. UNDAP Indonésie/Suisse Fournier
Maghreb - SyStemes d'Innovation - Ressources en Eau Maghreb.... Maghreb N. Ait Mouheb,
..S. Bouarfa
..Methodologie Emission Reduction - intensification elevage :
etude/ateliers regionaux Bresil, Sénegal,
Viét Nam
..Okavango River Basin Water Commission :
CORB sediment assessment study Botswana, Namibie,
ANGOLA .o B. Camenen
..Programme d'Appui - mise en ceuvre Accord d’/Association............ Twinning UE-EU......ccciiiinns UE-EU
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............................................................................ R. Tourment
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(e[S L=Ta [0 (U TS T J. Doré
Maroc et sub-Sahara .. R. Lombard
................................................ Latune
SAFE-M Soutenir lApprentissage et les Formations sur 'Eau a Madagascar... Madagascar J-F. Humbert
SFSC.. Short Food Supply Chain (cf. EUFIC).... international/
GENENIQUE ..o Y. Chiffoleau
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Station d'epuration : assainissement/renovations de reseaux par FPV............ Viet Nam, Comores............ R. Lombard Latune
..Surface Water and Ocean Topography :

groupe de travail hydrologie spatiale
Total Diet Studies/Etudes Alimentation Totale (ANSES/FAQ/OMS,................ Afrique subsaharienne........ B. Le Bizec
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“certains projets n'ont pas de sigle connu
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Partenaires socio-économiques

sieége/site principal
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Fonds d'Innovation pour Developpement (AFD)..... .AFD, France
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BM/WB
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Bill & Melinda Gates Foundation
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International Development Research Center, Ottawa

DAEM
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BRLI

BRLI Ingénierie (du groupe BRL : compagnie daménagement du Bas-Rhone et du Languedod)....... France

IDEE Aquaculture..........
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................................... Institut de recherche en politiques "evidence-based solutions”

UK, EU, NL

siége/site principal

Barry Callebaut Belgium NV........n, Belgique

CNR Compagnie nationale du Rhéne France. France

CTN Compagnie de Navigation de Tunisie... .. Tunisie

EDC Electricity Development Corporation Cameroun

EPC Electric Pressure Cookers (eCooker) ... Afrique

EureKare Start-up en biotechnologies France/Belgium/Luxemburg

Ferring International

CONEET v Laboratoire biopharmaceutique Suisse

INOVALYS Laboratoire d'analyses (Angers) ... France

Nestec Filiale du groupe Nestle......... ..Suisse

Pfizer Industrie pharmaceutique USA, France/monde

SCP Sociéeté du Canal de Provence France

SEM Société des Eaux de Marseille France

SEPIA CONSEILS ..ottt France

SESCOM Tanzanie

Virunga ENErgy ... Production et distribution electriCite........nn, Rep. Democratique du Congo

Francais Autre

ABBSA

ABN

AEE EEA
AE-RMC

AFD

AFEID
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Autres abréviations, sigles ou acronymes

Signification Zone/pays Typologie
Agence Béninoise de Securité Sanitaire des AIMents ..., Bénin gouv./agce
AULOIitE AU BasSIN AU NIGET ..o Niger gouv./agce
Agence Européenne de Environnement/European Environment Agency......... UE-EU UE-EU

Agence de 'Eau Rhone-Mediterranée, Corse........n: France gouv./agce

..France+
France

Agence Francaise du Développement
Association Francaise pour l'Eau, llrrigation et le Drainage...



https://agriculture.gouv.bj/abssa/
http://www.abn.ne/
https://www.eea.europa.eu/
https://www.eea.europa.eu/
https://www.eaurmc.fr/
https://www.afd.fr/fr/
https://www.afeid.org/
https://www.afeid.org/

Francais Autre

AfrONet
ANR
ANSD
ANSSA
APP - [EIAPP
ARC
ARMP
AROPA
ASKI|
BBB
BM WB
BMGF
BRLI
CAP
CAPRI
CCR JRC
CEPR
clcos
CILSS

CIPR ICPR/IKSR

CIRAD

CIRDES

CLERSE
CLS
CNES
CNR
CNRS
CoForMO

CORAF

CORB
COSTEA

CPC

CRDI IRDC
CREAD

CREWS

CTN

DAEM

DEEPN

DEFIT

DG-INTPA

DGD

DGD-EAPP

DGF

DGIP

DIAEA
DMD
DPVCT

DTS TDS
DTU

EAPP

EAT TDS

EAWAG

EDC

EMF

ENA Meknes
EPC

EPSF

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

Signification Zonelpays
African Organic Network
Agence Nationale de la Recherche
Agence Nationale de la Statistique et de la Demographie
Agence Nationale de la Securité Sanitaire et des Aliments
[Expertise &l Appui aux Politiques Publiques
Africa Resource Centre
Agence de Regulation des Marchés PUBLCS ...
Agriculture, Recomposition de Offre et Politique Agricole (LabEx BASC)...
Asosiasi Sentra Kekayaan Intelektual Indonesia
Build Back Better ......... USA

Banque Mondiale/ World BanK ...
Bill & Melinda Gates Foundation
Bas-Rhone & Languedoc Ingénierie, groupe BLR
Common Agricultural Policy/Politique Agricole Commune (PAC)
Common Agricultural Policy Regional Impact.....
Joint Research Centre...
Centre for Economic Policy Research....
Commission Internationale du Bassin Congo-Oubangui-Sangha
Comité permanent Inter-états de Lutte contre la Sécheresse dans le Sahel....... Sahel
Commission Internationale pour la Protection

du Rhin/Internationale Kommission zum Schutz des Rheins
Centre de cooperation Internationale

en Recherche Agronomique pour le Developpement ...,
Centre International de Recherche-Développement

sur 'Elevage en zone Subhumide
Centre Lillois d'Etudes et de Recherches Economiques....
Collecte Localisation Satellites
Centre National d'Etudes Spatiales
Compagnie Nationale du Rhone
Centre National de la Recherche Scientifique
Communaute Forestiere du Moyen-Oueme.....
Conseil ouest & centre-africain pour la Recherche

& Développement AGHCOLES.........iisersiesssssssiesssnien Afrique de ['Ouest
Cubango-Okavango River Basin ... Angola, Bostwana, Namibie
COmité Scientifique et Technique de I'Eau AQFCOLe.........nsiciirsiinnne INRAE

Centre Pasteur du Cameroun ... . Cameroun

International Development Research Center, Ottawa...... ..Canada
Centre de Recherche en Economie Appliquée pour le Développement..... Algeérie
Climate Risk & Early Warning SYSLEMS ... ONU

Compagnie Tunisienne de Navigation
Développement de 'Accés a l'Energie Moderne (plateforme)
Développement, Environnement et Economie Politique au Népal...
Dynamiques des Elevages et Filieres dans les Territoires
DG Partenariats internationaux
Direction (ou Directeur/Directrice) General(e) Deleguéle)

(Dir. Gen. Deleguee-[a l'Expertise & a lAppui aux Politiques Publiques
Direction Géneérale des Foréts (DPVCT) Algeérie
Directorate General of Intellectual Property ... Indonésie
Direction de lirrigation et de lamenagement

de l'espace agricole, Minist. Agriculture du Maroc
Dystrophie Musculaire de Duchenne

Direction de la protection des vegétaux

& des Controles Techniques (MADR) ... Algeérie
Dominance Temporelle des Sensations/Temporal Sensations Dominance
Danmarks Tekniske Universitet/Université technique de Danemark.......... Danemark
Expertise & Appui aux Politiques Publiques

Total Diet Study/Etudes Alimentation Total ... Afrique sub-Saharienne
Eidgenossischen Anstalt fur Wasserversorgung,

Abwasserreinigung & Gewasserschutz
Electricity Development Corporation......
Environmental-Monitoring-Framework.
Ecole Nationale d'’Agriculture de Meknés
Electric Pressure Cookers (eCooker)
Enquéte Pauvrete et Structure Familiale

Suisse
. Cameroun

Typologie

mutlilateral
gouv./agce
gouv./agce
gouv./agce

gouv./agce

projet
financt
financt
sociopro
UE-EU
UE-EU
UE-EU

projet

Ac/Sc.
ONU
sociopro
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https://eoai-africa.org/afronet/
https://anr.fr/
https://www.ansd.sn/
http://41.73.116.155:8000/anssamali/index.php
https://www.africaresourcecentre.org/fr/
https://www.armp.cm/experts
https://www6.inrae.fr/basc/Recherche/Modeles/AROPAJ
https://askii.or.id/
https://www.whitehouse.gov/build-back-better/
https://www.whitehouse.gov/build-back-better/
https://www.banquemondiale.org/fr
https://www.banquemondiale.org/
https://www.banquemondiale.org/
https://www.gatesfoundation.org/
https://www.gatesfoundation.org/search
https://brli.brl.fr/
https://brli.brl.fr/
https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-policy_en
https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-policy_fr
https://capri-model.org/dokuwiki/doku.php
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-sites-across-europe/jrc-brussels-belgium_fr
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-sites-across-europe/jrc-brussels-belgium_en
https://cepr.org/
https://www.cicos.int/
https://www.cicos.int/
http://www.cilss.int/
https://www.iksr.org/fr/
https://www.iksr.org/de/
https://www.iksr.org/fr/
https://www.iksr.org/fr/
https://www.cirad.fr/
https://www.cirad.fr/
https://www.cirad.fr/
https://www.cirdes.org/
https://clerse.univ-lille.fr/
https://www.cls.fr/
https://www.cls.fr/
https://cnes.fr/fr
https://www.cnr.tm.fr/actualites/cnr-sengage-a-travailler-sur-le-suivi-des-ressources-en-eau/
https://www.cnr.tm.fr/
https://www.cnrs.fr/fr
https://coformo.org/
http://www.coraf.org/hubs-de-recherche/?lang=fr
https://www.okacom.org/cubango-okavango-river-basin-corb
https://www.okacom.org/cubango-okavango-river-basin-corb
http://www.comite-costea.fr/
https://www.pasteur-yaounde.org/index.php/fr/le-centre-mediatheque-annuaire
https://www.pasteur-yaounde.org/index.php/fr/le-centre-mediatheque-annuaire
https://idrc-crdi.ca/fr
https://idrc-crdi.ca/fr
https://www.cread.dz/
https://www.crews-initiative.org/en
https://www.ctn.com.tn/?page_id=2412
https://direction-energie.gouv.bj/projets/anciens.html?id=1010
https://anr.fr/Projet-ANR-18-CE03-0005
https://umr-selmet.cirad.fr/l-unite/organisation/defit/contexte-et-objectifs
https://commission.europa.eu/about-european-commission/departments-and-executive-agencies/international-partnerships_fr
http://www.dgf.org.dz/fr/
http://www.dgf.org.dz/fr/
http://www.dgip.go.id/
https://www.agriculture.gov.ma/organigramme/direction-irrigation-et-amenagement-espace-agricolehttps:/www.pseau.org/outils/organismes/organisme_detail.php?org_organisme_id=73771&l=yugbismvwcdv
https://www.agriculture.gov.ma/organigramme/direction-irrigation-et-amenagement-espace-agricolehttps:/www.pseau.org/outils/organismes/organisme_detail.php?org_organisme_id=73771&l=yugbismvwcdv
https://www.inserm.fr/dossier/myopathie-duchenne/
http://fr.madr.gov.dz/agriculture/protection-des-vegetaux-et-controle-technique/missions-et-organisation/
http://fr.madr.gov.dz/
https://sensostat.fr/le-dts-dominance-temporelle-des-sensations/
https://www.xlstat.com/fr/solutions/fonctionnalites/dominance-temporelle-des-sensations-dts
https://www.dtu.dk/english/
https://www.anses.fr/fr/content/les-%C3%A9tudes-de-lalimentation-totale-eat
https://www.anses.fr/en/content/total-diet-studies-tdss
https://www.eawag.ch/fr/
https://www.edc.cm/index.php/2019/04/30/convention-banquemondiale-edc/
https://unece.org/environmental-monitoring
https://unece.org/
https://www.enameknes.ac.ma/
https://efficiencyforaccess.org/electric-pressure-cookers
https://www.sescom.co.tz/projects/23-electric-pressure-cooker-epchttps:/efficiencyforaccess.org/electric-pressure-cookers
https://www.ansd.sn/sites/default/files/2023-05/RAP-rapport%20de%20resultats%20EPSF%20I.pdf

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

Frangais Autre Signification Zonelpays Typologie
ETH Eidgendssischen .Techlnilschen . o .
Hochschulen/Université Technique FEErale ..., Suisse
FANDC Fonds pour l/Amélioration des Normes & le Développement du Commerce du WTO
FAO Food & Agriculture Organization
FCDO Foreign, Commonwealth & Development Office
Farm Accountancy Data Network/Réseau d'Information
FADN RICA Comptable Agricoyle .......................................................................................................................................... UE-UE VE-EU
FFEM Fonds Francais pour l'Environnement Mondial (AFD)
FID Fonds d'Innovation pour Developpement (AFD)........
FIDA IFAD Fonds International de Déeveloppement Agricole ... .
FIMABIio Federation Interprofessionnelle Marocaine de l'Agriculture Biologique . ..Maroc
FISONG Facilite d'Innovation Sectorielle pour les ONGs [AFDI France
FME WWF Forum Mondial de 'Eau/World Water Forum
FPV Filtres Plantes de Vegetaux (REUT/REUSE)
GFDRR Global Facility for Disaster Reduction & Recovery
GES GHG GreenHouse Gas/Gaz aEffet de Serre
GIRE/IWRM Gestion Intégrée des Ressources en Eau/Integrated
Water Resources Management
GoLFor Gouvernance Locale des Foréts
HKH Hindou Kouch Himalaya
HLPD High Level Political Dialogue UE-EU
HYCOS HYdrological Cycle Observation System .
IAV Hassan |l Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan-Il ..., Maroc
IAWA International Association on Work in Agriculture ...... .INRAE
ICIMOD International Centre for Integrated Mountain Development..........,
ICD CDI Infections a Clostridioides difficiles
ICIMOD International Centre for Integrated Mountain Development
IDA International Development Association
IFM-CAP Individual Farm Model for Common Agricultural Policy ANalySis ... UE-EU UE-EU
Pl IGE Eidgendssiches Institut fur Geistiges Eigentum/Institut fedéeral
de la propriete INLELUECLUELLE. ...
IIABA Innovations Institutionnelles pour lAgriculture Biologique en Afrique
IIAD Innovations Institutionnelles pour lAgriculture Durable (FAO)
IEEP Institute for European Environmental Policy.... UE-EU
INAT Institut National Agronomique de Tunisie.......
INRAA Institut National de la Recherche Agronomique d'Algerie.
INRAB Institut National de Recherche Agronomique du Bénin ...
INRGREF Institut National de la Recherche en Génie Rural, Eaux & Foréts....
IISD International Institute for Sustainable Development...
IRD Institut de Recherche pour le Développement
CRDI IRDC International Development Research Center, Ottawa
ISIP Indonesian-Swiss Intellectual Property Project
ISL ISL Ingenierie
ISRA Institut Sénégalais de Recherches Agricoles..
WMI International Water Management Institute ...
CCR JRC Joint Research Centre UE-EU
LCSSA Laborat’oirel Qentrgl c}e Contrélle o
de la Securité Sanitaire des AUMents (DLCSSA)......min Benin
LEB Labpratoﬁre d"Ec;ologie, Botar_]ique
et Biologie Vegetale (université de Parakou) ...
LISIS Laboratoire Interdisciplinaire Sciences Innovations Societes ...
LTA Laboratoire de Technologie Alimentaire (WATHI)
MAA Mission Agrobiosciences (CoDIR)
MADR Ministére de l'Agriculture et du Développement Rural... Algeérie
MASSIRE Maghreb - SyStémes d'Innovation - Ressources en Eau.. .Maghreb
Metabio Métaprogramme Bio...... INRAE
MGPS MetaGenoPolis
MIDAS Modelling Inventory and Knowledge Management System UE-EU
MINEE Ministére de de 'Eau et de LEnergie Cameroun
MIPAAFT Ministero dell'agricoltura,della sovranita alimentare e delle foreste......... Italie
MoISA Montpelljer Interdi;ciplinary center N _
on Sustainable Agri-food systems (social & nutritional sciences).........n. INRAE

a4


https://ethz.ch/en.html
https://www.standardsfacility.org/fr
https://www.wto.org/indexfr.htm
http://www.fao.org/home/fr/
https://www.gov.uk/government/organisations/foreign-commonwealth-development-office
https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-analysis/farm-structures-and-economics/fadn_en
https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-analysis/farm-structures-and-economics/fadn_en
https://www.ffem.fr/fr
https://www.ffem.fr/fr
https://fundinnovation.dev/
https://www.ifad.org/fr/
https://www.ifad.org/en/
https://fimabio.com/fr_fr/
https://www.afd.fr/fr/financements-projets-ong
https://www.worldwatercouncil.org/fr/dakar-2022
https://www.worldwatercouncil.org/en/dakar-2022
https://www.epnac.fr/Filieres-de-traitement/Filtres-Plantes-de-Roseaux
http://www.gfdrr.org/
https://climate-pact.europa.eu/resources/climate-policy/ghg-protocol_fr?etrans=fr
https://climate-pact.europa.eu/resources/climate-policy/ghg-protocol_en
https://www.un.org/fr/waterforlifedecade/themes/management.shtml
https://www.grida.no/resources/12806
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/europe-world/international-cooperation/regional-dialogues-and-international-organisations/eu-africa-cooperation/governance-structure-hlpd_en
https://hydrohub.wmo.int/en/world-hydrological-cycle-observing-system-whycos/
https://iav.ac.ma/
https://www.workinagriculture.com/
https://icimod.org/
https://www.inrs.fr/dms/eficatt/FicheEficatt/EFICATT_Infections-%C3%A0-Clostridium-difficile-2/Fiche_Infections%20%C3%A0%20Clostridium%20difficile.pdf
https://www.fmcgastro.org/texte-postu/postu-2019-paris/colite-a-clostridium-difficile-quelle-prise-en-charge-en-2019/
https://icimod.org/
http://ida.worldbank.org/
https://web.jrc.ec.europa.eu/policy-model-inventory/explore/models/model-ifm-cap-print
https://www.ige.ch/fr/
https://www.ige.ch/fr/
https://www.afronet.bio/iiba-summary
https://www.fao.org/agroecology/knowledge/10-elements/co-creation-knowledge/fr/?page=139&ipp=5&tx_dynalist_pi1%5Bpar%5D=YToxOntzOjE6IkwiO3M6MjoiMTAiO30%3D
https://ieep.eu/
http://www.inat.tn/fr
https://inraa.dz/
http://www.inrgref.agrinet.tn/fr/
https://www.iisd.org/
https://www.ird.fr/
https://www.ird.fr/
https://idrc-crdi.ca/fr
https://idrc-crdi.ca/fr
https://www.swisscontact.org/en/projects/isip
https://isl.fr/
https://isra.sn/
http://www.iwmi.cgiar.org/
http://www.iwmi.cgiar.org/
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-sites-across-europe/jrc-brussels-belgium_fr
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-sites-across-europe/jrc-brussels-belgium_en
http://www.lcssa-benin.org/
https://agriculture.gouv.bj/abssa/index.php/layout-options/directions-techniques/101-direction-du-laboratoire-central-de-controle-de-la-securite-sanitaire-des-aliments
https://leb-up.org/
http://umr-lisis.fr/
https://www.wathi.org/jinvite-les-consommateurs-a-venir-vers-la-recherche-fanta-guindo-ingenieure-technologue/
https://www.wathi.org/
https://www.agrobiosciences.org/la-mission-agrobiosciences-inrae/article/presentation-de-la-maa-inrae
http://fr.madr.gov.dz/
https://en.massire.net/
https://mgps.eu/
https://web.jrc.ec.europa.eu/policy-model-inventory/explore/ias/ia-98ea816270c2f45653f30084a9caef46/
http://www.minee.cm/
https://www.politicheagricole.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/202
https://umr-moisa.cirad.fr/

Francais Autre

MRC

MRV

NAFDAC

NASA

NEPAD

NOGAMU

NUTS-X

OCDE

OlEau

OKACOM

OMM \¥MO
OMVS

ONAS

ONU UNO
ORI

ORMVA

PXA

PAC CAP

PATDHS

PEDL PEDL
PIA

PNUD UNDP

PNUE UNEP

PNVi
pS-Eau
RIAM

RICA FADN
SAFE-M
SANDEE

SAVI
SECO

SECOCoop

SEM

SFSC SFSC
SIDA

STEP

STISA

SWOT

TDS

TDS
TOAM
ToR

TSARA

TSI TSI
UA/AU

uUuB

UAN

UNAM

UNPAD

WaSAf

FME WWF
WHYCOS

Recueil de projets d'expertise internationale a INRAE

Signification Zonelpays

Mekong River Commission/Commission

AU fleuve MEKONG ..o Asie sud-est (bassin Mekong)
Measurement, Reporting and Verification (methods: AFD project)

National Agency for Food and Drug Administration and Control
National Aeronautics & Space Administration
New Partnership for Africa's Development...........
National Organic Agricultural Movement of Uganda
Nomenclature des Unités Territoriales Statistiques (Eurostats)
Organisation de Coopération & Développement Economiques
Office International de 'Eau France
Okavango River Basin Water Commission .... ..Angola, Bostwana, Namibie
Organisation Méteorologique Mondiale/World Meteorological Organization...Suisse
Organisation pour la Mise en Valeur du fleuve Sénégal
l'Office National de lASsainissement.......
Organisation des Nations Unies [United Nations Organization]...
Okavango Research INStitute.. ..., Angola, Bostwana, Namibie
Office Reégional de Mise en Valeur AQriCOLe. ... Maroc
Programme d'Appui a la mise en ceuvre de lAccord d'’Association.... Twinning UE-EU
Politique Agricole Commune/Common Agricultural POLCY...........
Projet d’Assistance Technique pour le Développement

de [Hydroélectricité sur le leuve Sanaga ...,

Private Enterprise Development in Low Income Countries (cf. CEPR)...
Programme d'Investissement pour l'Avenir

United Nations Development Programme/Programme

des Nations Unies pour le DEVEloPPREMENL ...

United Nations Environment Programme/Programme
des Nations unies pour 'Environnement
Parc National des Virunga ... Rép. Democratique Congo
Programme SOUAANTE-EaU ... s France
Réseau des Initiatives Agroecologiques au Maroc....
Réseau d'Information Comptable Agricole/Farm Accountancy
Data Network
Soutenir lApprentissage et les Formations sur lEau a Madagascar..

South Asian Network for Development
& Environmental Economics (ICIMOD)....
Sustainable Asset Valuation (IISD)
Secrétariat d'Etat & LECONOMIE SUISSE ...
Secrétariat d'Etat a l'économie suisse,

Coopération & Développement ECONOMIGUE ... Suisse
Société des Eaux de Marseille
Short Food Supply Chain (EUFIC)
Swedish International Development cooperation Agency
STation d'EPuration des eaux usées (REUSE/REUT) ..generique
Stratégie de la Science, de la Technologie et de l'lnnovation pour LAfrique...... Afrique
Surface Water and Ocean Topography

Temporal Sensations Dominance/Dominance

Temporelle des Sensations (DTS) generique
Total Diet Study/Etudes Alimentation Total (EAT). Afrique sub-Saharienne
Tanzania Organic Agriculture Movement (Kilimohai) ... Tanzanie
Tables of References

Transformer les Systemes Alimentaires

et l'agriculture par une Recherche en partenariat avec U'Afrique ...
Temporal Sensory Innovation (obsoléete)........

Union Africaine/African Union .
University of Botswana.............
Universidade Agostinho Neto, Luanda - Angola
University of Namibia, Windhoek - Namibia
Universitas Padjadjaran
Water Sources in Africa
World Water Forum/Forum Mondial de 'Eau
World HYdrological Cycle Observation SYStemM. ...

Typologie

UE-EU

UE-EU

ONU

ONU

UE-EU

UE-EU

projet
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http://www.mrcmekong.org/about-mrc
http://www.mrcmekong.org/about-mrc
https://www.worldbank.org/en/news/feature/2022/07/27/what-you-need-to-know-about-the-measurement-reporting-and-verification-mrv-of-carbon-credits
https://www.nafdac.gov.ng/
https://www.nasa.gov/
https://nogamu.org/
https://ec.europa.eu/eurostat/fr/web/nuts/background
https://www.oecd.org/
https://www.oieau.fr/eaudoc/notice/Groupe-de-travail-sur-lhydrologie-spatiale-Programme-swot
https://www.oieau.fr/
https://www.okacom.org/
https://public.wmo.int/fr
https://public.wmo.int/fr
https://www.omvs.org/
http://www.onas.nat.tn/Fr/index.php?code=3
https://www.un.org/fr
https://www.ori.ub.bw/
https://www.agriculture.gov.ma/ormva
https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-policy_fr
https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-policy_en
https://armp.cm/details?type_publication=AMI&id_publication=2657
https://pedl.cepr.org/
https://www.gouvernement.fr/le-programme-d-investissements-d-avenir
https://www.undp.org/
https://www.unenvironment.org/
https://virunga.org
https://www.pseau.org/
https://www.pseau.org/
https://reseauriam.org/
https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-analysis/farm-structures-and-economics/fadn_en
https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-analysis/farm-structures-and-economics/fadn_en
https://morpho.ipgp.fr/safe-m/?page_id=41
http://www.sandeeonline.org/
https://icimod.org/
https://www.iisd.org/projects/sustainable-asset-valuation-savi
https://www.iisd.org/
https://www.seco.admin.ch/seco/fr/home.html
https://www.seco-cooperation.admin.ch/secocoop/fr/home.html
https://www.eauxdemarseille.fr/
https://www.eufic.org/fr/production-alimentaire/article/chaines-dapprovisionnement-alimentaire-courtes-relier-les-producteurs-et-les-consommateurs/
https://www.eufic.org/fr/production-alimentaire/article/chaines-dapprovisionnement-alimentaire-courtes-relier-les-producteurs-et-les-consommateurs/
https://www.eufic.org/fr/
https://www.sida.se/en
https://www.inrae.fr/actualites/epuration-eaux-usees-traiter-bon-escient
https://www.actu-environnement.com/ae/dictionnaire_environnement/definition/station_d_epuration_des_eaux_usees_step.php4
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