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> Atelier Evaluation multicriteres

Ingrid David (GenPhySE), Gael Plumecocq (AGIR) et
Renaud Rincent (GQE)



> Crise de I'agriculture - rappel

Nos systéemes agricoles actuels font face a une crise

Environnementale Sociétale Economique

Transition vers des systemes agroécologiques, économes en
intrants, résilients face aux aléas, et répondant aux attentes

de I’éleveur, du consommateur et du citoyen.

SSD GA 2021-2025
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> Rappel les piliers du développement durable

Condition de travail
Qualité et sécurité alim
BEA

Réduction colts
de production

Limitation rejets, intrants

mmmm) Grand nombre de critéres 3 prendre en compte
INRAZ
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> Les EMC traitent des problémes pernicieux

 Qu’est-ce qu’un probleme pernicieux ?
* Des forts enjeux (politiques, économiques...) liés a une décision

* Des incertitudes fortes (controverses scientifiques, marchands de doutes...)
e Les décisions sont urgentes

» |l n’y a pas de décision optimale
e Par exemple : décision en matiere de soutenabilité

> |l existe des perceptions et des

représentations différentes
* Il ne s’agit pas d’une question ontologique
* Les représentations engagent des valeurs

» Répondre a la question : que doit-on faire ?

INRAZ
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> Les EMC : définitions et sémantique

o Analyses (décision) vs. évaluations multicriteres

o Les EMC sont caractérisées par :

o Un espace de choix : des alternatives a discriminer (des
projets, des scénarios, des options...)

o Un ensemble de criteres pertinents et complets
o Un espace d’évaluateurs (plus ou moins large)

o Attribut vs. critére

o Disposer d’une information
qui permette un jugement

o Qualitatif ?
o Quantitatif ?
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> Les EMC pour faire quoi ? i =
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> Limportance des choix pré-analytiques

o Différents types d’agrégation
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o Agrégation complete

o Calibrage par valeurs extrémes
ou réduire-centrer les valeurs

o Regles de décision
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> Agrégation et seuils

o La pondération est le corollaire de |'agrégation :

La pondération est concue
comme un trade-off entre les

PFud

criteres (compensation) — _Cire?
Les mesures des critéres sont 2
des intensités (mesure Critere 1 ==t . : -
cardinale) TE 2 3

»L’agrégation compléte inscrit I’évaluation dans un
paradigme de durabilité faible

o Evaluation génétique (animale + végétale) :
évaluation substantive
avec agrégation complete dans I'ensemble des choix pertinents
dans un but de décision
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> Comment organiser la sélection pour
répondre a ces objectifs multiples?



2 Principe de la sélection génétique animale - rappel

Définir I'objectif de sélection H
aptitudes héritables que I'on souhaite améliorer

H=2wiai
I

Liste de criteres=phénotypes a mesurer A

Evaluation (BLUP) ;

Sélectionner les futurs reproducteurs selon leur indice de sélection

L

INRAZ Rq: u prédicteurs a, b : maximisation p(H, I)
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2 Principe de la sélection génétique animale - rappel

Les pondérations dans |'objectif de sélection

Valeur
économique (Ve)
Valeurs associées aux forces —

marchandes actuelles Valeur marchande
_ | potentielle

Pondérations

dans H Valeur m.archande __ Valeur non
de demain

\ Valeurs indépendantes des marchande (Vn)
forces marchandes actuelles

Valeur éthique

INRAZ
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Exemple d’évolution des objectifs de sélection

Taux de

muscle Efficacité
alimentaire

Taux de
muscle

Efficacité
alimentaire

1975 1990 2000  Aujourd’hui

Robustesse

Efficacité\ [/
alimentaire\ />

Efficacité

Tauxde M jimentaire Productivité

muscle /8 & Autonomie

Evolution Obj Sel. porc
INRAZ
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-
‘?’% ] Diversité

systemes élevage

Social H =
¥
X ( Diversité
Environnement d’acteurs

- - BE

INRAZ
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> Rappel végétal

En végétal, la plupart des sélections sont multi-criteres:
o Productivité

o Qualité
o Tolérance aux stresss biotiques/abiotiques
o Phénologie

o GXE (multi-environnement)

a b C

“w &0 &0
o w R e e
€ i g s & 1
£ 20 g Y - g::
.8. 3% / 5_ 15 ,5_ 15
5’ 10 E’ 10 E w0

Milieu 1 Miliew 2 - Milieu 1 Milieu 2 Miieu 1 Milleu 2

Absence d'interaction Présence d'interaction
Interaction quantitative . Interaction qualitative '
(VariaSon de grandeur) (inversion de classement)
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Evolution tres lente des criteres officiels.
Arvalis (post-inscription) évalue variétés pour criteres économiques et
ecosystémiques. Plus facile si services ecosystémiques sont rémunérées mais ce

n’est pas le cas.

FARVALIS = B - P — FARVALIS —
let iechaloues OuiBsstservices  Evenemenis  Edtioss  Pormmions  Recherche slinrovatien  Uisesnn B English rensios
infestechnigues  Outisetserdices  Evénaments  Editions  Formations  Recherche otinnovation  Linstiat 3 Englishversion
Cistalbahpaile M Sorgho Pomerss 06 b Unsbi  Foursgis  Couve
L P v |

Services ecosystémiques - P Comprendre ce qu'est la

Les couverts participentala saRVALIS m - biodiversité fonctionnelle

fertiitedessols e e S o s pour la favoriser en contexte
de grandes cultures

CRPACILG & AMSNHOrST L Tartilitd du S0 dans 1outes S8 COMPOSAntes,
La blodivarsité fonctionnelle contribue 4 rendre des services utiles aux cultures :
régulation des bio-agresseurs, amélioration de la structure du sol et fertilité...

Sourvent, lorsqu'il est question de ferilitd du sol, cela nous dvogue La guandid of la dsponibidid des - -
iffarrs minéeaus pour les culws. En riaits, ceme notion est pls large. A i feriitd chimique, Couverts vegetaux :des Commant est-il possible do faveriser cotte biodiversitd dans les parcollos ot &
s'aposstend L fertilitg phomics - qui comespond & la structun du sol - e b lenilig biskogique, qui se CIPAN aux plantes de sewice proximité 7 Que faut-il en attendre ?

RO N MROIT-OMgAnSTES o Sutr ke du sol
Des culiures intermédiaires pidge & nitrbe dux Couverts permanants, en passant

Far los plarios do penvice, § sxivle do nombroures manidms &introduim des
eewverts di b rotations. Au cours do cotte Ssmation, Sanst abordén s
Ednafices atiendus par ces pratiques ef luconduite des couveris i maitre en
eouvTe, B o S ot dos
epaelifa amestus.

ToaAes Co% COMPOEINIES ROUNEN AINo ATAHFBS [Ar Lt PréSONCE o COUVers Wik
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Pas/peu d’indice de sélection :

— BIlé : Rendement en % des témoins, catégories en fonction de la note de panification (ex:
panifiable supérieur, autres usages...), + bonus/malus en fonction de résistances aux
maladies, verse, poids spécifique. Fonction en escalier.

— Mais : index entre productivité et humidité ?

INRAZ
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INRAS

> Et si nous réalisions une EMC...



) 2 systémes a évaluer Répartition en 2 groupes

Elevage de porcs en
engraissement

Systeme de culture

Triticale Ble tendre
d’hiver d’hiver

1- Etablir la liste des criteres que vous intégreriez dans une EMC pour votre systeme
INRAZ 15 mn
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) 2 systémes a évaluer Répartition en 2 groupes

Elevage de porcs en

Systeme de culture .
engraissement

Triticale Blé tendre
d’hiver d’hiver

dans la peau de producteur oe@nsommateur défenseur BEA/environnement

2- Trouver un consensus entre les acteurs pour
INRAG donner une pondération aux criteres 20 mn
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) 2 systémes a évaluer Répartition en 2 groupes

Elevage de porcs en

Systeme de culture .
engraissement

Blé tendre
d’hiver

dans la peau de producteur oe@nsommateur défenseur BEA/environnement

2bis-Classer vos critéres: économique/environnemental/sociétal
INI Faire la somme des pondérations/type 10 mn
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> Etsile systéme était

Mok arain / \
Alimentation
Triticale < Colplavecun Blé'tgndre
d’hiver élevage porcin d’hiver
(fertilisation

importante)
\ Engrais /
3- Quelles conséquences sur vos criteres?
25 mn
INRAZ
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2 Questions polémiques

o Peter Knap EAAP 2023

Breeding livestock for sustainable systems

« La solution pour réduire I'empreinte environnementale
de I'élevage c’est de diminuer le nombre d’animaux pour
une méme quantité produite, donc améliorer I'efficacité
alimentaire (viande), la sélection génétique répond donc
depuis des années au probleme »

INRAZ
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> Critéres de MASC
Rentadliite
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