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Introduction

e Répliquer / Reproduire

e Historique: la “crise de la reproductibilité”

e Sortirde lacrise

Les principes FAIR
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La “crise de la reproductibilite”
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Reproductibilite : pierre angulaire de la science ?

e Répliquer un résultat : reproduire ce résultat dans les mémes conditions

e On parle deréplication:

m directe ou exacte : reproduire les procédures au plus proche des conditions de ’étude
initiale

= systématique : quelques parametres accessoires varient

7 e . ’

e Lareproductibilité consiste a reproduire des résultats a partir du méme jeu
de données

EN
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Reproductibilité : stupeur et tremblements...

e Dans les années 2010, des études publiées ont doublement marqué les
esprits :
= de par des conclusions marquantes...

= ...puis de par 'impossibilité de reproduire ou répliquer les résultats

e Constats:

= des études ont estimé que seulement 11-20% des résultats précliniques en oncologie
pouvaient étre répliqués

= mise en évidence du phénomene de p-hacking

E X
REPUBLIQUE
13 juin 2024 / Principes FAIR / Sébastien Guyader FRANGAISE INRAS



6/18

Reproductibilite : ils sont gonflés !
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Reproductibilité : la crise ?

7%

Don't know

3%

No, there is no crisis

IS THERE A

REPRODUCIBILITY
CRISIS?

A Naturesurvey lifts the lid on
how researchers view the ‘crisis’
rocking science and what they
think will help.

BY MONYA BAKER

529,
Yes, a significant
crisis

38%
Yes, a slight
erisis

RESEARCHEHS SURVEYED

Baker, M. 1,500 scientists lift the lid on reproducibility. Nature 533, 452-454 (2016)
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Reproductibilité : la crise ?

HAVE YOU FAILED TO REPRODUCE
AN EXPERIMENT?

Most scientists have experienced failure to reproduce results.

® Someone else’s @ My own

Chemistry

R
Il 1 wemmmvem— —
R
Phy§ics apd
engineering

Medicine

Earth and
environment |

Other

R ) 40 €0 80  100%

HAVE YOU EVER TRIED TO PUBLISH
A REPRODUCTION ATTEMPT?

Although only a small proportion of respondents tried to publish
replication attempts, many had their papers accepted.

® Published @ Failed to publish

L
= I 0

s I 13/0
o 0%

Number of respondents from each discipline:

WHAT FACTORS CONTRIBUTE TO
IRREPRODUCIBLE RESEARCH?

Many top-rated factors relate to intense competition and time pressure.

® Always/often contribute & Sometimes contribute

Selective reporting

Pressure to publish

Low statistical power or poor analysis
Not replicated enough in original lab
Insufficient oversight/mentoring
Methods, code unavailable

Poor experimental design

Raw data not available from original lab

Fraud

Insufficient peer review

0 20 40 60 80 100%

HAVE YOU ESTABLISHED PROCEDURES
FOR REPRODUCIBILITY?

Among the most popular strategies was having different lab
members redo experiments.

349,
No
33% —
Within the 1’576
past 5 years researchers
surveyed 26%

Procedures have
been in place
since | started
working in my lab

7%
More than
5 years ago

Biology 703, Chemistry 106, Earth and environmental 95, Medicine 203, Physics and engineering 236, Other 233
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Reproductibilité : la crise ?

e |l estapparu que la faible reproductibilité est partagée au travers des
disciplines : médecine, SHS, sciences environnementales...

e De plus en plus de scientifiques deviennent suspicieux : triturage & fraude

E. Bik vs D. Raoult (Mark Harris pour BuzzFeed News, Getty Images)
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Reproductibilité : causes de la crise

e Les causes sont multiples: THE EVOLUTION OF RCADEMIA
= biais de publication : R i
PoedisH oR OR Yo

les résultats négatifs sont rarement publiés PERisH PER\sH Mae

PERISH
= “publish or perish” : LWz
publier toujours plus, augmenter son h-index...
= standards de publication faibles :
les revues ne sont pas toujours tres regardantes ok comfpehomics

facebook.com/pedromics

= 0N ne s’adresse pas toujours a statisticien...
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Reproductibilité : sortir de la crise

e Changer nos pratiques en corrigeant les faiblesses de nos travaux :
= avoir une approche réflexive

= demander de l’aide si besoin
e Laisser a nos pairs et a tout un chacun la possibilité de scruter nos travaux

e Texte fondateuren 2016

SCIENTIFIC DATAR

Amended: Addendum

....................................................................................................

OPEN: Comment: The FAIR Guiding

SUBJECT CATEGORIES : a . . .
e ;. PFINCIPles for scientific data

» Publication *

charactensticsé management and StewardShip

* Mark D. Wilkinson et al.*
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Mais alors, que FAIRe ?

e Proposer une ligne directrice pour améliorer la réutilisabilité des données
produites par la science

e Les scientifiques doivent faire en sorte que leurs données soient :

Q @Paciles a trouver
& @Accessibles

% (Dnteropérables
£x ®éutilisables

REUTILISA BLE ©

Les principes FAIR: sketchnote
par Emmanuelle Bermés.
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Comment FAIRe ?

1. Facile a trouver

poltgooid
tewneotlo
olnoloo?
'adllolll

e Métadonneées
= riches: décrire les données (et les méthodes)

= donner des identifiants uniques permanents (PIDs) et les inclure dans les métadonnées
= utiliser des entrepéts de données indexés, ex. :%Data INRAZ

| I e e e |
: Common Metadata ~ :
1 ]
1 1
1 1
: Persistent Identifier doi:10.57745/GNUXVA :
1 1
1 Publication Date 2023-06- 1
1 1
: Title Replication Data for: Diouf MB, et al. (2023). Molecular diversity of yam virus Y :
: and identification of banana mild mosaic virus isolates infecting yam (Dioscorea :
! spp.) 1
1 1
1 . 1
! Point of Contact Use email button above to contact. !
. Guyader, Sébastien (INRAE) .
1 1
: Author Diouf, Mame Boucar (INRAE - CI - ORCID: 0000-0001-6314-611X :
1 Guyader, Sébastien (INRAE) - @RCID: 0000-0001-5438-8790 1
: Umber, Marie (INRAE) - ORCI 00-0002-5759-0748 :
. Teycheney, Pierre-Yves (CIRAD) - .0002-9754-0745 .
Lmmm e e m e m e S SO D s SO SOE O U  eopuserery = S 4
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Comment FAIRe ? S
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2. Accessible .

e Rendre l’acces possible AccessigLe

= acces par des protocoles ouverts, gratuits et standardisés
= informer des modalités d’acces (autorisations, authentification...)

= a minima, les métadonnées doivent étre accessibles librement

Type de fichier : Tout~  Accés : Tout ~ ' Group by Tag i
1 a 4 de 4 Fichiers &, Télécharger ~ -l Demander |'accés
0_Dataset_notice.pdf
MDS: 366...102 S

1
1
1
1
: Fittrer par % Group by Folder
1
1
1
1
: Adobe PDF - 33.1 Ko

Publié 4 nov. 2022
1 2 t8léchargements ® Iil -
1
1 Document detailing the content of the tables in the dataset
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

bn spatiotemporal dyn amics of viral contamination of Dioscorea trifida in an experimental field plot
Eyears 1and 2)

N, Supplementary_Table_SII.5.tab
Données tabulaires - 21.8 Ko
% Publié 4 nov. 2022 ‘
0 téléchargement .

14 Variables, 420 Observations UNF:6:2kFu..|5g== 8

1
1
1
1
1
1
1
1
- 1
bles, 840 Observations UNF:6:L7t...Miw== 8 1
1
1
1
1
1
1
Data on spatiotemporal dynamics of viral contamination of Dioscorea trifida in an experimental field plot :
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Comment FAIRe ?

3. Interopérable

e L’interopérabiliteé :

m structurelle : utiliser des formats ouverts, standardisés

= sémantique : vocabulaires standards (RDF/SKOS...), ontologies, thésaurus...

= vise a permettre aux données de travailler avec d’autres données et/ou systemes

A-Z  Hiérarchie  Groupes  Nouveautés

-traitement des eaux usées
traitement des effluents
traitement tertiaire

r
1

1

1

1

1

1

1 !

I -usage de l'eau

I ~vanne

1 variation de charge (épuration)
1 ~vidange de plan d'eau

1 vitesse ascensionnelle (épuration)
I -zone de rejet végétalisée

| -ENV pollutions

1 ENV risques naturels et technologiques
| #02. AGRICULTURE ET AGRONOMIE
1 AGR agriculture et systémes de
1 roduction

1 ~activité agricole

1 aéroponie

1 agriculture

1 agrobiologie

1 --agroécologie

1 --agroécosystéme

1 agroenvironnement

1 --agroforesterie

1 agronomie

1 -alevinage

1 -aménagement forestier
1 ampélographie

1 -analyse agronomique

I aquaponie

I --arboretum

L .

~tuyau
tuyauterie I

R R S SR

_____________________________________ -

02. AGRICULTURE ET AGRONOMIE > 02.01 AGRICULTURE ET SYSTEMES DE I

PRODUCTION > agroécologie :
- - U

TERME PREFERENTIEL agroécologie -9 :

_______________________________________________________________________ 1

DEFINITION (@ Concept qui remet la biodiversité et les processus

ecologiques au coeur de L'agriculture. Elle vise a réduire les
impacts environnementaux (sur l'eau, les sols, la biodiversite...)
tout en répondant aux besoins économique et alimentaire. La
prise en compte de la nature et des services qu'elle rend est le
fondement de cette démarche.

CONCEPT(S) GENERIQUE(S) 02.01 AGRICULTURE ET SYSTEMES DE PRODUCTION
CONCEPT(S) ASSOCIE(S) agriculture de conservation
SYNONYME(S) agro-écologie

APPARTIENT AU(X) GROUPE(S) GR. ALIGNES A AGROVOC
GR. CONCEPTS ALIGNES
GR. CONCEPTS DEFINIS
GR. DISCIPLINES

MICROTHESAURUS AGR agriculture et systémes de production
Thésaurus INRAE

TRADUCTION(S) agroecology anglais
agricultural ecology
agro-ecology

URI http://opendata.inrae fr/thesaurusINRAE fc_2084
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Comment FAIRe ?
4. Réutilisable

) , . . REUTILISA BLE
L4 ———————
e But ultime du FAIR, les (méta)données doivent :
~n ’7 . e \ \
= étre décrites de la maniere la plus complete
n 7 ) . . 9 )

= étre accompagnées d’une licence claire concernant l'usage des données

= se conformer aux standards du domaine
B e e o Yo7 e g e e e ey e R EEEEEEEEE A
1 1
1 - - - - . - 1
Replication Data for: Epidemiology of yam viruses in Guadeloupe: !
1 1

- -

'role of cropping practices and seed-tuber supply :
| !
1 Diouf, Mame Boucar; Guyader, Sébastien; Gaspard, Olyvia; Francius, Eric; Teycheney, Pierre-Yves; Umber, Marie, Access Dataset » 1
: ? q‘"': 2022, "Replication Data for: Epidemiology of yam viruses in Guadeloupe: role of cropping practices and seed-tuber Contact Owner Share :
1 R supply”, https://doi.org/10.57745/KD1GEE, Recherche Data Gouv, V1, UNF:6:134HgP31WUFIMsliougJtQ-= 1
: = Make Data Count (MDC) Metrics :
| = Cite Dataset ~ Learn about Data Citation Standards since 2020-07-01 1
1 273 Views 1
: 10 Downloads :
'Descriplinn This dataset reports the full data on virus indexing and field plots characterisation used in the article 0 Citations 1
: "Epidemiology of yam viruses in Guadeloupe: role of cropping practices and seed-tuber supply” :
1 English (2022-10-07) 1
: Subject Agricultural Sciences :
I Related Publication Diouf MB, Guyader S, Gaspard O, Francius E, Teycheney P-Y, Umber M. Epidemiology of Yam 1
1 Viruses in Guadeloupe: Role of Cropping Practices and Seed-Tuber Supply. Viruses. 2022; 14{11): 1
: 2366. https://doi.org/10.3390/v14112366 doi: 10.3390/v14112366 :
:License.’Dala Use Agreement etalab 2.0 :
e o - e e e e e e -1
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A nous de FAIRe !
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Intégrer les principes FAIR au cycle de vie des données

Plan de
gestion de

données

Collecte
Création

@

Exposition Stockage

et préservation de données
des données €n cours
citables de traitement

Stockage

de données
validées Analyse
Traitement
Calcul
®

Préservation

et —
Curation

CC-BY Nicole Lambert / GRICAD / CNRS
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Importance de rédiger des PGD

Prévoir comment et ou stocker les
(méta)données

Choisir des outils et infrastructures
de stockage qui réepondent aux
principes FAIR

Ouvrir autant que possible, ne pas
fermer plus que nécessaire

Un exemple : SYGADE

EN
rrancane  INRAZ
Liberté

Egalité
Fraternité


https://sygade.inrae.fr/

