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L e culvre dans les sols viticoles :
une histoire ancienne

Le cuivre est un oligoélément, indispensable a la vie
mais toxiqgue au- GHO|] &K Q

En 1882, A. Millardet découverte de OTHIIHW G X
sur le mildiou => Usage intensif en viticulture
M XV T B(kg!'Cu/ha)
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Des 1963, J. Delas étudie la toxicité du Cu et prone
OfYXVDJH GH PDWLqUHMpRBARIGNQLTXHY | OD
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Dans les années 90, des effets phytotoxiques
observes sur des parcelles en céréales apres
arrachage des vignes




| es cartes des teneurs en cuivre mettent
en evidence de fortes valeurs en régions
viticoles

&

Teneurs moyennes en Cu Total

Proportion de superficie agricole

Teneurs moyennes en -
en viticulture

cuivre dans les cantons
aquitains N N

b) A

o mg/kg

@ == (0,63 -8,02
§ mm303-10,23
od 10,24 -12,08
L 12,09 -13,93
c75 = 913,94 - 15,77
= 115,78 - 17,62
CL{JJ = 217,63 - 19,83
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Teneurs en cuivre dans les sols
viticoles (mg/kQ)

B

0 496
Europe, totalité des sols (LUCAS)

0 4 Moyenne sols viticoles européens
0 508

I France, totalité des sols (RMQS)
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Cotes de Blaye (48)
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Pessac-Léognan (47)

Languedoc -Roussillon
22 1030




S Des teneurs dans les sols variables
DX VHLQ G T Xe&¥
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JOURNEES TECHNIQUES VIGNE & VIN BIO
1R & 05 FEV. 2021

)DFWHXU DX VHLQ GTXQ PrPH FKKWHDX
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La teneur en cuivre dépend de
OTKLVWRULTXH GH C
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/IH FXLYUH VIDFFXP)>
sols

1% du cuivre apporté
annuellement est
HISRUWpPp GTXQ EDVVLAQ
versant

1ER & 05 FEV. 2021

Le cuivre peut migrer
sur des colloides
argileux, par erosion

superficielle ou par

transfert vertical Apport du tracage isotopique du Cu
PR ENTIEL Babcsanyi et al., 2016

JOURNEES TECHNIQUES VIGNE & VIN BIO



/H FXLYUH V{YDFFXP)>
couche de surface du sol

Podzol +Sol sableux acide Luvisol £Sol limono -sableux
Concentration en cuivre total (mg/kg) Cuivre total (mg/kg)
0 50 100 150
Cu, mg/kg 0 | ! !
0 50 100 150 10/cm
0 10
10 20 A
20 30 30|cm
5 5
:, 30 :/ 40 éﬁcng
) >
5 40 2 50
5 5
S 50 5 60
60 70
BC
80 90
A 90 100
DIeTENTIEL Accumulation en surface

Incorporation en profondeur lors du labour

Trés peu de migration dans les sols Plerdet, 2020



Le culvre est associé a
différents constituants dans
les sols
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Cu-résidus
végetaux

Cu-Matieres Organiques
des Sols
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Cu-constituants minéraux
(minéraux argileux, oxydes
Fe/Al/Mn, carbonates)

Cu GTRULJLQH QDWXUHOOH IRQG JpRFKLPL
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/H FXLYUH GYRULJLQH
va se réepartir sur ces constituants
selon les propriétés des sols

Cu GTRULJLQH DQWK
>

l

Cu-Matieres Organiques
des Sols
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Cu-résidus
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Cu-constituants minéraux
(minéraux argileux, oxydes
Fe/Al/Mn, carbonates)

Cu GTRULJLQH QDWXUHOOH IRQG JpRFKLPL




Le culvre phytodisponible est
OfLRQ SUspMtoQW HQ

B

Cu GTRULJLQH DQWK
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Cu-résidus
végetaux

Cu-Matieres Organiques Cu biodisponible
des Sols Cu?*
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Cu-constituants minéraux 4 CEC
(minéraux argileux, oxydes Cu-complexes PH,

Fe/Al/Mn, carbonates) (anions, MOD) Solution du sol

Cu GYRULJLQH QDWXUHOOH IRQG JpRFKLPL




Disponibilité /Biodisponibilité

La biodisponibilité représente la
TXDQWLWpPp VXVFHSW
absorbée par un organisme vivant

La disponibilité est la quantité
dans le sol sous une forme
chimique assimilable

JOURNEES TECHNIQUES VIGNE & VIN BIO
1¥* & 05 FEV. 2021

Mesures chimiques Capteurs passifs Mesures biologiques



Le culvre et |la vigne

Concentrations dans des organes de boutures de vigne de porte -greffe 101.14

=
= Cu mg/kg
=
od
= . 7
25 Feuilles 5 10
A =
3L
=z _
S Tiges 5 S 10
=
= Racines 19 64 664
-
Solution 0,2 uM 2,5 uM 10 pM

TA
PRE ENTIEL

Quand la contamination augmente le cuivre est stocké dans les racines
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Phytotoxicité du cuivre
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Fréquences parcelles (%

o ol

B EC50

- vigne EC50

B blé
dur

Classes deuivreen solution (UM)

Epaississement des racines

EC50
Plante | Concentration Critere Auteur
GIYHIITHW
. Biomasse | Ouzounidou et
Mals 75 UM racinaire al., 1995
, Biomasse | Michaud et al.,
Ble dur 7,7 UM racinaire 2008
: Croissance | Juang et al.,
Vigne 3,9 UM racinaire 2012

Effet sur la biomasse variable suivant le substrat

Terreau
pH 6.5

Sol sableux
pH5




La phytotoxicite depend de la
teneur en MO et du pH des sols
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Sacristan et al. , 2016 Recalta etal. , 2012
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Ecotoxicité du cuivre
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Karimi et al. 2021
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Conclusion

T La teneur actuelle en cuivre des sols dépend de leur historique
G § XV [padfbis tres ancien

T Le cuivre est fortement fixe par la matiere organique des sols

T+ /H FXLYUH VIDFFXPXOH HQ VXUIDFH HW VH
labour
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T La toxicité du cuivre pour les organismes depend de sa
biodisponibilité  qui varie en fonction
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+ Du pH du sol
T De lateneur en MO et des constituants minéraux du sol
+ De la teneur en cuivre

T Il est possible de moduler la disponibilité du cuivre par la gestion
agronomique des sols







