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1. Contexte

Les plages de dépot sont des ouvrages de protection permettant de protéger les enjeux situés sur les cones de
déjection contre les aléas torrentiels associés aux apports massifs de matériaux solides (sédiments et flottants). Leur
utilisation est courante avec plus de 330 ouvrages recensés en France en 2019 [1]. Pour autant, leur fonctionnement
et leur dimensionnement restent délicats a prédéterminer a I'aide d’approches empiriques ou numériques [2]. Ceci
est d’autant plus vrai pour les ouvrages en dérivation relativement peu mis en ceuvre en France, ou pour les
ouvrages mixtes devant étre fonctionnels a la fois pour des crues a charriage et des laves torrentielles.

Dans ce contexte, 'ONF-RTM gestionnaire de la plage de dép6t du Manival (38) en forét domanial et le SYMBHI
gestionnaire des ouvrages de protection situés en aval en secteur communale, ont initié une étude sur modele
physique de cette plage de dépdt en collaboration avec I'INRAE, la CNR et ETRM (Figure 1). Les objectifs sont a la fois
opérationnels (vérification et optimisation du fonctionnement de I'ouvrage pour les différents scénarios de crues) et
scientifiques/techniques (amélioration des connaissances pour le dimensionnement de ces ouvrages, données
permettant d’évaluer les outils numériques, etc.).

Figure 1 : Plage de dépé6t du Manival (gauche) et modéle physique réalisé (droite).
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2. Méthodologie mise en place et premiers résultats

Une premiére série d’essais a été réalisée afin d’évaluer les performances de I'ouvrage pour des scénarios de crue
(crue courante et rare) a charriage (Figure 2 — gauche). Couplés a des modélisations numériques, les résultats
obtenus sur le modele physique, ont pu étre extrapolés dans le temps et dans I'espace apportant une aide a
I’optimisation de la stratégie de gestion globale du torrent [3].

Des essais pour des scénarios de laves torrentielles ont également été menés (Figure 2 — droite). Cette phase d’étude
a été précédée d’une phase de conception des mélanges permettant de reproduire aussi fidelement que possible le
comportement rhéologique des laves torrentielles a I’échelle du modéle physique. Les essais sur modele physique
apportent des informations qualitatives et quantitatives sur le comportement de l'ouvrage pour ce type
d’écoulement, mais également sur les conditions d’écoulement dans le chenal aval. Des travaux a venir de
modélisation numérique serviront, comme pour le charriage a extrapoler les résultats du modeéle physique pour
orienter la gestion future des ouvrages et du cours d’eau.

Figure 2 : Prises de vues lors d’un essai avec transport par charriage (gauche) et pour une lave torrentielle (droite).

3. Perspectives

Une telle étude sur modeéle physique d’une plage de dépdt pour des scénarios de charriage et de lave torrentielle
n’avait pas été réalisée depuis plusieurs décennies en France. Cette étude apporte des observations uniques sur le
fonctionnement de ce type de dispositif et rappelle I'intérét de la modélisation physique pour dimensionner les
ouvrages en contexte torrentiel. Les données obtenues dans ce cadre vont également permettre d’évaluer finement
les outils de modélisation numériques (charriage et laves torrentielles) pour de futurs applications scientifiques et
opérationnelles.
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