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LE PEUPLEMENT PISCICOLE DE LA DURANCE
AU CONFLUENT DU RHONE

Influences d'un réaménagement du chenal
et de I'application d'un herbicide a base de Dalapon

- 1988 a 1990 -

INTRODUCTION

Dans le cadre de l'aménagement hydroélectrique du site de Beaucaire, la
Compagnie Nationale du Rhone a réalisé un seuil-déversoir dans le lit de la Durance, a
I'amont immédiat de son confluent (figure 1). La présence de cet ouvrage a accru la
sédimentation des éléments minéraux fins, processus physique aggravé par une quasi-absence
de forts débits susceptibles de déplacer ces matériaux.

Ces nouvelles conditions de milieu favorisent le développement des végétaux
aquatiques et des hélophytes(1), et la colonisation végétale réduit considérablement la vitesse
d'écoulement des eaux (KAFSAND-JENSEN et al., 1989), entrainant l'accentuation du dépdt
minéral et un réhaussement progressif du lit de la riviére.

Le peuplement floristique établi dans le chenal d'un cours d'eau contribue a la
diversit€ €cologique, et esthétique, de 1'écosysteme aquatique ; mais il est a l'origine de
probléemes croissants dans les milieux continentaux ou la qualité physico-chimique des eaux
s'est détériorée. Les rivieres a débit réservé entrent largement dans cette perspective. La
Durance, cours d'eau enrichi en nutrients, de faible profondeur et soumis a un fort
ensoleillement, illustre les "nuisances" apportées par le développement végétal, ce des l'aval
de Serre-Pongon (KHALANSKI et al., 1990).

Le chenal de la Durance modifié par la conjonction d'aménagements fluviaux, de
facteurs naturels (physiques et biologiques), et anthropiques (pollutions, extractions de
granulats), doit ainsi étre régulierement entretenu pour un libre passage des eaux lors de crues
exceptionnelles.

Le controle et 1'élimination de la végétation en milieu aquatique ou semi-
aquatique sont généralement effectués par des procédés mécaniques (faucardage, curage,
reprofilage), et chimiques. L'usage des herbicides s'est intensifi€é par la découverte
permanente de nouvelles molécules de synthése, un usage simple, rapide et de moindre cofit
pour le gestionnaire en regard des techniques traditionnelles. L'application de produits
phytocides en milieu aquatique pose toutefois de nombreux problemes d'usage liés a la
toxicit€, et impose une réglementation stricte en raison des risques de dispersion de la
molécule hors de la zone traitée, et de contamination éventuelle des biocénoses aquatiques
avoisinantes.

1 - "Végétaux qui développent un appareil végétatif et reproducteur totalement
aérien, mais gardant leurs appareils souterrains dans un substrat vaseux gorgé
d'eau." (MONTAGUT, 1987, op. cit., Tome I, p. 5).
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Figure 1 - La Durance a Avignon (département du Vaucluse), au niveau du confluent.



Conformément au cahier des charges, la C.N.R.(1) est tenue d'entretenir ce
dernier trongon de la Durance afin de maintenir le gabarit original du lit et garantir la
protection des riverains.

Dans ce but, fin aolt 1988, deux opérations ont été réalisées parallelement :
- un reprofilage du lit entre le Pont du Chemin de Fer et le seuil,
- un désherbage chimique sur une parcelle expérimentale de 6 hectares située au

centre du chenal.

L'entretien par des procédés de lutte chimique exige souvent une application
répétitive selon un cycle pluriannuel afin de contréler efficacement le développement de la
végétation (COMES & KELLEY, 1989). Dans cette perspective, a la fin des mois d'aotit 1989
et d'aolit 1990, le traitement chimique a été renouvelé, parallelement a des interventions
mécaniques limitées pour détruire la végéation ligneuse et faucarder la flore herbacée
implantée dans le chenal, supprimer les ligneux des zones végétalisées périphériques du
chenal, et €laguer les arbres sur les berges. Cependant, le lit n'a pas €té remodelé par des
engins de terrassement comme il I'avait été en 1988.

Ces travaux, et plus particulierement l'usage d'un herbicide en milieu semi-
aquatique, ont fait l'objet d'un suivi piscicole pluriannuel (CARREL, 1989 & 1990). Ce
dernier rapport considere I'ensemble des observations faites pendant trois années.

I. LE DESHERBAGE CHIMIQUE
1.1 - La molécule utilisée

Le traitement phytosanitaire a été réalisé par utilisation du DOWPON DI,
herbicide sélectif & base de Dalapon.

Le Dalapon, substance phytocide d'origine organique, est un acide gras halogéné :
I'acide dichloro-2,2 propionique (CH3-CCl,-COOH). Il est commercialisé sous la forme de
sel de sodium (2,2-dichloro-propionate de sodium ou CH3-CCl,-COONa). Il est trés soluble
dans l'eau : 502 g/l 2 25 °C (ROBBE, p.245, 1987).

Le DOWPON DI, fabriqué par la société DUPONT DE NEMOURS (France), est
une poudre soluble titrant 85% de Dalapon. Ce produit est utilisé avec un adjuvant : le
SEPPIC 11E, liquide émulsionnable dans l'eau, titrant 99% d'huile de pétrole raffinée, de
nature paraffinique. Cet adjuvant renforce l'efficacité du désherbant en améliorant I'étalement
de la bouillie sur le feuillage et la vitesse de pénétration du produit.

1.2 - Mode d'action

Le Dalapon est un herbicide systémique particulierement actif en application
foliaire. Son efficacité est meilleure lorsqu'il est utilisé en post-levée complete des
macrophytes (COMES & KELLEY, 1989). La molécule pénétre rapidement par les
ouvertures naturelles des feuilles et des tiges, puis migre vers le systeme radiculaire. Ce
produit est essentiellement utilisé pour la destruction des graminées et des monocotylédones
notamment des principaux hélophytes envahissant les berges et les fossés : g. Phragmites,
Glyceria, Phalaris, Joncacées, Typhacées, Cypéracées, Iridacées. L'efficacité du produit sur
les hélophytes a été depuis longtemps confirmée (AYWIN, 1958 - BROOKER, 1975 -
BARRET, 1976).

1 - Compagnie Nationale du Rhéne.



1.3 - Mode d'emploi

L'entreprise chargée de ces opérations a appliqué les doses suivantes : 30 kg de
DOWPON DI et 10 litres de Seppic 11E pour 1000 litres d'eau. Cette solution est dispersée
par pulvérisation sur la végétation a raison de 30 kg/ha.

I.4 - Toxicité du Dalapon
La toxicit€ du Dalapon est considérée comme tres faible.
1.4.1 - Effets biologiques chez les Mammiferes

Selon McKEE & WOLF (1963, p.367), la DLjs() (1) entrainant une toxicité aigiie
par voie orale chez le rat est de 6590-8120 mg/kg. Elle est de 9330 mg/kg chez les méles et de
7570 mg/l chez les femelles selon VERSCHUEREN (1983, p.510). Des rats nourris pendant
deux ans a raison de 50 mg/kg/jour ont présenté une Iégere augmentation de la masse du rein,
mais aucun effet n'a été observé par ingestion de 15 mg/kg/jour (in VERSCHUEREN, 1983,
p-510).

Du bétail auquel a €té fourni quotidiennement 1g/kg de Dalapon, ce pendant 10
jours, n'a pas montré d'effets irréversibles sérieux. L'ingestion de Dalapon par des vaches a
raison de 300 mg/kg de nourriture séche n'a pas eu d'effets néfastes sur la production laitiere,
le pourcentage lipidique du beurre, le poids corporel, la quantité de nourriture absorbée ou le
comportement de I'animal (in McKEE & WOLF, 1963, p.367).

1.4.2 - Effets biologiques chez les poissons

L'exposition pendant 8 jours, a une concentration de 50 mg/l de Dalapon, de tres
jeunes larves de poissons appartenant a trois familles : Centrarchidae (Lepomis macrochirus,
Lepomis cyanellus, Micropterus dolomieui), Catostomidae (Erimyzon sucetta), Cyprinidae
(Campostoma anomalum) n'a pas entrainé de mortalité pendant la durée totale de cette
expérimentation (HILTIBRAN, 1967).

Plusieurs CLg( (2) sont données par VERSCHUEREN (1983, p.510) pour
diverses especes nord-américaines :

Centrarchidae - Lepomis macrochirus [96 h, CLg = 290 mg/1],

Cyprinidae - Pimephales promelas [96 h, CLs( = 290 mg/l]

Salmonidae - Oncorhynchus kisuich |48 h, Clsg = 340 mg/1]

Ce méme auteur donne également, pour la truite arc-en-ciel (Oncorhynchus
mykiss), la plus faible concentration a partir de laquelle un comportement d'évitement a pu
étre observé, a savoir 1 mg/l.

1 - Dose Léthale Médiane, dose (gquantité recue par 1'organisme) qui entraine la
mortalité de la moitié de la population soumise au test. Une gquantité normalement
inconnue lors de tests sur le poissons ; la CLgp constitue alors le terme correct
(ALABASTER & LLOYD, 1982, p.339).

2 - Concentration Léthale Médiane, concentration d'un poison & Jl'origine de la
mortalité de la moitié de la population d'individus testée. La durée
d'expérimentation (ex : 48 h ou 96 h) doit accompagner cette valeur (ALABASTER &
LLOYD, 1982, p. 339).



II. LE CONFLUENT DE LA DURANCE :
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES ET BIOLOGIQUES DU MILIEU

L'étude du peuplement piscicole et son suivi dans le cadre de ces opérations ne
peut faire abstraction des modifications du site associées a 'aménagement global du bassin
versant de la Durance, et aux usages tres divers de la riviere. La faune en place est intimement
liée aux interactions des facteurs physiques de milieu (hydrologie, température,
granulométrie, qualit¢ des eaux,...), aux relations biologiques entre especes végétales et
animales (trophiques par exemple), et a la pression anthropique considérable exercée sur ce
secteur.

II.1 - Hydrologie

En I'absence de limnigraphe sur le secteur, les valeurs moyennes du débit ne sont
pas connues. Des jaugeages ponctuels effectués au seuil de Calet sur la commune de
Rognonas {documents S.R.A.E.(1), Agence de I'Eau Rhdéne-Méditerranée-Corse)] dans le
cadre des suivis allégé de bassin (1983 et 1984), et en aval du barrage de Bonpas (1989)
permettent d'apprécier localement la gamme de variations du débit.

Débits au seuil de Calet (1983 & 1984)

Dates _ 09.02.83 24.08.83 21.09.83 22.11.83
Débit (m3/s) 7.43 227 3.47 1.98
Dates 29.02.84 22.08.84 19.09.84 21.11.84
Débit (m3/s) 3.64 7.79 13.9 7.05

Débit en aval du barrage de Bonpas (1989)

Dates 22.03 14.06 26.07 27.09 25.10 22.11
Débit (m~/s) 2.53 4.20 6.12 2.71 3.09 10.70

Ces valeurs contrastent singulierement avec le débit naturel de la riviere au Pont
Mirabeau avant aménagement, & savoir un débit moyen annuel de 180 m%/s et un débit moyen
mensuel en septembre (mois de basses eaux) de 105 m* /s (WILHELM, 1913 - période 1892-
1911). Les valeurs extrémes connues citées par cet auteur sont de 43 m3/s (étiage sévere) et
d'environ 6000 m~/s lors de la crue de novembre 1886. Ce débit maximal.est pris en compte
pour l'entretien du chenal de la Durance.

I1.2 - Température des eaux

Le faible débit favorise4e réchauffement des eaux en période estivale. Les relevés
effectués pendant ce suivi montrent qu'en fin d'été, les températures sont proches de la valeur-
seuil (28°C) a partir de laquelle la croissance des Cyprinidae est affectée (ALABASTER &
LLOYD, 1982).

1 - Service Régional d'Aménagement des Eau:.



Relevés thermiques
Ces valeurs ont été mesurées a l'amont et a 'aval de la zone de traitement phytosanitaire. Les

mesures ont été effectuées a l'aval en fin de matinée. et a l'amont en milieu d'aprés-midi.

DATES AMONT AVAL DATES AMONT AVAL
24.08.89 245 255 29.0890  24.0 24.0
08.09.89 19.8 18.7 10.09.90 216 19.5
28.09.89 18.2 16.6 02.10.90 19.6 194
14.11.89 114 10.5 05.11.90 L 10.5

I1.3 - Oxygénation des eaux

La réduction de la profondeur d'eau dans les secteurs lotiques(1), I'ensoleillement
important, l'apport en nutrients, sont également des facteurs abiotiques(2) favorables au
développement algal. Dans les zones plus profondes, ou la vitesse réduite du courant permet
une sédimentation accrue, la végétation immergée s'est implantée. La forte productivité
végétale de la Durance entraine des oscillations journaliéres de la teneur en oxygene dissous :
sursaturation diurne (production d'oxygeéne) et sous-saturation en fin de nuit (respiration).
Pendant l'arriere-saison, la dégradation d'importantes quantités de matiére organique végétale
accroit la consommation d'oxygene et entretient alors un €tat de sous-saturation des eaux.

Les mesures d'oxygeéne dissous réalisées par le S.R.A.E. en 1989 au barrage de
Bonpas, exprimées en pourcentage de saturation, montrent ces variations saisonnieres
associées a la productivité végétale.

MOIS MARS JUIN JUIL SEPT OCT NOV
Pourcentage
de saturation 109 115 117 131 91 86

Les relevés effectués n'ont jamais révélé de situations critiques, a savoir des
teneurs en oxygene dissous anormalement basses. Cependant, en 1990, les €tats de sur- et de
sous-saturations ont €t€ plus marqués du fait de l'important tapis végétal implant€ dans les
zones prospectées. La biomasse végétale immergée a d'ailleurs augmenté notablement de
1988 & 1990, sous l'influence des conditions hydrologiques et climatiques favorables de ces
deux dernieres années. L'oxygénation des milieux aquatiques de ce type constitue un €lément
explicatif important quant a la répartition des poissons.

DATES Station AMONT DATES Station AVAL
mg/l (%) mg/l (%)
24.08.89 8.7 (96) 24.08.89 10.0 (111)
08.09.89 10.1 (103) 08.09.89 9.3 (94)
28.09.89 10.1 (100) 28.09.89 104 (101)
14.11.89 114 (93) 14.11.89 114 (98)
29.08.90 0.6 (72) 29.08.90 6.6 (72)
02.09.90 10.8 (115) 02.09.90 10.3 (105)
02.10.90 10.2 (104) 02.10.90 124 (126)
05.11.90 10.8 (99) 05.11.90 10.0 (80)
l - a vitesse de courant rapide.
2 - Les facteurs écologiques sont classiquement distinguer en facteurs abiotigues
et facteurs biotiques. Les premiers comprennent les éléments climatiqgues, les
caractéristiques du sol, la composition chimigue de 1'eau ; les seconds concernent

la prédation, la compétition, le parasitisme, au sein des communautés vivantes.



I1.4 - Autres usages et intéréts du site
I1.4.1 - Les extractions de granulats

A la modicit¢ des débits s'ajoutent une surexploitation des matériaux
alluvionnaires sur la totalit¢ du réseau hydrographique. Ces exploitations accentuent le
colmatage entre seuils, modifient 1'€quilibre géomorphologique de la riviere et alterent
I'habitat piscicole. Selon les informations du schéma de vocation piscicole et halieutique de la
Durance (S.R.A.E., 1988), une exploitation de granulats située a I'amont du Pont de la N 570
extrait entre seuils dans le lit mineur sur 10 a 12 metres de profondeur (quota fixé : 750 000
tonnes/an).

I1.4.2 - Un espace de loisirs et ses contraintes

Ce milieu présente depuis de nombreuses années des caractéristiques
géomorphologiques, hydrologiques et biologiques radicalement différentes de celles existant
a l'origine. 11 s'agit désormais d'une zone marécageuse intéressante par sa richesse floristique
et faunistique, d'une zone refuge pour de nombreuses especes piscicoles ou cynégétiques.

La proximité de l'agglomération avignonnaise privilégie la fréquentation de ce site
par les pécheurs, les chasseurs ou les promeneurs. Les amateurs de sports nautiques sont
€galement des usagers du confluent (aval du seuil de Courtine). Elle explique l'intérét porté
par les riverains et les diverses associations pour la sauvegarde du site. Elle en apporte
€galement de réelles nuisances, parmi lesquels I'usage des rives comme dépotoir n'est pas la
moindre.

Les iles et les grandes étendues d'eau semi-stagnantes favorisent le peuplement
aviaire. La destruction des iles par des procédés mécaniques ou chimiques n'est guere
conciliable avec la diversité écologique de ces milieux, d'ou I'insatisfaction des ornithologues,
ou des chasseurs.

Afin de valoriser le site et répondre a une forte pression halieutique, les
Associations de Péches (A.A.P.P.) procédent a4 de nombreux déversements de poissons
(brochets par exemple). Ces pratiques, qui peuvent conduire, entre autres, a un déséquilibre au
sein des populations de poisson-fourrage (LE LOUARN, 1983), méritent d'étre suivies par les
gestionnaires locaux du patrimoine piscicole afin d'assurer 1'efficacité et la rentabilité de ces
interventions.

Les solutions proposées pour la protection du confluent, a savoir "limiter les
essartements, prohiber toute intervention chimique sur la végétation, interdire toute
intervention humaine susceptible de modifier la zone marécageuse ..." (S.R.AE. - P.A.CA,,
1988) constituent de réels points de divergence entre d'une part le maintien du gabarit de la
riviere, et d'autre part I'existence d'une zone humide compensant modestement l'intérét initial
du confluent.

Les aménageurs et les collectivités locales sont soumis a une impérative nécessité
de sécunt€, conjointement a celle du maintien d'une certaine qualité de ce milieu. Cette
sensibilisation quant a I'amélioration (ou la conservation) du cadre de vie concerne €galement
les riverains.

Les travaux entrepris par la C.N.R. ont modifié un écosysteme, en essayant de
satisfaire des impératifs hydrologiques, économiques et sociaux.



IL.5 - Caractéristiques biologiques globales

Le débit, les extractions de granulats, les pompages a caractere industriel ou
agricoles, les rejets polluants de diverses origines, les conditions climatiques liées a la
latitude, sont autant d'éléments contribuant & une qualité moyenne de 'eau (Qualité 1B) et une
faible valeur biologique du milieu aquatique {1.Q.B.G. (1) = 11 - données du S.R.AE,
Agence de I'Eau, 1983).

La rareté des crues sur la Basse Durance (du fait des aménagements), la relative
constance d'un faible débit, et la présence du seuil de Courtine, ont donné au confluent les
caractéristiques écologiques de zones potamiques(2) et d'eaux stagnantes peu profondes
(HIGLER & STATZNER, 1988), marquées par :

- des variations diurnes et annuelles de la température et de l'oxygene dissous
pouvant étre importantes,

- de fortes teneurs en nutrients,

- une importante sédimentation,

- I'abondance de la végétation émergée et submergée,

- I'interpénétration de la végétation terrestre et rivulaire,

- I'existence dans les parties profondes d'un réel plancton, un développement
abondant de tychoplancton(3), et d'algues benthiques et épiphytiques(4).

III. METHODOLOGIE
ITI.1 - Opérations de terrain

L'échantillonnage des poissons a été réalisé par péche électrique depuis une
embarcation (pneumatique) en prospectant la ceinture végétale des iles de 1'aval vers I'amont.

Technique de péche : Trois personnes assurent cette opération, l'une est affectée a
la conduite du bareau, les deux autres a la manipulation de 'anode et au ramassage des
poissons électronarcosés. La maille de I'épuisette utilisée est de 4 mm. Le temps total de
péche est enregistré au cours de chaque opération afin de permetire une quantification de
l'effort de péche et une comparaison effective des résuliats. Il est compris entre 30 er 60
minutes par secreur.

Au cours de chaque péche, des prélévements d'eau ont également €t€ effectués
pour dosage du Dalapon.

Méthode de préléevement : L'eau est prélevée dans des flacons de verre brun
(nommés flacons a sirop). Une feuille d'aluminium est intercalée entre le bouchon et l'eau
afin d'éviter une contamination de l'eau par des matiéres plastiques.

Des organes (branchies, foie et musculature latérale) ont €t€ prélevés in situ sur
plusieurs especes de poissons adultes capturés a la périphérie de la zone traitée.

1 - I.0.B.6. (Indice de Qualité Biologigue Globale) : note variant de 0 a 20
attribuée sur la base d'un échantillonnage de la faune des invertébrés benthigues.
2 - du grec potamos, fleuve. Zone présentant les caractéristiques de la partie aval

d'un grand cours d'eau.

3 - Le tychoplancton désigne une communauté de microorganismes (végétaux et animaux)
benthiques (vivant sur le fond).

4 - Algues utilisant les macrophytes comme support.



Conditions de préléevement @ Les échantillons sont pris sur des individus
fraichement tués, n'ayant en aucun cas éié anesthésiés, afin d'éviter une quelconque
contamination. Apreés dissection, les organes sont emballés dans une feuille d'aluminium puis
immédiatement congelés dans de l'azote liquide.

I11.2 - Dates d'investigation

Afin d'évaluer I'impact éventuel des opérations de recalibrage et de traitement
phytosanitaire, des sondages par péche électrique ont été réalisés systématiquement au cours
des semaines pré- et post-pulvérisation du Dowpon. Les autres péches ont été effectuées
suivant un pas de temps modifié d'une année a l'autre en fonction des résultats obtenus.

Premiére année

25 aout 1988, la semaine avant le traitement

8 septembre 1988, 7 jours apres la pulvérisation
6 octobre 1988, 5 semaines apres la pulvérisation
2 février 1989, 5 mois apres traitement

Deuxieme année

24 aont 1989, la semaine avant le traitement

8 septembre 1989, 7 jours apres la pulvérisation

28 septembre 1989, 4 semaines apres la pulvérisation
14 novembre 1989, 11 semaines apres le traitement

Troisi€éme année

29 aont 1990, la semaine avant le traitement

10 septembre 1990, 6 jours apres la pulvérisation

2 octobre 1990, 3 semaines apres la pulvérisation

5 novembre 1990, 9 semaines apres la pulvérisation
8 janvier 1991, 18 semaines apres le traitement

II1.3 - Lieux de prélevements

z

En 1988, des sondages ont €té réalisés sur 3 secteurs (figure 2).

La station 1 se situe a la périphérie de la phragmitaie traitée, dans son extrémité
aval (pointe de I'1le). C'est un milieu stagnant. L'habitat piscicole est constitué par les tiges des
Phragmites qui ceinturent 1'Tle. Localisés a la pointe de I'lle, des herbiers a Ceratophyllum
demersum occupent une zone triangulaire peu profonde (moins d'un metre). Hormis cette
zone rivulaire, la profondeur du cours d'eau est importante.

La station 2 est également contre la phragmitaie, en rive droite de I'ile, soumise &
un renouvellement plus rapide des eaux. Cette station est un milieu l€nitique (1) profond. Les
habitats sont constitués par des Phragmites. Cette zone a été la plus modifiée par l'essartage
mécanique. L'ouverture d'un chenal peu profond convergeant dans le bras principal a créé un
nouvel habitat de facies lotique, inexistant lors des deux premiéres interventions de 1988. Ce
chenal a €t€ rapidement modifié par I'érosion régressive(2), et abondamment colonisé par des

1 - Milieu caractérisé par une faible vitesse du courant.
2 - Reprise du creusement par un cours d'eau, Se propageant vers 1l'amont, & la suite

d'un abaissement du niveau de base.
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algues périlithiques. L'accélération des écoulements par ouverture de ce chenal a
progressivement remodel€ les fonds a proximité de la confluence dans le bras principal et a la
périphérie de 11le.

La station 3 se situe en dehors de la zone traitée, en rive droite de la Durance.
C'est un secteur tres fréquenté par les pécheurs en raison des facilités d'acces. Les Phragmites,
des blocs (endiguements) et quelques arbres forment les principaux abris.

Au cours de cette premiere €tude, les prélevements d'eau ont €t€ faits en trois
points (figure 2). Les deux premiers ont été choisis & la périphérie immédiate de 1'le traitée,
I'un (A) & environ 3 metres de I'ile parmi des touffes de Ceratophyllum demersum, 1'autre (B)
dans la ceinture végétale, entre les tiges de Phragmites. Le troisieme (C) est situé sur le seuil
de Courtine ou convergent les eaux de surface, 600 metres environ a l'aval du secteur
expérimental.

En 1989 et 1990, suite aux résultats de l'année précédente, la station 3 a €t
supprimée. Les investigations piscicoles ont été faites sur deux stations (figure 3).

La station AMONT est située au centre du chenal (distance a la rive identique a
celle de lile traitée). Elle présente des conditions de milieux proches de celles existantes
autour de la parcelle expérimentale, et permet de s'affranchir des problemes li€s a la
surfréquentation halieutique de la rive droite (figure 3).

La station AVAL regroupe les stations 1 et 2 péchées pendant la premiére année.

Les résultats (1988) d'analyse du Dalapon dans les eaux ont montré qu'il €tait
possible de restreindre le nombre de points de prélevement. Un seul point a €té conservé,
celui situ€ a proximité immédiate de 1'1le traitée.

La derniére année, un prélevement de sédiment a également été fait en ce point
avant le traitement et au cours de la derniere campagne (janvier 1991).

IT1.4 - Les especes étudiées

En 1988, les analyses ont porté sur un Cyprinidé abondant dans ce secteur : le
chevaine (Leuciscus cephalus).

En 1989, deux especes ont €t€ surveillées :
- d'une part le chevaine (3), pour des comparaisons inter-annuelles,
- d'autre part l'anguille (Anguilla anguilla), espece bien représentée dans cette

zone.
En 1990, trois especes ont €t€ soumises a analyse :
- le chevaine,
- I'anguille,
- le hotu (Chondrostoma nasus).
3 - En l'absence de chevaine a proximité de 1'ile traitée au cours de la deuxiéme

intervention (8 septembre 1989), le dosage a été effectué sur un autre Cyprinidae

le hotu (Chondrostoma nasus).
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IIL.5 - Travaux de laboratoire

Plusieurs méthodes d'analyse du Dalapon sont décrites dans la littérature et
concernent deux types de déterminations : la colorimétrie et la chromatographie en phase
gazeuse. Les méthodes colorimétriques sont longues et délicates, et finalement peu sensibles
(Pesticide Analytical Manual, 1967). Les techniques chromatographiques sont plus simples a
~ mettre en oeuvre et plus sensibles (GETZENDANER, 1968, 1969, FRANK & DEMINT,
1969)

IIL.5.1 - Recherche du Dalapon dans I'eau

La méthode décrite par FRANK & DEMINT (1969) est apparue la plus simple et
la plus sensible. Elle a donc été retenue pour les dosages du Dalapon dans I'eau.

I11.5.2 - Recherche du Dalapon dans les poissons

La technique d'extraction et de dosage du Dalapon dans les poissons a nécessité la
mise au point d'un protocole (DUBERNET, 1989) qui a donné de bons résultats au cours des
essais préliminaires.

La méthode décrite par GETZENDANER (1968), appliquée a différents organes
de poulet : foie, gésier, peau, chair, a été adaptée pour un dosage chez les poissons, en y
ajoutant la purification de FRANK & DEMINT (1969) et la méthylation de 1'extrait final.

IV. RESULTATS
IV.1 - Etude du peuplement piscicole

Les résultats des péches sont consignés dans les séries de tableaux en annexe (I,
IL II1, IV, V, VI, VII & VIII). '

IV.1.1 - Généralités

Vingt cing espeéces appartenant a 10 familles ont été capturées au cours de cette
€tude. La famille des Cyprinidae domine le peuplement avec 13 especes, 80.4% des effectifs
et 84.9% de la biomasse totale. Quatre espéces au sein de cette famille représentent l'essentiel
de la biomasse totale (chevaine, hotu, gardon, et barbeau fluviatile) en raison de la taille
atteinte par les adultes (78.4%). Les espéces lénitophiles sont les plus abondantes : ablette,
gardon, chevaine, breme bordeliere, rotengle, puis bouviere, tanche, breme commune,
carassin, carpe commune. Les abondances relatives des Cyprinidae rhéophiles [barbeau
(2.2%) et hotu (6.5%)] restent faibles, leur présence se limite aux chenaux peu profonds et
courants alimentant la rive droite du lit mineur de la riviere. Cette relative pauvreté est due a
la superficie réduite des radiers dans les stations de péche.

Les prédateurs les plus communs sont l'anguille (4.8 % des captures), puis la
perche commune (1.3%), le brochet (0.68 %) et le black-bass a grande bouche (0.65%).

Aucun sandre n'a été péché sur ce trongon bien que l'espéce soit signalée par les
pécheurs amateurs. Cette information a pu étre vérifiée au cours d'une péche électrique faite
en avril 1991 a I'aval du seuil de Courtine. L'espece représentait 9% de 1'effectif total.
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Une vue globale simplifiée du peuplement est fournie par la distribution de
l'abondance relative des especes en fonction de leur rang, depuis la plus vers la moins
abondante (figure 4). Les valeurs correspondantes peuvent étre trouvées dans les tableaux 1.B,
ILB, IILLB, IV.A, IV.B & IV.C.

La distribution "synthétique" est celle regroupant toutes les péches (13
campagnes de 1988 a 1991). Elle présente 3 paliers successifs :

-un groupe de 6 especes numériquement abondantes et dominantes (ablette,
gardon, chevaine, breme bordeliére, perche soleil),

- puis un ensemble de 11 espéces a faible représentativité numérique mais a
occurrence élevée (anguille, bouviere, goujon, tanche, gambusie, hotu, breme commune,
perche commune, brochet, black-bass et barbeau fluviatile),

- et enfin 8 especes peu représentées, dont la présence est souvent accidentelle,
dans I'échantillonnage.

Le groupe des especes dominantes est caractéristique des deux stations (AMONT
et AVAL) prises individuellement. Toutefois, la distribution a l'amont est marquée de
ruptures brutales, avec deux especes trés abondantes : gardon et ablette suivies des 4 autres
précédemment citées, et d'une répartition réguliere de toutes les autres. A laval, la
représentation est caractérisée par sa régularité. Ce contraste entre les deux stations est une
illustration du type de distribution spatiale des espéces, avec notamment des regroupements
localisés d'individus (structurés en bancs) dans la station AMONT s'opposant & une dispersion
plus grande des individus a l'aval.

Des observations similaires peuvent étre faites pour les 3 stations de 'étude 1988.
La gradation depuis la station 1 vers la station 3 est remarquable, représentative d'une nette
structuration du peuplement dans I'occupation des habitats. La station 3 apparait singuliére vis
a vis des deux autres avec décroissance rapide des effectifs des especes dominantes. Dans
cette station, le chevaine a une wes faible représentativité comparativement aux deux autres
secteurs |0.8% par rapport a 16% (st.1) et 12% (st.2)].

En 1988, 5 especes ont une abondance relative supérieure a2 10% de I'effectif
total : I'anguille, la perche soleil, le gardon, le chevaine et I'ablette.

Remarques

La liste d'espéces donne vraisemblablement un aper¢u partiel du peuplement
piscicole. En effet, les résultats obtenus au cours des 13 campagnes de péche ne représenient,
en général, qu'une seule saison (fin d'éié - débur d'automne). Les 2 campagnes de péches
réalisées en février 1989 et janvier 1991 prouvent l'existence de disparités saisonniéres.
D'autre part, la superficie de la zone d'investigation est limitée comparativement a celle du
confluent.

Les conditions thermiques et hvdrologiques de l'année 1989 ont permis une
reproduction exceptionnelle. Au cours des 9 derniéres campagnes, les jeunes Cyprinidae
supplanient numériquement leur congénéres plus 4gés ainsi que les représentants des autres
familles.
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1l est également important de rappeler que les opérations de péche électrique
tendent a une trés large sous-estimation des effectifs de larves et juvéniles, en raison de la
taille des individus (parfois peu visibles pour le pécheur, non capturables par les épuisettes
traditionnelles et peu sensibles au champ électrique), de leur grégarité et des effectifs
considérables des bancs. Il en va de méme pour les plus gros individus qui fréquentent les
zones profondes non péchables par cette méthode. Certaines espéces telles que Gambusia
affinis, de petite taille, pourront étre abondantes a une date donnée (véritable explosion
démographique) sans toutefois se trouver précisément dans les secteurs péchés. Par ailleurs,
des espéces benthiques comme le goujon, ou la loche, peuvent pratiqguement passer
inapergues dans ce milieu a substrat vaseux (turbidité des eaux) ou ne pas étre capturables
par le pécheur.

Liste faunistique et occurrence des especes

Famille & Especes 1988 1989 1990

Clupeidae

Alosa fallax fallax L ¥ b R LI P
Anguillidae

Anguilla anguilla Xk K % »
Esocidae

Esox lucius ' x . * %
Cyprinidae

Abramis brama

Alburnus alburnus

Barbus barbus

Blicca bjoerkna

Carassius carassius

Chondrostoma nasus *

Cyprinus carpio . ¥ a

Gobio gobio . i 9w X

Leuciscus cephalus *

Rhodeus sericeus

Rutilus rutilus ®

Scardinius erythrophthalmus *

Tinca tinca %
Cobitidae

Noemacheilus barbatulus P& b B LA
Ictaluridae

Ictalurus melas S
Poecilidae

Gambusia affinis . . X
Centrarchidae

Lepomis gibbosus R

Micropterus salmoides * kx| %
Percidae

Perca fluviatilis * ok ok ok * Kk ok ok B I

Gymnocephalus cernua . § B e
Mugilidae

Liza ramada e e * k%

Mugil cephalus . ¥

O % % %
* % % %
* % -
% A *
% % %

* % % *
% % %
% % %

*

*

* -

*

*

* o

* * % * % %
* O %

* *

*

* ¥ % ¥ o+
* % % % ¥
* ok A F o -
* % ¥ % ok o
* % % F % % * % -
* Ok % F %k H ¥ * -
* Ok % F Ok ¥ o
* Ok kR ok Sk o % ¥ %k o ok -+
* O % F %
* % Sk ¥ % ¥ o
* ook ok ¥ N % -

Classification des familles selon LELEK (1987)
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Globalement, le nombre d'especes capturées a peu changé au cours des trois
années (cf. tableau 1.C) et il est toujours plus faible en saison froide (10 especes en février
1989, 14 en janvier 1991).

Une augmentation de la diversité s'est opérée entre 1988 et 1989-1990 ; elle peut
étre attribuée :
- & la capture exceptionnelle de 2 especes : 1'alose feinte (24.08.89) et la gremille

(05.11.90),
- a la présence épisodique, ou nouvelle de quelques especes (mulet porc en 1989,

carassin en 1990),
- a une forte augmentation des effectifs en 1989 d'ou une probabilité de capture

plus €levée (loche franche, gambusie, goujon, ...),
- a une turbidité moindre des eaux au cours des deux dernieres années.

Le reprofilage du lit avec restauration d'habitats lotiques en tant que facteur de
diversit€ pourrait étre évoqué. Mais il n'apparait pas déterminant face aux phénomenes
climatiques de 1989 et 1990. Par contre, la diversité plus faible en 1988 peut fort bien €tre
considérée comme la résultante directe des travaux de terrassements. Ceux-ci se sont déroulés
pendant toute la période d'étude en 1988.

IV.1.2 - Dynamique du peuplement

La variabilité inter-annuelle et inter-stationnelle a €té étudiée par usage d'analyses
multivariées [Analyse Factorielle des Correspondances (A.F.C), logiciels MacMul &
GraphMu, THIOULOUSE, 1989].

Deux tableaux ont été traités. Le premier est relatif a la distribution (N/h) des 25
especes au cours des 13 campagnes de péche (4 pour I'étude 1988, 4 pour celle de 1989 et 5
pour celle de 1990)(cf. tableau 1.C en annexe). Le second comporte les captures par dates et
stations (1, 2, 3, Amont, Aval) avec distinction de 39 unités taxonomiques [poissons de
I'ann€e (0+), poissons adgés d'un an et plus, et poissons d'dge non défini (cf. tableaux V.B. &
VLB)].

IV.1.2.1 - Variabilité interannuelle.

La figure 5 illustre les principaux résultats de I'A.F.C réalisée sur le premier
tableau.

L'histogramme des valeurs propres permet de prendre en compte cing axes
factoriels pertinents pour la description des données. En valeur cumulée, ces cinq facteurs
rendent compte de 86.4% de l'inertie. Les coordonnées factorielles des 13 dates de péche ont
€té représentées successivement pour les six premiers axes de l'analyse. Les tracés a main
levée rajoutés sur les diagrammes en bitons n'ont qu'un caractére purement descriptif des
tendances observées.

Le premier facteur met en relief le contraste entre les résultats de la premiere
€tude (1988) et des deux suivantes (1989 & 1990). ainsi que le réle important tenu par les
péches hivernales (février 1989 et janvier 1991) dans la définition de cet axe.
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Figure 5 - Représentation fonctionnelle des principaux résultats de I'A.F.C. réalisée sur le
tableau général (13 dates de péche x 25 especes). Histogramme des valeurs propres de
I'analyse. Coordonnées factorielles des dates de péches sur les 6 premiers axes de I'analyse.
Les tracés, réalisé€s a main levée, n'ont qu'une valeur descriptive des tendances observées.
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Le deuxieme facteur oppose les péches de 1990 a celles des années précédentes.

Une carte factorielle conventionnelle des axes 1 et 2 permettrait de distinguer :
1) les péches d'hiver (février 1989 & janvier 1991),

2) les 3 premieres dates de péche de 1988,

3) les 3 premieres dates de péche de 1989,

4) les 3 premiéres dates de péche de 1990,

5) les péches de novembre 1989 et 1990.

Les axes 3 et 4 concernent plus particulierement quelques dates marquées par la
capture de tres gros effectifs chez les especes dominantes (chevaine & gardon sur l'axe 3,
ablette sur l'axe 4), ou la capture d'especes a occurrence et effectif plus faibles (mulets,

carassin, ...).

Le cinquieme axe révele un gradient de distribution de certaines especes, qui se
renouvelle chaque année.

La distribution des abondances relatives de chaque espece au cours du temps
(figure 6) montre les tendances générales mises en valeur par les deux premiers axes de
1AE€ Les fléches tracées sur les diagrammes décrivent ces observations pour les especes
ayant fortement contribué a la réalisation de ces deux axes.

Le premier axe isole :

- des especes dont les effectifs capturés en février 1989 (quatrieme intervention de
I'étude 1988) ont été importants (anguille, perche, brochet), et qui ont vu leurs effectifs
diminuer progressivement d'une année a l'autre ;

- des especes dont les effectifs ont beaucoup augmenté entre 1988 et 1989 ; c'est
principalement le cas chez l'ablette.

Le deuxiéme axe distingue d'une part les especes a forte augmentation en 1990
(goujon, gambusie), d'autre part celles ayant présenté leurs effectifs maximaux en 1989
(breme bordeliere, rotengle, bréme commune).

La figure 7 concerne les espéces ayant participé a la construction du cinquiéme
axe. Les effectifs de quelques especes (tanche, perche soleil) ont systématiquement augmenté
au cours des péches, ce chaque année. Cette observation l'est également (en partie) pour le
goujon. Les effectifs de gambusies montrent partiellement les mémes tendances, avec de plus
un accroissement numérique marqué de 1988 a 1990. Par contre, chez le barbeau, les effectifs
ont diminu€ en cours de saison. L'anguille et la perche ont montré des évolutions paralleles
(effectifs €levés en 1988, captures plus importantes en saison froide, baisse progressive des
nombres en 1989 et augmentation progressive en 1990).

IV.1.2.2 - Variabilité spatiale.

Les résultats obtenus dans la deuxieéme analyse sont présentés selon le méme
schéma que précédemment.

La figure 8 donne une représentation des valeurs propres de cette analyse.
L'information doit étre recherchée sur les 5 premiers axes factoriels. Un certain nombre
d'informations issues de l'analyse initiale seront reprises.

La représentation fonctionnelle des coordonnées factorielles de chaque péche sur
le premier axe montre :

- I'i'mportance des péches d'hiver (février 1989 et janvier 1991),

- une opposition entre 1988 et 1989-1990).
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dates) et 1990 (5 dates)]. Les fléches illustrent les principales tendances mises en valeur par les deux premiers axes de I'A CP.FE
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Figure § - Représentation fonctionnelle des principaux résultats de I'A.F.C. réalisée sur le
tableau gé€néral déraillé (dates de péche-stations x 39 unités taxonomiques). Histogramme
des valeurs propres de l'analyse. Coordonnées factorielles des dates de péches sur les 5
premiers axes de l'analyse. Les tracés, réalisés a main levée, n'ont qu'une valeur descriptive
des tendances observées.
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Le deuxieme axe permet de renforcer la distinction interannuelle décelée en partie
sur le premier axe. Une baisse progressive des coordonnées s'effectue de 1989 a 1990
(AMONT) et de 1988 a 1990 (AVAL).

Le troisieme axe oppose nettement les péches des stations AMONT et AVAL au
cours de la derniere étude (1990).

Le quatrieme axe met en valeur I'année 1989, caractérisée par une reproduction
exceptionnelle et une prépondérance des jeunes de I'année dans les péches.

Le cinquieme axe est similaire a celui de la premiere analyse et met en valeur un
gradient de distribution de quelques espéces selon un critere saisonnier. Ce gradient est
retrouvé chaque année.

Quelles sont les unités taxonomiques ayant permis ces distinctions ? Les figures 9,
10, 11 et 12 illustrent cette discussion.

L'effectif d'une espéce peut étre nettement supérieur a celui de toutes les autres
pour une date donnée. C'est par exemple le cas du chevaine en janvier 1991 (AMONT)
entrainant ainsi une mise en valeur de cette date sur le premier axe (figure 10). Mais les
especes assurant la distinction entre 1'étude 1988 et les deux années suivantes, et
l'individualisation des péches de saison froide sont surtout l'anguille, le brochet et la perche
(figure 9). De nombreux brochets de 1'année ont été capturés en 1988, avec des effectifs
croissants en cours de saison. Ces brochets se retrouvent l'année suivante (AVAL en 1989),
mais en faible nombre. Quelques jeunes brochets sont & nouveau péchés en 1990. Les
effectifs de la perche (poissons de plus d'un an) ont été importants en 1988, puis ont beaucoup
diminué€ les années suivantes. A l'opposé sur ce méme axe, plusieurs représentants de la
famille des cyprinidés dont les effectifs de jeunes ont été trés importants en 1989 : ablette,
gardon, breme bordeliére et chevaine (figure 10), et le rotengle caractérisé par des effectifs de
poissons agés parfois tres élevés (cf. 28.09.89 a l'aval).

Les especes qui définissent le deuxiéme axe sont souvent les mémes que
précédemment [chevaine (>1), anguille, brochet (0+), perche (>1), gardon (0+)], auxquelles
s'ajoutent la gambusie, le goujon (0+), la perche soleil (0+). Cet ensemble d'especes
contribuent ainsi a une distinction des 3 années. Les effectifs de l'anguille, la perche (>1), du
brochet (0+) diminuent de 1988 a 1990, tandis qu'a l'opposé augmentent ceux du chevaine
(>1) (figure 10). L'année 1990 se distingue par l'abondance de la gambusie (AVAL, figure
12), celle des jeunes goujons (AVAL, figure 11), la présence de jeunes gardons (AMONT,
figure 10), une baisse sensible des effectifs de jeunes perches soleil vis a vis de 1989 (figure
12).

La distinction entre les stations AMONT et AVAL s'opere essentiellement fin
1989 et surtout en 1991 avec a l'aval une augmentation des effectifs de la gambusie, du
goujon, de la bouviere (figure 11), de la tanche. Un grand nombre d'especes d'eaux calmes,
inféodées a la végétation et a un substrat fin (goujon, loche) caractérise ainsi la station AVAL,
tandis que I'amont accueille des espéces rhéophiles (barbeau notamment), des especes d'eaux
peu courantes (gardons par exemple), ou que les poissons adultes (chevaine, bréme bordeliere
par exemple).

L'année 1989 a, par des conditions climatiques et hydrologiques exceptionnelles,
favoris€ une véritable explosion démographique d'un grand nombre d'especes. Cette
particularité est nettement marquée par la distribution des effectifs de jeunes de I'année.
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Figure 9 - Distribution des effectifs corrigés (nombre d'individus péchés par heure) des 4
prédateurs. Successivement, les 3 stations et 4 dates de I'année 1988, les stations AMONT et
AVAL étudiées en 1989 (4 dates) et 1990 (5 dates). La station AVAL en 1988 correspond a

un reeroupement des stations 1 et 2 de la premiere €tude (4 dates de péche).
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Figure 10 - Distribution des effectifs corrigés (nombre d'individus péchés par heure) de 4
Cyprinidae dominants : ablette, gardon, breme bordeliere et chevaine. Successivement, les 3
stations et 4 dates de l'année 1988, les stations AMONT et AVAL étudiées en 1989 (4 dates)
et 1990 (5 dates). La station AVAL en 1988 correspond & un regroupement des stations 1 et 2
de la premiére étude (4 dates de péche).
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Figure 11 - Distribution des effectifs corrigés (nombre d'individus pé€chés par heure) de 4
Cyprinidae : rotengle, goujon, tanche et bouviere. Successivement, les 3 stations et 4 dates de
I'année 1988, les stations AMONT et AVAL étudiées en 1989 (4 dates) et 1990 (5 dates). La
station AVAL en 1988 correspond a un regroupement des stations 1 et 2 de la premiere €tude
(4 dates de péche).
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Figure 12 - Distribution des effectifs corrigés (nombre d'individus péchés par heure) de 2
Cyprinidae rhéophiles : barbeau fluviatile et hotu, de la perche soleil et du gambusie.
Successivement, les 3 stations et 4 dates de 1'année 1988, les stations AMONT et AVAL
€tudiées en 1989 (4 dates) et 1990 (5 dates). La station AVAL en 1988 correspond a un
regroupement des stations 1 et 2 de la premiere €tude (4 dates de péche).
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Chaque année, il a ét€ possible d'observer des hausses (ou baisses) saisonnieres
progressives des effectifs chez plusieurs especes. La distinction entre jeunes de l'année et
poissons d'dge >1 atténue les gradients observés dans la premiere analyse. Parmi les especes
les plus caractéristiques de ces tendances avec :

- augmentation des effectifs [le rotengle (>1), le gardon (0+), Ia tanche (0+) et la
perche soleil (0+)],

- diminution [le chevaine (0+), le gardon (>1), le rotengle (0+), le barbeau (>1), la

bréeme (>1)].

Pendant l'arriére-saison, les herbiers sénescents diminuent leur emprise sur le
milieu aquatique. Les espeéces occupant cet habitat (tanche, perche soleil) se déplacent vers
des structures végétales pérennes existant sur le pourtour de 11le. Il est alors possible de les
capturer en grand nombre. La disparition des herbiers facilite également la capture d'espéces
benthiques (goujon, loche). La baisse de la température, une oxygénation des eaux moins
dépendante de la productivité végétale, vont aussi permettre une redistribution des especes.

IV.1.2.3 - Mobilité des espéces

En arriére-saison, le peuplement change de maniere significative par
redistribution des especes du fait d'une amélioration des conditions abiotiques (température,
oxygénation, débit) et disparition des herbiers (donc d'un habitat, cf. brochet, tanche, perche
soleil). Certaines migrations semblent alors s'opérer, soit sur de grandes distances, soit
localement des zones les plus profondes du cours d'eau ou des secteurs a courant rapide
(amont) vers la périphérie des herbiers. Un retour général des chevaines adultes s'effectue
avec le refroidissement des eaux. L'anguille, plutdt inféodée a l'amont pendant la saison
chaude, réapparait a I'aval. Ainsi, les effectifs de cette espece baissent de maniere continue a
I'amont alors qu'ils augmentent régulierement a I'aval. Le méme type de phénomene s'observe
chez la perche.

La répartition des especes selon des criteres écologiques qui leur sont propres,
notamment leurs exigences vis a vis des facteurs abiotiques pour un stade donné de
développement peut étre appréhendée en considérant les résultats relatifs au chevaine. Cette
espece présente des préférences écologiques pour I'amont des secteurs étudiés.

Répartition des chevaines (dge >1) en 1989 et 1990
Nombre d'individus par heure de péche

Dates A8  S§&9 S 89 N8 A9 SS90 0% N9 191
AMONT 14 9 27 62 30 46 38 114 354
AVAL 2 0 9 23 ] 57 20 5 4

Le 8 septembre 1989, soit une semaine apres I'essartage, les effectifs ont diminué
a I'amont et I'espece n'est plus trouvée a l'aval. Fin septembre, les effectifs ont réaugmenté et
la tendance s'est poursuivie. En 1990, les distributions sont différentes car la population est
surtout constituée de juvéniles issues de la fraye 1989 donc d'individus présentant des
contraintes €cologiques différentes des poissons plus dgés. Cependant, un déplacement des
poissons vers I'amont est sensible dés le mois d'octobre.

Ces mouvements migratoires, complexes du fait de la diversité spécifique du
peuplement et du milieu étudié, peuvent apparaitre comme une conséquence du traitement
phytosanitaire. Mais, l'influence réelle (actions répulsive, ou attractive) de la dispersion du
toxique dans le milieu aquatique ne peut pas étre montrée & partir des résultats de cetie étude.
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Le role du toxique dans des modifications des activités comportementales
(déplacements pour éviter le produit par exemple), ne peut cependant pas étre sous-estimé.
Ces phénomenes, dont la perception in situ est tres délicate car liée & un niveau de
contamination largement inférieur aux doses Iéthales, sont de plus en plus étudiés
(SANDHEINRICH & ATCHISON, 1990 - LEWIS, 1991).

1V.1.3 - Biomasses

La biomasse constitue une donnée essentielle pour la connaissance de la
productivité des milieux. Si cette derniere tend & augmenter avec le nombre de poissons
péchés, elle est le plus souvent conditionnée par la taille et la morphologie des individus.

Les tableaux suivants ne.concernent que les especes dont la biomasse (exprimée
en kg par heure de péche) est élevée, ainsi que les abondances pondérales relatives
correspondantes. En gras, les especes les plus représentatives de la station considérée.

Premicere étude (1988)

Une analyse des biomasses piscicoles montre une séparation immédiate des 3
stations, en raison de l'importance prise par une ou plusieurs especes (especes atteignant en
général une grande taille).

STATION 1
Espéce Biom. (kg/h) (%)
Chevaine 16,7 59,2
Anguille 5,6 19.8
STATION 2
Espece Biom. (kg/h) (%)
Chevaine 12,7 37,2
Anguille 8.4 25,4
Barbeau 4,5 13.6
Hotu 1,8 5.5
Gardon 1,6 5,0
STATION 3
Espece Biom. (kg/h) (%)
Anguille 5,7 59,0
Hotu 1.0 10,4
Tanche 0,7 T
Perche soleil 0,7 7,1

En période estivale et automnale, la station 2 est plus équilibrée que les autres. La
distribution des biomasses de chaque espéce n'est pas marquée par la dominance d'une seule
espece. La campagne de février s'en distingue par une ressemblance avec les résultats de la
station 3.
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Les péches du 2 février montrent une modification sensible du peuplement avec

augmentation de la biomasse du chevaine, du brochet et de la perche soleil dans la station 1,
de l'anguille, de la tanche, du brochet dans la station 2, de la perche commune, de la tanche
et de la perche soleil dans la station 3.

Cette augmentation peut étre le fait d'une augmentation des captures, ce qui est le

cas pour l'anguille. Mais pour les autres especes, la masse moyenne des individus péchés en
février est souvent bien supérieure a celle relevée aux autres campagnes.

Masse moyenne des especes a chaque date (g)

Espece Aoiit Sept. Oct. Fév.
BRO 31 76 151
CHE 415 235 519 668
HOT 703 475 598 1101
PER 37 53 57 105
PES 8 13 10 36
TAN -- 248 3 62

Les individus capturés en février sont surtout des adultes (sauf la tanche). Les

particularités observées sont donc principalement dues & l'absence de juvéniles.

Etudes 1989 et 1990

STATION AMONT

Espece

Barbeau
Chevaine

Hotu
Gardon
Anguille

Biom. totale
STATION AVAL

Espece
Anguille
Chevaine

Gardon
Perche

Hotu

Perche soleil
Brochet
Black bass

Rotengle

Biom. totale

1988 1989
kg/h kg/h
*& 1,19
-- 10,64
-- 5,53
-- 3,51
-- 3,64
-- 27,53
1988 1989
kg/h kg/h
5,13 3,65
12,45 5,93
1,47 0.65
0,88 0,57
1,44 4,38
0,36 0,45
0,26 2,43
0,42 0,78
0,52 1,08
27.39 21,15

1990
kg/h

2,84
13,85

4,32
2,77
1.50

29,34

1990
kg/h
2,76
1,86
0.23
0,30
6,66
0,47
0,53
0,07
0,07

13,85

Evolution

hausse
hausse
baisse
baisse
baisse

stable

Evolution
baisse
baisse
baisse
baisse

hausse

stable

baisse
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Trois espéces (le chevaine, le hotu et l'anguille) constituent entre 65 et 82% de la
biomasse péchée dans chaque station. La biomasse totale de la station AVAL, inférieure a
celle de 'AMONT, diminue de 1988 a 1990, reflet d'une modification progressive du milieu
(influence des conditions climatiques des deux dernieres années). Les eaux stagnantes de la
partie aval du secteur d'étude s'averent moins propices aux adultes qu'aux jeunes.

Les biomasses mettent aussi en valeur certains aspects discutés au niveau des
effectifs.

Ainsi, la biomasse de 1'anguille baisse progressivement dans les deux stations, de
méme que celle de la perche (AVAL). Par contre, les biomasses des deux Cyprinidae
dominants (chevaine et gardon) diminuent a l'aval, alors que les effectifs ont beaucoup
augmenté des 1989 (prédominance des juvéniles). A I'amont, les fluctuations de biomasse de
ces deux especes sont moins marquées. Il est intéressant de signaler, chez le chevaine, la
similarité des valeurs trouvées a l'aval en 1988, a I'amont en 1989 et 1990 ; conséquence
probable d'une restriction (du fait de I'nydrologie) des habitats favorables pour les adultes.

La biomasse du hotu a augmenté. Elle fait suite & la création fin 1988 d'un petit
chenal au niveau de la station AVAL, et reflete fidelement la colonisation de cet espace réduit
par l'espece.

IV.2 - Le dosage du Dalapon
IV.2.1 - Analyse de l'eau

Les résuliats des analyses de l'eau, exprimés en pg/l et en tenant compte des
rendements d'extraction, sont reportés dans le tableau ci-dessous (figure 13).

25.08.88 08.09.88 06.10.88 02.02.89

Point A ND 5.3 0.2 ND
Point B ND 2.9 0.4 -
Point C ND ND ND --

24.08.89 08.09.89 28.09.89 14.11.89
Point A ND ND ND ND

29.08.90 10.09.90 02.10.90 05.11.90 08.01.91
Point A ND 1.3 1.8 1.0 0.5
ND : non détecté, -- : probléme d'acheminement des échantillons

Aucune trace de Dalapon n'a été détectée avant la période de traitement. A
l'exception de 1989, le produit est présent dans les eaux pendant une période assez longue
puisqu'il a encore €té trouvé en janvier 1991, soit 1§ semaines apres l'essartage chimique. Ces
données montrent la persistance du Dalapon pour une durée qui dépasse largement celle
indiquée par LEWIS & WILLIAMS [3 4 12 jours, d'apres CHANCELLOR & RIPPER
(1960)].

La variabilité interannuelle observée dans le cadre de ce suivi est imputable aux
conditions d'aspersion, apparemment meilleures en 1989.
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Figure 13 - Evolution de la teneur en Dalapon dans les eaux apres traitement. Prélevements a la périphérie de l'ile traitée
(point A, cf. figures 2 et 3).
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Les dosages en plusieurs points (1988) ont permis d'apprécier la dispersion du
produit par rapport a la zone d'épandage.

Ceux de 1990 ont montré :

- la relative pérennité de la molécule dans le milieu aquatique,

- une disparition dans les eaux liées aux écoulements (plus conséquents en 1988)
plus qu'a la dégradation biologique de la molécule.

Bien que le produit n'ait pas été détecté dans les sédiments, il n'est pas exclu
d'avoir des relargages progressifs du produit par cette voie. Il est également possible
d'envisager une arrivée de Dalapon par des €coulements superficiels en provenance de I'ile
trait€e, et/ou les eaux baignant le chevelu racinaire des hélophytes traités. PIERCE, et al.
(1989) évoquent le role des précipitations qui, par lavage de la végétation traitée, drainent un
flux non négligeable du toxique vers le milieu aquatique et prolongent l'exposition des
organismes a cette molécule.

IV.2.2 - Analyse des poissons
IV.2.2.1 - Généraliiés sur les espéces éudiées

Le hotu (Chondrostoma nasus) est une espece rhéophile et grégaire. Le
préférendum des bancs d'adultes se situe dans les chenaux de profondeur moyenne a courant
rapide. Ce poisson est muni d'une lévre cornée infeére qui lui permet de racler la couverture
biologique des substrats durs. C'est un poisson périlithophage(1), considéré comme l'un des
rares herbivores stricts d'eau douce (NELVA, 1985).

Le régime alimentaire du chevaine (Leuciscus cephalus) est nullement spécialisé
comme peut I'€tre celui du hotu. C'est une espece polyphage (invertébrés, plantes, poissons).
Les travaux de MANN (1976) montrent que le chevaine, au cours de sa croissance, augmente
considérablement la part du matériel végétal dans son alimentation. Les contenus stomacaux
de trois groupes de rtaille de chevaines montrent une évolution vers un régime phytophage de
plus en plus marqué (données empruntées 8 MANN, 1976).

Occcurrence du matériel végétal dans l'alimentation du chevaine
(exprimée en pourcentage)

Taille des poissons (mm) 0-49 50-149 150 ¢t +
Macrophytes 14 6,8 37.5
Algues 1.3 3.4 10.7

L'espéce n'est cependant pas strictement phytophage, et l'ichtyophagie est
€galement fréquente chez les plus gros individus (MANN, 1976).

Le régime strictement carnivore et également nécrophage de l'anguille (Anguilla
anguilla)(PHILIPPART & VRANKEN, 1983), ainsi que la prédation intense qu'elle exerce
sur les jeunes de l'année (LELEK, 1989), sont autant d'éléments susceptibles d'entrainer une
bioaccumulation différente de celle observée chez les Cyprinidae. La sensibilité de cette
espece vis a vis de pesticides, herbicides et fongicides, dramatiquement mise en valeur lors de
la pollution accidentelle du Rhin a Bile en 1986 (LELEK, 1989 - LELEK & KOHLER,
1990), son abondance dans les systemes fluviaux, ne permettent pas de l'ignorer dans cette
investigation.

1 - Espece se nourrissant de la couche algale fixée sur un substrat pierreux.
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Dans le secteur étudié sur la Durance , 'anguille est tres inféodée aux interstices
existant entre les tiges des Phragmites, habitat dominant sur la périphérie des iles. Cette
espece est potentiellement la plus exposée au cours d'un traitement de rives.

Les dosages ayant été effectués sur des poissons de grande taille, il est possible de
classer sommairement les trois especes d'apres leur régime alimentaire : espeéce strictement
phytophage (le hotu), espece polyphage herbivore et carnivore (le chevaine) et espece
camnivore et nécrophage (l'anguille). Ces spécificités alimentaires sont susceptibles d'influer
notablement sur la contamination des poissons par absorption de nourriture elle-méme
contaminée (phénomene de bioamplification, THYBAUD, 1990). Mais la contamination des
organismes aquatiques se fait principalement par absorption directe de la molécule a partir de
I'eau (phénomene de bioconcentration).

IV.2.2.2 - Résultats du dosage

Les résultats obtenus sont rassemblés dans les tableaux en annexe (tableaux IX, X
& XI), et repris dans les figures 14, 15 et 16.

1) Le Dalapon n'a jamais €té détecté dans les poissons témoins péchés une
semaine avant le traitement phytosanitaire. La molécule est donc & priori €liminée au cours
des mois qui suivent I'essartage chimique, et n'est pas résiduelle d'une opération a l'autre.
Apres traitement, le dalapon disparait progressivement du milieu aquatique et des poissons. Il
est possible, au vu de ces résultats, de considérer une disparition totale 6 mois apres
aspersion.

2) Malgré la non-détection du toxique dans les eaux (étude 1989) apres
pulvérisation, le milieu aquatique et les biocénoses ont été contaminées. Les organismes
vivants constituent ainsi, a moyen et long terme, de meilleurs révélateurs de la présence d'une
substance toxique du fait des phénomeénes de bioconcentration et de bioamplification, ou de
I'induction des activités enzymatiques de détoxication (FOURNIER, 1988 - VINDIMIAN &
GARRIC, 1989 - ARIYOSHI et al., 1990 - MASFARAUD et al., 1990).

3) Cependant, une pollution moindre des eaux a la périphérie de I'ile (traitement
d'aolt 1989) se traduit par une diminution des teneurs maximales enregistrées.

4) Les niveaux de contamination des trois especes ne sont pas les mémes. A la mi-
novembre (1990), le dalapon n'est plus qu'a I'état de traces chez le chevaine alors qu'il est
encore abondant chez l'anguille. Les teneurs enregistrées chez le chevaine, espece de plus
grande mobilité, sont tres variables. Ainsi, les lots analysés le 10 septembre 1990 ne montrent
pas de contamination, contrairement au hotu et a l'anguille. Les caractéristiques écologiques
propres de chaque espece contribuent a la variabilité des teneurs par une exposition plus ou
moins prolongée dans la zone polluée. Lorsque la comparaison des niveaux de contamination
de chaque espece est possible (1989 et 1990), le chevaine est peu contaminé en regard de
I'anguille (poisson plus sédentaire) et du hotu (espéce soumise & des contraintes d'ordre
spatial : faible superficie des radiers dans les zones péchées). La bioaccumulation minime du
dalapon chez le chevaine (1989 et 1990) explique, en partie, sa quasi-élimination 9 a 11
semaines apres la pulvérisation.

5) Dans les études expérimentales de contamination du milieu aquatique, deux
approches du risque €cotoxicologique sont généralement étudiées. L'une correspond & une
contamination ponctuelle (traitement direct ou pollution accidentelle), l'autre a une
contamination en flux continu par de faibles quantités de toxique.
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Figure 14 - Résultats de l'analyse du Dalapon chez les poissons. Etude 1988. Teneurs dans les organes du chevaine.
Les dates successives sont nommées par des lettres (A a D), les échantillons par des chiffres (1 & 2). Voir tableau IX
en annexe.
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Figure 15 - Résultats de I'analyse du Dalapon chez les poissons. Etudes 1989 et 1990. Teneurs dans les organes de l'anguille. Les

dates successives sont nommées par des lettres (E a H: 1989, 1 A M : 1990), les échantillons par des chiffres (1 a 2). Voir tableaux
X et XI en annexe.
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Figure 16 - Résultats de l'analyse du Dalapon chez les poissons. Etude 1990. Teneurs dans les organes du hotu. Les dates
successives sont nommées par des lettres (I 2 M), les échantillons par des chiffres (1 & 2). Voir tableaux XI en annexe.
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Le suivi du traitement par le dalapon, et notamment des concentrations du produit
dans les organes des poissons analysés (figures 14, 15 et 16), montre que les phénomenes
observés appartiennent a ces deux approches. En présence de la molécule, ce dans les heures
et jours qui suivent la pulvérisation, une rapide absorption et une bioconcentration importante
est effectuée par les organismes. Ces phénomenes relativement immédiats peuvent €tre
constatés chez le chevaine en 1988 (6 octobre), chez I'anguille et le hotu dans la semaine qui a
suivi le traitement (10 septembre 1990). Une partie du produit est rapidement éliminé tandis
que le reste disparait beaucoup plus lentement. Cette deuxieme phase d'élimination est
globalement bien percue dans cette étude.

Une succession de ces phases d'accumulation puis d'élimination en deux temps
peut se produire si la contamination des eaux s'effectue par des apports successifs et
suffisamment espacés dans le temps. Cette contamination "par vagues" semble s'étre produite
en 1988 (les teneurs maximales ont été enregistrées 1 mois apres traitement), en 1990
(élimination quasi-totale chez les 3 especes en novembre, et réapparition du produit en
janvier). Les résultats de 1989 (anguille) montrent plutot une contamination continue.

6) Ce suivi permet de concevoir les transferts physiologiques du Dalapon dans
l'organisme. L'absorption privilégiée par les branchies entraine une augmentation rapide de la
bioconcentration dans ces organes, puis transfert rapide par la voie sanguine vers le muscle et
les visceres. Aprés un état d'équilibre, les concentrations diminuent dans les muscles et les
branchies tandis que le foie proceéde a la détoxification de la molécule. Cet organe apparait,
dans la phase finale d'élimination, comme le dernier site d'accumulation. Bien que les
branchies puissent participer a 1'élimination du produit par excrétion, la recontamination des
eaux circulant entre les Phragmites par contact direct avec le végétal traité (ou suite a des
précipitations) puis des poissons, semble I'hypotheése la plus vraisemblable de I'augmentation
tardive des teneurs branchiales observée a plusieurs reprises.

V - DISCUSSION

Le Dalapon est un herbicide utilisé depuis plus d'une trentaine d'années. Son
usage en Grande-Bretagne est signalé a partir de 1953 (MARGALEF,1986, p. 806). II est
connu pour sa faible toxicité vis a vis de la faune aquatique. Au cours d'opérations de
traitement convenablement réalisées, la contamination des eaux est réduite et les teneurs de
dalapon dans le milieu aquatique récepteur sont largement inférieures aux seuils de toxicité
connus pour les poissons. GILLESPIE (1989) souligne cependant des problemes de mortalité
lors d'une application directe d'un mélange Dalapon/Weedazol 4L sur des zones peu
profondes et 1solées abritant des poissons.

Malgré sa toxicité réduite, la molécule est introduite dans le milieu naturel, et les
effets a moyen et long terme sont méconnus.

Pour les besoins d'homologation, les pesticides utilisés en milieu aquatique font
l'objet de nombreuses études de toxicité aigiie (évaluation des concentrations léthales - CL
50) sur divers amphibiens et poissons. Ces tests de laboratoire ont cependant des
inconvénients majeurs. Il est difficile d'extrapoler les réponses au niveau de I'écosystéme et de
choisir une espéce test. Les conditions expérimentales sont extrémement simplifiées. En
raison des coiits, les €tudes & plus grande échelle sont rares ; lorsqu'elles existent, elles ne
concernent qu'une molécule au sein d'une extraordinaire diversité de pesticides. Par
conséquent, peu de données sont disponibles sur la contamination in siru réelle (ou
éventuelle) des biocénoses. Cette étude apporte donc une contribution a ce manque
d'informations, avec tous les inconvénients propres & ce type de suivi [résultats difficilement
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transposables a d'autres milieux, méconnaissances des "antécédents” écotoxicologiques, et un
controle quasiment impossible, (CAQUET, 1990)]

Ce suivi ne peut malheureusement pas apporter de réponses immédiates aux
nombreuses questions que 1'usager est en droit de se poser lors de 'usage ponctuel (ou répéte)
d'un produit phytosanitaire.

Y-a-t-il mortalité chez les poissons ? Est-elle instantanée ou différée ? Quels sont
les facteurs de concentration dans la chaine alimentaire et les risques pour le consommateur ?
Quelles sont les implications réelles du produit sur des changements survenant au sein des
peuplements ? Peut-il étre a I'origine d'effets physiologiques insoupgonnés sur les poissons et
quelles pourraient étre les conséquences pour le peuplement futur ?

Cependant, ces trois études successives sur un méme milieu, dont les résultats
sont entach€s d'al€as difficilement contournables (travaux conjoints, conditions climatiques et
hydrologiques différentes, contraintes liées a la présence du matériel biologique, etc...),
apportent des informations sires et non négligeables, d'autres restant soumises a des réponses
hypothétiques.

Bien qu'une semaine apres traitement le produit ne soit trouvé qu'en tres faible
quantité (septembre 1988 et 1990) ou ne soit pas détectable (septembre 1989) dans les eaux
situées a la périphérie de la parcelle expérimentale, les poissons ont ét€ contaminés.

Dans une étude de la bioconcentration (absorption directe des molécules a partir
de I'eau) du lindane et de la deltaméthrine par des batraciens et des gambusies, THYBAUD
(1990) montre qu'aprés contamination ponctuelle, un état d'équilibre, correspondant a des
facteurs de concentration donnés, était atteint aprés deux jours de contact. La bioaccumulation
observée avec le Dalapon est apparemment aussi rapide. Bien que la bioaccumulation soit
considérée comme le voie principale de contamination chez les poissons, les résultats
observés plusieurs semaines a plusieurs mois apres traitement pourraient associer les entrées
depuis le support aqueux et celle résultant de l'absorption de nourriture (bioamplification).

Le Dalapon est une molécule rémanente pendant plusieurs mois. Les dosages sur
plusieurs especes montrent que les valeurs maximales atteintes se situent dans le mois post-
traitement, que la disparition du produit peut étre presque totale chez le chevaine dans les
trois mois, mais qu'il est encore présent chez l'anguille. La durée d'¢élimination du produit est
fonction du niveau de contamination de l'espece étudiée. Les résultats de janvier 1991 ont
apport€ un complément d'informations quant & cette durée d'élimination. On peut ainsi
raisonnablement penser, en regard de ce qui a été observé (interventions de février 1989 et de
janvier 1991), que cette €limination s'effectue dans les 6 mois qui suivent l'opération.

Les effets immédiats du Dalapon semblent étre inexistants. Aucune mortalité n'a
€t€ observée sur les lieux de traitement. La présence du produit dans les eaux pourrait
cependant avoir une influence sur le comportement des especes : effet répulsif notamment
avec déplacement momentané et partiel de populations, ou diminution des activités
alimentaires. En 1988, une baisse du coefficient de condition avait été remarquée chez les
chevaines adultes et expliquée par une sous-alimentation momentanée. Ce résultat méritait
une confirmation, élément qui n'a pu étre réalisé les années suivantes en raison d'effectifs de
poissons adultes réduits.

Le suivi a montré les difficultés de perception des influences respectives, des
facteurs abiotiques et du traitement sur les peuplements piscicoles du confluent de la Durance.
L'impact majeur constaté au cours de ce suivi est celui résultant des travaux de génie civil de
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grande ampleur réalisés en 1988. Toutefois, les effets sur le peuplement de ce reprofilage ont
€t€ pour lessentiel gommés par l'influence manifeste des conditions climatiques et
hydrologiques des années suivantes.

Le milieu étudié est un espace aquatique fortement artificialisé, banalisé par les
diverses interventions humaines. La faune piscicole est constituée d'especes tolérantes,
adaptées a cette modification de I'hydrosysteme; en conséquence, les perturbations
supplémentaires apportées par l'essartage chimique s'estompent en grande partie devant celles
déja existantes. Cette synergie des effets "aménagement” augmentent ainsi les difficultés de
compréhension des phénomenes écologiques sous-jacents.

L'usage des herbicides sera considéré comme un outil dans une approche intégrée
de I'aménagement des cours d'eau. Une utilisation a grande échelle entrainera des effets
directs et indirects potentiellement dommageables sur la faune et sur I'habitat. L'usage intensif
de I'herbicide peut conduire a un changement radical de la communauté floristique, et créer
un systeme aménagé totalement dépendant du traitement phytosanitaire.
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TABLEAU 1.k - Résultets des péches élecirigues (1988 - 1920} 44

Nomores ae ©oissons capturés

ESPECES CODE | 2508 809 610 202 2408 809 2809 1411 2908 1009 210 511  BG: | TOTAUX
1988 1988 1988 1SE% 1989 969 198Y 1989 199% 1990 1990 198G 1%

Abiette o 38 5 o ot 180 286 148 63 187 143 3¢ 1 1230
Garaon GAR 3B & 13 WOz e 1 1 72 153 14 4 1082
Chevaine CHE 13 5% 33 34 1e %1 75 8% 45 109 41 51 Q2 908
Breme bordeliere BRB 20 13U 117 let 209 38 24 30 48 71 1 162
Perche soleil PES 5 26 €% 53 32 86 122 95 g 22 53 53 22 044
Rotengle ROT 8 9 37 1 63 58 190 59 27 56 25 3 12 590
Anquille ANG 23 3 45 B o2 2 i u b 8 16 15 22 323
Bouviere 30U 24 1 Y § 38 18 14 41 21 36 5 207
Goujon 50U 1 1 5 6 48 23 59 28 40 16 221
Tanche TAN 1 e 13 27 917 30 2 1T 2 B i 185
Gambusie GAM 1 5 3 i 32 14 58 12 3 135
Hotu HOT 2 6 , ? & 16 13 w0 12 7 g 10 13 105
Bréme commune BRE 1 8 21 2817 5 1 4 91
Perche commune PER T I 26 17 3 7 7 5 1 3 3 6 85
Brochet BRO 2 10 15 l 4 7 4 5 bt
Black bass BBG 2 ] i 7 i4 10 4 1 5 / 44
Barbezu fluviatile | BAF 7 § 6 4 3 2 2 1 8 L 36
Loche franche LOF 1 2 3 3 4 1 2 16
Mulet cabot MUC 1 iV 13
Carassin ChS & ] 8
Poisson chat PCH 1 1 7 3 1
Mulet porc MUP 2 i 2 1 b
Carpe commune o 1 1 2 J 5
Alose feinte ALF 1 1
Grémille GRE 1
Nompres de poissons 193 325 359 221 574 851 1106 775 338 651 €36 530 249 6777




TABLEAU I.B - Résultats des péches électriques (1988 - 199:) 45

hoongances re.etives (exprimées er pourcertage)

ESPECES CODE | 2508 809 610 207 2408 809 72809 1411 2908 1009 210 511 80 | Total
1988 1988 19K% 19BY IYRY 1YE9 19RG 1989 1990 1990 1990 1990 19%:

Ablette ABL [15,61 20,00 6,69 ii,15 21,15 25,86 19,10 18,064 28,73 22,48 7,24 1,40 18,15
Gardon GAR 22,88 12,92 20,33 12,54 16,57 9,04 22,45 22,19 11,06 24,06 26,16 1,61 | 15,97
Chevaine CHE | 8,50 16,31 9,19 15,38 25,44 10,89 o,78 11,48 13,31 16,74 7,39 9,46 49,00 | 13,40
Breme bordeliere BRB (13,73 4,00 6,69 20,36 19,51 18,90 4,90 7,10 4,61 7,55 13,17 0,40 11,24
Perche soleil PES | 3,27 7,38 19,22 23,98 5,57 10,11 11,03 12,26 2,37 3,38 8,33 9,83 8,8 9,50
Rotengle ROT | 5,88 9,23 8,36 0,45 10,98 ¢,82 17,18 7,61 7,99 8,60 3,93 35,57 4,82 8, 1
Anquille ENG 115,03 10,15 12,53 33,9¢ 2,83 2,59 0,99 ¢80 1,78 1,23 1,57 2,78 8,8 4,77
Bouviére BOU 7,38 0,28 1,57 C,9% 3,44 2,32 4,14 7,22 4,25 6,68 2,0% 3,35
Goujon 50U 6,65 0,17 0,59 C,5% 6,29 6,80 9,06 4,40 7,42 6,43 3,3
Tanche TAN | G,65 1,85 3,62 12,22 2;23 1,5 &7 0,59 1,08 1,88 4,64 7,63 2,73
Gambusie GAx 0,28 6,3 6,21 6,% 947 215 912 2,83 1,20 1,99
Hotu KOT | 1,31 1,85 0,56 0,90 0,70 1,8 :,18 1,29 3,55 1,08 1,26 1,86 5,22 1,55
Bréme commune BRE | 0,65 2,46 4,76 3,29 1,5 0,65 0,30 0,63 1,34
Perche commune PER | 4,58 4,62 7,24 5,43 §,52 6,26 0,18 (0,65 0,15 0,47 C,5¢ 2,41 1,25
Brochet BRO | 1,31 2,79 6,79 G,70 (,47 G,18 0,63 6,93 U, 68
Black bass BBG | 1,31 0,31 0,78 0,35 1,65 6,90 §,52 0,15 0,79 0,74 0,65
Berbeau fluviatile | BAF | 1,31 1,23 1,87 6,70 G;3% 0,18 G;26 0,30 1,23 0,863 §,53
Loche franche LOF 0,17 §,2¢t ¢,39 0,89 0,61 0,16 0,37 0,24
Muiet cabot MUC 0,31 1,84 0,19
Carassin CAS 0,92 0,i6 @,19 ¢, 12
Poisson chat PCH 0,45 0,30 .31 1,28 0,10
Mulet porc MIP 0,35 C,12 0,18 0,30 0,09
Carpe commune cco 0,28 G,09 @,2¢6 0,15 0,07
Alcse feinte ALF 0,17 6,0
Grémilie CRo 0,19 0,01
Nomores ¢'especes i 15 16 10 18 19 19 18 17 19 20 18 14 25
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TABLEAU I.C - Résultats des péches éleciriques (1988 - I 46
Nombres ¢'incivigus capturés par heure de péche

ESPECES CODE | 2508 809 6iC 202 2408 809 2809 1411 2908 1009 210 51 801 | MOY.

1988 1982 198k 1YY 19y 19x9 1989 198BS 1990 1990 1990 1990 19y

Eplette ABL I Y 55 1200 245 iie 58 1el  iZ3 36 i 0,1
Gardon AR 47 28 49 €2 94 86 34 60 62 131 130 L 66,9
Chevaine CHE 17 35 2z 21 15 61 64 68 36 93 4G &7 11§ 56,2
Bréeme bordeliere BRB 28 9 16 100 111 179 29 19 26 4d te ] 47,1
Perche soleil P& T 16 46 33 27 57 105 73 6 19 45 4 2 39,8
Rotengle ROT 12 b 2 1 5% 39 16 45 22 148 128 12 3e,5
Anguille ANG 3122 30 41 19 15 9 2 5 7 9 1 2 20,0
Bouviere BOU 16 ] 8 5 33 1 11 40 230 33 5 14,0
Goujon G 1 l 3 3 3 18 51 24 37 15 14,0
Tanche TAN 1 4 9 i7 i3 13 28 ¥ b 10 23 18 14
Gambusie GhY 1 3 3 5 26 12 50 1l 3 8,4
Hotu HOT 3 4 1 g 1 1 g 10 b 7 9 i3 6,5
Breme commune BRE 1 § 23 1915 4 1 3 5,6
Perche commune PER 9 1§ i1 § i 7 4 1 3 3 b 5,3
Brochet BRO 3 7 9 3 3 Y 3 2,8
Black pass BRG 3 ] 1 2 9 9 3 1 { l Bl
Barbezu fluviatile | BAF 3 3 4 3 2 2 Z 1 i 3 Zib
Loche franche LOF 1 1 2 2 3 1 ? 1,0
Mulet cabot MU 1 10 0,8
Carassin CAS 5 1 i G,5
Poisson chat PCH 1 1 2 3 0,4
Mulet porc MIP ‘ 1 2 1 0,4
Carpe commune cCo 1 1 2 1 ¢,3
Alose feinte ALF ! 0,1
Grémiiie GRE ;1
Nomores oe ooissons 200 7 73% 140 432 567 948 5% 270 558 545 4% 7 419
Nomdres ¢'esoeces 4 15 e iy i iy 1% 18 17 19 20 16 id 25
Terps tove: ceopéohe (mnl| 45 % 9 ¥ W O OwW W W 1m W W e 6l 578
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. - Suation AMONT (1989 - 1997)
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ESPECES CODE | 2408 80% 2809 1411 2%08 1009 210 5IY 01 Tevs:

1989 1989 19RQ 19g0 1900 1000 1990 1990 199
Gardon GAR 5 9% B3 177 6 0 135 42 4 713
Abiette EBL 31 99 16t 126 32 9% 119 32 itk
Chevalne CHE 9% 37 3% 4 19 2 20 39 118 433
Breme bordeliére BRB 5 112 41 2 10 13 38 50 352
Perche soleil PES 5 29 3 59 ? 6 36 31 7 233
Rotengle ROT 5 & 15 33 1 12 T2 ] 152
Bréme commune BRE 7 14 & 5 1 3 e
hnguille ANG 20 4 i 5 1 4 i 3 4 45
Bouviére BOU i ‘ 3012 4 5 313 43
Hotu HOT é 9 7 18 i 3 Z § 3 )
Goujon U 2 301 ! 2 2 3 L 3
Tanche TAN K 7 2 4 ¢ ¢ 2 g8
Barbeau fluviatile | BAF 4 3 7 2 i 8 4 74
Gambusie GAY 5 i7 i 1 1 26
Black bass BBG l i 5 i 1 5 15
Mulet cabot MUC 12 i2
Perche commune PER 3 1 1 1 Z 2 10
Mulet porc MUP 2 1 1

Brochet BRO 1 2
1

Carassirn CAS 1

Blose feinte ALF ]

Cremille GRE 1
Loche franche LOF i
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flompres ae poissons

Biomzsses (exprimées en grammes)

Cnevaine CHE | 5120 3292 4067 9858 1701 3490 4777 6140 1159%
Hotu HOT | 2554 4442 €28 3990 12 304 1028 5684 1620 ,
Gargon GAR | 1475 2024 1712 7133 971 1699 2285 529 ¢4 2%
Anguilie ANG | 5398 1202 8 93¢ 342 628 384 458 1188 | 10647
Berbeau fluviatile | BAF | 1532 812 74 130 346 5072 254 D
Tanche TAN 4 1266 1 1461 13 124 L 2874
Perche sgigil PES o 26 478 2k €2 40 12 12 5 iy
BRR | 13& 333 24% 25 337 39 351 176 1637
PER | e Zii 0 1I L2 26 L§ 2ok
30 29 12 1338
EBL 58 258 283 % 9 113 242 83 20
R0T 2: B 3 kv B 65 12 51 72
Yo 828 822
ok& & 508 Lo
38C 6t 4 it 2% 1%
N 3 E 3 v
cou : 7 3 g 1 i il £ iG6
200 , : & L2 I3 L & k= 0
comTune BRE Z: 3 oW I8 18 8%
: GRE 3
ALF L -
Ch¥ 7 Z 9L B 62 ‘"
10F B i 5
3025565 (oLees [en kgl |LL 4 LY E gt b O E AR NG LE 5 T 4B
Nompres S'esoéces 35 5 . - b 16 10 ig g

~o
~No
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TABLERU I11.C - Résultets des pBches éieciricces - Station AMONT (1989 -

O
o

boor

Nompres ¢'indiviaus ceptures par neure de Déche

ESPECES CODE | 2408 829 7839 1411 2908 1009 210 5t 801 | MOV,
198G 19ky  T9RG 1989 139G 1990 199G 19%¢ 199

Gardon GAR | 101 1%% 147 369y 130 144 324 iz6 17| 175,9
Ablette ABL 53 212 281 27 64 230 286 9o 171,0
Chevaine CHE | ies 79 & 9 38 58 48 117 354 | 15,1
Bréme bordeliére BRR 9% 240 &1 50 20 31 91 150 B%,9
Perche soleil PES 43 62 €5 176 4 1 8 93 2 56,8
Rotengie ROT 9 % 2 7: 28 29 17 6 3 37,1
Bréme commune BRE 29 it il i ? 1 12,7
Anguiile ANG 34 13 2 1l 2 10 2 9 12 11,0
Bouviére BOU 2 { 502 g 12 T 39 18,5
Hotu HOT 7 19 3 2 7 5 A 9 14,2
Goujon GOy 4 530 2 5 5 9 12 7,6
Tanche TAN 3 15 L 10 14 18 £ 3
Barbeau fluviatile | BAF 7 1 3 { 2 19 10 59
Gambusie AN 1 24 2 2 3 4,9
Black bass BBG 3 / 9 7 g 1 3,1
Mulet cabot MOC 29 2; 9
Perche comnane PER 5 2 2 2 5 b 2,4
Mulet porc MUP 3 7 2 1,0
Brochet BRO 2 b 0,7
Carassin Cas 2 3 0,5
Alose feinte ALF 2 Bl
Grémille GRE 3 (,2
Loche franche LoF i Ol
Nombres de poissons 557 990 6% 1110 332 605 924 762 449 134
Biomesses (exprimées en kg par heure de viche)
Chevaine CHE | 8,78 7,05 6,97 2i,12 3,40 8,38 11,47 18,42 34,79 | 22,205
Hotu HOT | 4,3%¢ 9,52 1,08 8,35 (0,02 0,73 2,47 17,05 4,8 | 4,692
Garden GER | 2,33 £,3¢ 2,93 4,6 1,% ¢,08 5,48 1,39 G,1% | 3,148
Anguille ANG | 8,25 2,58 0,15 2,05 0,68 1,51 0,92 1,37 3,5 | 2,59
Barbezu fluviatile | BAF | 2,€3 1,74 §,04 5,28 (,8% 12,17 (6l 5,593
Tanche TAR <. 01 Z,71 <0.01 3,51 0,03 €37 0,0t €701
Perche soleil PES | §,3¢ L o7 540 627 G3¢ 4,73 2,14 Gi | G608
Bréme bordeliére BRB | 0,27 ¢,7& 43 C,05 0,67 §,09 0,8 ¢C,38 0,399
Perche commane PER | 9,96 %,508 e 18 0,86 0,14 0,358
Brocnet BRO e & 2,14 0, 539
hplezze BBL | 0,10 G,35 0,33 §,32 (,i8 §,£2 0,58 (,16 ;299
Rotergie RCT | 0,0¢ C,e2 ,:¢ ¢,5¢ C,:7 §,:6 0,29 17 G,07 | &,239
Muiet capot 1.9 U, 20t
Carassin 0,36 ;52 ¢ 3
Biack Dpass B> 4,06 &06 0,400 5,591
¥oiet zore o 6,07 Uy 3!
coujor 5,92 0,08 0,02 0,02 0,04 0,03 C,02 ) (,52¢
Rouviers Hae »EY RS B E 006 b7
Bréme commune 54 G B8 0,02 AT,
Grém: v 09 Sy
Al G
Gan! <0 <0 6.0 .6 Gy
Leche £ 0,000
3iomesses totales (er ka) |29,4% 28,.3 T4,3% 0,87 8,0 34,62 25,21 45,64 43,67 | 28,40
Normbres ¢'especes T T T A T T A ¢ 23
Teros de oéshe (cn mn) 2 z 28 35 25 22 25 25 R




TABLEAU III.A - Résultats des péches électrigues - Station AVAL (1988 - 199i) 50

Nomnres e DGCLSSONS CaDLLYes

ESPECES CODE | 2508 809 610 207 7408 809 Z&09 141i 2908 1008 210 5ii Bl | Tota:
1988 1988 1988 1989 1989 1989 1989 1989 199C 1990 1990 1990 1991

Aclette ABL 16 56 2t 33 & 172 20 3 91 2 1 1 506

Chevaine oHT B 8 3 ¥ 5 5 45 45 2% 5 TR 4 476

Rotengle ROT 5 30 28 oo 13 1 26 13 4 18 16 11 437

Bréme bordeliere BRB 20 8 2 b: 50 162 12 14 17 d & 1 404

Perche soleil PES 5 21 83 3 T 57 84 36 6 16 17 22 15 381

Gardon GAR 3¢ 3 0N 13 4 1 2 100 12 18 99 354

Anguille ANG 8 24 35 63 2 16 10 26 5 4 9 12 18 242

Goujon GoY : 2 3 L2 5 2% 31 12 195

Bouviere BOU 24 1 8 & 35 6 10 42 2 23 5 184

Tanche TAN 1 5 13 26 16 17 30 3 & 19 17 133

Gambusie GAN 1 3 T2 13 51 1k 3 115

Perche commune PER 5 15 26 8 i i 5 1 ] 6 69

Hotu HOT 2 3 2 2 T I 11 4 b 2 10 60

Bréme commune BRE 1 7 10 14 11 1 44

Brochet BRO 7 9 i3 4 4 i l 3 40

Black bass BBG ? 1 1 73 5 3 { 29

Loche franche LOF p i 3 3 i ] 2 15

Barbeau fluviatile | BAF 2 3 £ ]

Poisson chat PCH 1 1 2 3 F|

Carassin CAS b b

Carpe commune o 1 1 2 1 5

Maulet porc MIP 1 i

Mulet cabot MUC 1 !

Nombres de ©olssons 130 281 338 180 249 389 €S9 257 172 399 251 285 106 373¢
Biomasses (exprimées en grammes)

ESPECES CODE | 2508 809 02 2¢08 809 2809 1411 2908 1009 210 5:1 801 | Total

1988 1988 1986 1989 1989 1989 1989 1989 1990 1990 193G 1990 1991

(neveine CHE | 5397 12435 15771 22711 671 4G 43103 13169 50 631 2125 1848 27727 | 81182

Bnguille BNG | 4635 2505 6646 12536 894 3456 1882 5755 822 576 3050 2180 3368 | 48505

Kot HOT | 1405 1346 1196 2232 5006 780l 9284 2130 308 1517 T:9: 44064

Brochet BRO 62 648 2070 3202 3£48 650 1300 €52 12092

Jeroeec Iiuviatiie | 3AT | 1560 liZ6 4BEL 1870

GRR | 700 1127 2204 854 97t 326 7113 62 310 303 6839

Fi | 48 3% 1430 GeE 150 328 LMiE s 2t LGEE 6525

278 LG 281 e3¢ 973 17 €97 374 339 31 382 377 &g 34l 5137

ROT | 706 31 698 1 1606 b4k 1158 36 16 1 5% 33 14 £958

TEN 2 1% 3 %39 22873 Bt T B3 53 133 o

BBG | 335 3% 30 2045 208 LUd 25t 3766

FTE | OB B A VAT 5 5 X 75 It 1720

BRE | 715 542 S B 1396

ABL T i 6 185 B O 3E 53 9 2 895

ol 716G b G i €306

CE Pl 2 £87 178 827

/ ¢ 7 .12 6 8 Lz i 6 573

i Z £/ 8 ix 13 6 L & 25¢

234 234

o &0 6o

¥ el L Lt

GhY 7 1 : 300 Z 1 23

o7 ¢ 2 3 e

T okgr (16,88 20043 35,37 62,38 V.2 5 1434 2590 1B 4,68 B3 T8 E581 ) 232,08

Norores 3'esntoes 24 ks i€ g i 4 L 3 15 2 g 2 73
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TABLEAU III.0 - Résulials des péches électricues - Sieilor AVAL (1988 - 1991)

ESPECES CODE | 2508 BG9 610 207 LG 809 2839 1411 2808 iG0Y 210 5i1 8L | MOY
1988 1988 1988 1989 1989 1989 1989 1989 1990 1990 1990 1990 199t

Ablette ABL 32 36 19 57 it 209 24 11 12l 37 9 i §%,9
Chevaine CHE 26 53 26 31 87 52 69 54 35 113 3 l6 b 45,0
Rotengle ROT 18 30 23 1 99 13 300 kil 17 59 24 13 1e 41,14
Breme bordeliere BRB 40 g 19 15 5 778 1 19 23 13 28 i 38,2
Perche soleil PES 10 21 50 30 12 55 144 43 8 21 23 29 21 36,1
Gardon GAR 68 30 57 22 4 29 2 13 16 24 132 33,5
Anguille ANG 36 24 28 58 315 11 3 7 5 12 le 2 22,9
Goujon GOV 7 3 5 41 29 76 35 49 %1 18,5
Bouviére BOU 24 1 14 6 ol 13 5 32 13l 7 17,4
Tanche TAN 2 5 16 24 5 2 36 4 g 52 14,5
Gambusie GAM 5 g 27 17 16 15 £ 10,9
Perche commune PER 10 15 il 7 i i b 1 1 9 6,5
Hotu HOT 4 3 2 ? 7 i 15 5 § 3 14 By
Bréme commune BRE 2 7 T4 18 ! 4,2
Brochet BRO L g 12 i 4 2 i { 3,8
Black bass 3G £ 1 i 13 9 4 5 2y
Loche franche 10F 7 } i 4 ) ] 3 1,4
Barbeau f{luviatile | BAF 4 3 5 1,0
Poisson chat PCH 1 1 3 4 0,7
Carassin CAS 8 C,6
Carpe commune CCco 1 2 1 1 0,5
Mulet porc 1114 12 0,2
Mulet cabot MUC 1 0,1
Nombres de pcissons 260 281 270 ieb 427 376 1198 308 229 532 335 380 151 354

Biomasses (exprimées en ko par heure de péche)

ESPECES CODE | 2508 809 610 202 2408 809 2809 1411 2908 1009 210 511 B8Qi | MOY.
1988 1988 1988 1989 1989 1989 1989 198% 1990 1990 1990 19%0 1991
Chevaine CEE |10,79 12,46 12,62 20,9 .,.6 G, 04 7,03 15,80 G071 0,86 2,85 2,40 3,18 | 7,683
Enguille ANG | 9,27 2,51 5,32 11,37 1,33 3,34 3,23 &9 L,10 0,77 4,07 2,9 5,18 ] 4,590
Hotu BT | 4,8 L3y 8,9 4,55 5,23 23,48 R 88 60 2,823,276
Brochet BRO | 0,12 0,32 3% 53 3,3 i, 1,73 C,87 1,144
Serpeau fiovievlie | BAT | 3,17 4,43 3% vy #45
Gardon GAR | 1,40 1,13 1,78 3,12 6,9 G,56<G.01 0,23 0,08 0,41 C,40 G, 647
Perohe COTnane PER | 5,38 ¢ B LB L bped mpoE 2,39 883 TN 5| GEE
Perche sclel, PES | ULOB 6,28 B53 68 o0 uubF .88 6,83 G LA L3 L& G491 €58
Rolengie ROT | 1,41 6,03 O5€ <030 2,60 §,6% 3,99 (97 9,02 C,18 C,08 G,0¢ 35,82 1 0,463
lancne B0 £ R SC I G2 Gl LB G &I sper BB | R
Ziack bess 836 | 1,87 %39 0,02 98 Ll A2 0,34 0,356
Zrére bordel . ére 2R3 B %09 628 St G et dodl 0,0 G Al Bud Gl G, 183
Aréme conmne BRE | 1,55 &,84 oL 3 <0. 01 0,132
Lbletie ARl 1 2,00 1,85 4.0 i o b3 5,06 0.4 C07 0,00 <BB | 8,083
e s 6,59 j w09 oy G 8,079
P =iy a8 <g. 0z G, bf vral | G078
o e Gouos Guvn Bpe 508 0,18 6,868 547 o8d | L4050
5o Gy ol €8, s Soon spb Spud apod mpnd §,85 08 €49 £,028
Car 0,31 6,022
Yu.eL cabes €, 08 5, 00¢
Mulet porc o hs 62 €, 004
Gamous e <. 01 CGooi €G.01 <G.01 <0.01 0,00 <0.00 <0.0: | 0,002
locne franche LOF Lo e Sl 8.0 .0 .00 &0 8 ok {100
Biomesses toiaies (en kg) |33,02 22,43 28,35 39,12 12,30 15,83 40,06 26,28 14,00 6,20 1€,66 15,25 22,07 | 2.,%%

D
e
&
v
s
-
3
[gaR)
o)
D
[¢=]

3
(&%)
<>
53
]

)
P
o
v
~
Car
L]
s
)
~
~
¥
~
%]
—
bl
=
N
Cod
[




53

X

TABLEAU IV.A - Résultats des pécnes électriques e :958-1983 - STATION ! - Aval de 1'ile

Nombres de poissons captures Zlomasses (exprimées en kal

ESPECES CODE (25.08.88(08.09.88|0¢€.10,88102.02.89] Totaux | 25.08.88|08.09.88(06.10.88(07.G2.89| Totaux
Perche soleil PES 3 13 38 3 8¢ v, 016 | ©,134 | €,318 | §,%% | 1,387
Chevaine CHE 7 33 il 28 79 3,758 | 5,477 | 4,662 | 20,867 | 34,764
Bblette ABL 10 46 23 79 6,025 ¢©,037 | €078 £,141
Anguille ANG g 3 iy 34 59 1,823 | 6,297 | 7,889 | €,612 | 11,621
Gardon GAR 8 7 36 51 0,085 | 0,243 | ¢€,8628 1,156
Rotengle RCT 6 29 ¢ 4] 0,006 | 0,030 | 0,008 0,044
Bouviere BOU 24 ] 25 0,024 | 0,002 C,026
Tenche TAN 2 ¢ it 74 6,69 | G022 ¢G,066 | &,779
Bréme bordeliére BRR 2 ] 14 17 0,062 | 0,004 | 0,128 0,194
Perche commune PER 3 2 5 6 16 0,09 | C,112 | C,338 | §,526 | 1,070
Bréme commune BRE ] & 7 O 6, 53¢ L3t
Brochet. BRO j 4 5 0,114 1,640 1534
Hotu HOT ] 7 3 0,765 2;282 | 2,961
Biack bass BBG 1 1 2 8,525 G,595 1,055
Carpe commune &g 1 i 0,740 0,70
Poisson chat | PCH i 1 8,208 €, 20t
Mulet cabot MUC ] ] 0,060 0,060

Totaux 50 168 156 i2i 495 7,934 | 8,231 | 10,128 | 32,416 | 58,709

Abondances relatives (exprimées en pourcentage) Eiomasses (exprimées en pourcentage)
ESPECES C0bz |25.08.88108.09.88]06.10.85(02.02.89| Total | 25.08.88(08.09.88)0€.1C.88|02.02.89| Tole:
Perche seleil PES £,00 7,76 26,36 | 26,7° | 16,97 0,20 1,63 3,14 2,84 2,36
Cheveaine CHE 4,00 | 19,04 7,05 23,14 15,86 £7,31 66, 5¢ 16,03 66,37 59,21
Ablette AgL | 26,00 | 27,38 | 14,74 15,9 (32 0,45 0,78 0,24
Enquille ARG | 16,00 1,18 8,97 8ob0 1 11,82 27,98 3,6 | 28,52 | 26,4 | 19,79
Gardon GAR | 16,00 4,171 23,08 10,30 1,07 ;%5 8,18 1,87
Rotengle ROT | 12,00 | 17,26 3,85 8,28 ¢,C8 0,36 0,08 6,07
Bouviére BOU 14,29 | 0,64 5,05 0,29 | 0,02 ¢,0¢
Tanche TEN 1,19 385 | 13,24 4,85 g 40 6,22 Gy 2k 30
Bréme borde.1ére 4,00 0,60 8,97 3,43 0,78 0,05 1,26 {28
e e dmetrie &ioh e 3= . % B e Lot 3,34 i 52 .V
2,30 3,57 1,41 9,71 6,46 225
0,8 33 s )i 4 1 233
2,30 1,48 B, Bl PRY & 13 B
2,36 &y {40 ¢, 62 e -
R by de 1,3: 2,20
W Ge3 | 6,35
SR TRDTL A0 C,"‘u :-,. é 6,73 6,”
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TRBLEAU IV.E (suite) - Résultats des péches électrigues de 1988-1989 - STATION § - Avel de 1'ile

Nombres d'individus capturés par heure de péche Biomasses par heure ae péche (er kg
ESPECES CODE |25.08.88/08.09,88|06.10,88(02.02.89] MOY 25.08,88(08.00.88]06.10.88(02.02.89| MOy,

Perche sole:il PES /) 26 52 5 40 0,006 | 0,268 | 0,424 | 1,575 (, 066
Chevaine o 28 66 it g 390 15,032 ¢ 10,954 | &, 23€ | 35,777 | 16,687
Rblette ABL 40 92 3. 38 0,200 | G074 | €165 G,068
Enquille ANG 32 6 19 H% 28 7,292 | 0,594 | 3,852 | 13,333 | 5,578
Gardon GIR 32 14 48 24 0,340 | 0,486 | 1,104 0,555
Rotengle ROT 24 58 8 0 6,024 0,060 0,011 0,021
Bouviere BOU 48 i 17 0,048 | ¢€,003 0,012
Tanche TAN 4 8 2 12 1,382 0,029 ] 6,113 (,374
Breme bordeliere BRB 8 2 19 8 ,248 | 0,008 | 0,171 (,093
Perche commune PER 12 4 7 i § 0,37¢ | 0,224 0,451 0,902 G,514
Breme commune BRE 4 12 3 3,100 | 1,064 6,627
Brochet BRO i 7 2 €,152 1,749 0,544
Hotu HOT 4 3 ] 3,060 3,775 1,424
Black bass BRG 4 2 1 2,160 | 1,180 0,535
Carpe cormmure Lo 1 Gid 0,987 0,355
Polsson chal PCH 7 8.8 0,356 | 0,098
Mulet cabo: ¥uC 7 £,5 0,120 6,029
Totaux 200 336 208 207 238 | 31,736 | 16,462 | 13,504 | 55,570 | 28,180
Nombres ¢'especes 13 13 12 8 3 iz 13 i 8 i7
Temps ce phche i 30 43 3 173 13 30 13 35 125
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TABLEAU IV.B (suite) - késuitats des péches eiectriques de 19861

A
19

8% - STATION 7 - Bordure de .

lie

56

Nompres ¢'incivicus capturés par heure ge pécne Bicmasses par neure ge Pecne (en kg
ESPECES CODE |25.08.88/08.09.88|0€,10.88(02.02.89) MOY. | 25.06.88(08.09.88(06.10.88(0Z.02.89| MOY

Sardon GAR 104 i L 48 2465 | 1,068 | Z,752 1,643
Bnguille ANG 40 47 47 Bte (6| 11,268 | 4,4ie | 7,314 11,848 | 8,401
Chevaine CHE 24 40 47 17 35 £,536 | 13,916 | 22,218 | 3,688 | 12,314
Perche commune PER 8 26 L7 4 20 6,216 | 1,358 2,304 0,484 1,215
Perche soleiil PES 8 i6 50 £ 21 6,00 | 0,29 0,080 | 0,012 0,295
Breme bordeliere BRB 72 14 20 20 I, 764 | €170 | 0,324 6,393
Rotengle ROT 12 2 &g 2 16 2,800 | 0,062 | 1,380 | G,002 | 0,79
Tanche TAN 4 4 14 2 2 C,008 | 0,89 | C,026 | 1,78 | (,773
Brochnet BRO 8 16 18 11 0,248 1,008 | 2,100 0,941
Ablette ABL 24 20 i 10 0,076 | C,0i6 | §,004 0,017
Barbeau fluwviatile | BAF 8 b il £ ¢, 240 | 2,852 | 9,768 4,497
Hotu HoT 4 b 4 3 2,560 | 2,6% | 2,39 1,818
Black bass BBG 4 7 1 0,040 0,060 0,023
Breme commune BRE 2 1 0,020 0,006
Sampusic GAN, 7 i 0,004 9,001
Nombros ac poissons 320 226 36h iid 2LE 34,317 | 28,384 | 5C,492 | 19,925 | 33,132
Nombres d'especes 13 12 14 7 15 13 12 14 1 13
Temos oe péche 15 30 33 ket s i3 30 30 30 105




TABLEAU IV.C - Résultat:

es péches éjectrigues de 1988-1983 -

cmrmT Ay
DifiadWin

3 - Rive droite Dirance 57

Nombres ae poissons cavrurés

Blomasses (exprimées er kg

ESPECES 25.08.88(08.09.88|C¢ Totaux | 25.08.88|08.09.88{0¢.10.88(C2.02.89
Anguille ANG 5 g 3t G726 | 1,848 | 3,7Me | 2,705
Perche saoleil PES 3 38 0,08 D01% | 8,56
Eblette ABL 14 9 23 0,010 | G,007
Gardon GAR 1 12 15 §,0i2 | 0,086 | G,082
Percne commune PER 2 L 6 0,11t G,488
Breme bordeliere BRB 1 5 ¢ b.016 | 8,211
Brochet 3 C,114 | 0,19
Hotu 3 3 1,504
Tanche 1 ? 0,354 0,724
Chevaine 1 i 0, 662
Rotengle 1 1 0,002
Barbeau fluvia:tile 1 ] C,024
Bréme commune 1 1 0,300
Goujon ] 0,012
Totaux 23 44 128 ¢, 876 | 4,375 | 4,626 | 4,586
Abondances reiatives (exprimées en pourcentage) Biomasses (exprimées er vourcentage)
ESBECES 25.08.88(04.09.88 Totz. | 23.08.88|08.09.82(56.10.88(G7.02.8%
Anquille 741 20,45 27,91 82,65 | 42,24 | 81,01 | 48,08
Perche soleil £,82 23,26 €,94 0,41 20,96
Ablette 87 20,45 17,83 1,14 0,16
Gardon 351 21,27 11,63 L L9 Lm
Perche commune 70 4,85 13,01 10,04
Bréme borgeliere (35 | 1i,36 4,65 1,83 4,82
Brochet RO 7,33 2,67 &, 71 7,
Hotu EOT £, 82 2,33 3¢,38 0,4
Tanche TAN 2yl 1,55 g,0° W, 14 745
Chevaine CHE 6 0,78 14,32 £,58
: RO o §;78 0,02 g, 01
%27 0,78 0,55 8,17
2,21 oy £,8¢ 2,61
£, 78 0,28 0,08




TABLEAU IV.C (suite) - Résultats des pdches éleciriques de 1988-

1989 - STATICN 3 - Rive droite Durance 58

Nompres d'individus capturés par heure de pécne

Biomasses par heure de pécne (en xg)

ESPECES CODE |25.08.88]08.0°.88|0¢.10.88 2,89 MOV, 25.08.88(08.09.88]06.10.88(C2.02.89] MOy,
Anguilie ANC 20 18 i3 24 2 2,89 | 3,696 | 14,984 | £&,410 | 5,082
Perche scleil PES £ 24 i 20 C;082 | ©,076 | 1,922 | G€,681
Ablette ABL 56 18 0,040 | 0,014 ¢,011
Gardon GAR 4 24 g 10 ¢,048 | 0,172 | 0,328 6,120
Perche commune PER 8 8 4 0,456 0,976 | 0,401
Bréme bordeliere BRB 4 10 4 C,004 | 0,422 0,151
Brochet BRO ¢ L 2 0,456 0,392 G, 207
Hotu HOT b 2 3,008 1,003
Tanche TAN 2 J 1 0,708 1,448 1 0,719
Chevaine CHE L 1 2,048 ¢, 441
Rotengle ROT L ) 0,004 <(.001
Barbeau fluviatile | BAF 1 0,048 0,016
Breme commune BRE 2 i 0,600 0,200
Goujon GOU 2 i G,024 G,008
Nomeres de £o1ssons 92 88 8¢ &7 6 3,504 8,750 | 18,496 9,177 Y, 040
Nerores d'especes 5 9 6 3 i 5 9 £ & 14
Temps de pécne 15 30 e 35 % i% 30 i3 39 99




TRBLEAU V.X - Résultats des péches électriques (1988 - 1991)

Distinction entre les jeunes de 1'année [0+) et les individus d"ige ) ou = 1. Le code NUL reqroupe les deuz espdces de mulets (Nulet cabot & Kulet porc)

Nombres de poissons capturds

DATES  |Tps | STN | ABL ABL ALF ANG BAP BAF BBG BBG BOU BRB BRB BRE BRE BRO BRO CAS CCO CCO CHR CHE GAX GAR GAR GOU GOU GRR BOT HOT LOF NUL PCH PER PER PES PES ROT ROT TAN TAN| TOTAUX
(an) 0+ =1 0+ 0+ =1 0+ )=l 04 d=1 0+ )=l 0+ )=l 0t =1 0+ )=l 0+ =1 0+ )=l 0+ =1 0t =1 0+ =1 0+ H=1 0+ )=l

25 08 1988 | 15 [ 1 b d 8 1 1 1 1 6 8 1 1 1 1 6 50
0809 1988 30 | 1 1 | ] 1 1 4 PLI 1 210 )y 8 1 1 1 168
06 10 1988 | 45 | I 8 1 14 110 ! 1 11 1] 5 30 8 ¢ 5 1 156
02 021989 | 35 |1 8] { 1 n 2 b 13 1 16 11
25 08 1988 | 15 | 2 A | 10 11 i u 1 AR 6 20 1 1 1 11 1 1 80
08 09 1988 [ 30 | 2 3 1 1 ) 5 2 1 In 1 ] 5 08 4 ¢ 1 1 113
06 10 1988 [ 30 | 2 \ 1 6 1 6 9 8 A1 1T H 6 15 17 8 212 1 1 182
02 02 1989 [ 30 |2 2 9 § 12 1 8 2 59
15 08 1988 | 15 |3 1 5 1 1 1 1
08 09 1988 [ 30 | ) 12 3 1 JO | 1 L I | ) 1 12 1 i
06 10 1988 [ 15 | ) 10 1 1 2 6 1 1
02 02 1989 [ 30 | 3 12 2 1 i 6 15 1 i
15 08 1988 | 30 | 142 9 1 18 /S | {16 12 {9 6 2 1 T ¢ 2 3 1 1 1 130
08 09 1988 | 60 [ 142 | 51 °§ U 3 L 5 3 5 2 2% 18 3 1 510 1 1 3 2 281
06 10 1988 [ 75 | 142 6 18 35 6 1 16 8 9 1 1 15 5§ 2 6 20 4 16 28 1 12 1 18
02 02 1989 | 65 | 1+2 63 1] 13 1 § 15 1 1 u 2 180
2008 1989 | 35 ) ANT | 19 12 1 20 ¢ 1 1 1 ¥ uon 8 8 N0 L 1 I o1 71 3 125
08 09 1989 | 28 [ AXT | 55 4 6 1 2 11100 8 U N4 o5 3 % 11 9 1 12 9 O 21 3 62
28 09 1989 | 35 [ ANT | 142 2 1 11 3 )3 un 13 6 1 19 16 @ 2 1 1 1 1 % 12 10 5§ {07
1011 1989 | 28 | ANT | 118 10 5 1 1 I 12 2% 5 15 120 52 W 1 9 5% 3 17 16 & 1 518
29 08 19%0 | 30 | ANT 1% 1 1 i« 6 1 ¢ 15.12 5% 15 1 1 1 9 5 2 166
10 09 1930 | 25 | axT | 61 3% «t 1 1 1 5 6 1 LI C A G A | B 3 12 1 &3 9 3 1 252
02 10 1990 | 25 [ AKT | &4 75 1 5 S L I A | £ 18 1 9% 3% 1 1 1 2 P T 6 35
05 111990 | 20 [ AXT | 13 19 | 131N 1B 1 13 1 30 1n 3 1 8 1 79 11 3 3 3 254
08 01 1991 [ 20 | ANT { 118 AR S | ) i 3 1 1 143
1008 1989 (35 [ avL | 29 4 1 § 3% 2 5 1 { 50 1 T 6 1 1 L B A (1 9
08 09 1989 | 62 | AVL | 81 16 6 N 1 u { 5 LI [ T 1 1 % 1 1 12 1 5 189
2809 1989 | 35 | AVL | 105 17 10 503 M5 11 1 1 AL N 11 1 11 9 @133 15 2 699
1T 1989 |50 | avL | 13 71 26 o6 1 12 19 1 12 n 2 ] 5 8 ¢ o 3y 151
29 08 1990 | 45 | AL [ 29 2 5 0 9 5 2 I T [ R T ¥ 1 « 71 17 1 m
10 09 1990 | 45 [ AVL | 13 78 { @ 15 12 1 2 0 1 1 2 5% 1 L | f1non 6 ) 199
02 10 1990 | 45 | AVL 1T n 9 PLI TR B | 3} o1 115 5 10 & 1 3 6 1 1 a 15 1 3 5 1 151
05 11 1990 [ 45 | AVL 501 12 { 3 0 1 ) 81w 1 u P 1 ¢ 5 5 18 1 285
08 01 1991 | 42 | AVL 1 18 5 1 1 3 10 2 10 5 1 1 ¢ 1 13t 106
TOTAL (sauf sto 1¢2) | 826 404 1 323 3 33 15 29 227 S5 00 M 1 N 1 13 450 458 135 658 420 202 25 1 1 104 16 19 1362 388 256 350 240 15) 32 6117
Occurrence (sf 1+2) LI L S U A I S A (R I A ) S T B 1 127 1 % B uowoyoro1rn o8 8 18 26 27 A N 2 15




TABLEAU V.B - Résultats des péches électriques (1988 - 1991)

Distinction entre les jeunes de 1'année (0+) et les individus d'dge ) ou = 1. Le code NUL regroupe les deux espdces de aulets (Nulet cabot & Nulst porc}

Hombres d'individus capturés par heure de péche

DATES Tps | STR ABL ABL ALF ARG BAP BAP BBG BBG BOU BRB BRB BRE BRE BRO BRO CAS CCO CCO CHE CHE GAM GAR GAR GOU GO0 GRE BOT HOT LOF NXOL PCH PER PER PES PES ROT ROT TAN TAN| MOVERNE
(un) 0+ )=l 04 0+ =1 0+ )=l 0+ =1 0+ 0+ 0+ =1 0+ =1 0+ )=l 0+ =1 =1 0+ )=l 0+ )=l 0+ )>=1]|(K/heure)

25 08 1988 | 15 | 1 U016 N 4 8 iU n 4 17 8 ¢ U 200
08 09 1988 | 30 | 1 8 8 6 1 48 1 8 4 18 1 1 4 20 6 % 2 2 2 138
06 10 1988 | 45 | 1 [ 19 1 13 5 1 15 11 n T 40 11 8 T 1 208
02 02 1989 [ 35 |1 58 1 Y | ] 2 10 22 n 207
25 08 1988 | 15 | 2 17 1 {0 i 16 56 ] 12 1N 80 { { 8 4 8 320
08 09 1988 | 30 | 2 18 2 Y] 6 1w { 2 6 U { 6 16 8 8 2 { 2 226
06 10 1988 | 30 | 2 2 2 12 2 12 8 16 2 2 U 56 { 0 M 16 ¢ 2 U 364
02 02 1989 | 30 | 2 58 18 12 T 1 I | 118
25 08 1988 | 15 | ) 8 3 20 { i L} 9
08 09 1988 | 30 | ) 10 18 1 1 8 8 16 b P | 2 88
06 10 1988 | 15 | 3 {0 { i 8 U i i
02 02 198% [ 30 | i { 2 8§ 12 30 2 82
2508 1988 [ 30 [ 142 | 18 W4 36 { 21 LI} i 8 18 1256 { 84 8 o4 2 160
08 09 1988 [ 60 [ 142 | 51 8 U ] 1 4 5 3 5 1 26 18 ] 1 1w u 129 1 3 2 181
06 10 1988 | 75 | 142 5 U 28 5 1 1 13 % 1 % 1 12 {5 1 16 3% 13 2 1 10 1 70
02 02 1989 | 65 | 142 58 12 1 30 2 1 T U 11 2 12 166
2008 1989 § 35 [ MNT | 33 a0 2 M T2 1 1 61 29 2 "W u 51 50 1 k] 5 31 12 3 5 557
08 09 1989 § 28 | AnT | 118 94 13 21 d 740 1N M 9 11 19 120 2 2 19 2 70 19 %2 & 6 990
2809 1989 | 35 | aMT | 243 38 1 R R A T 1 I ke () nn 12 60 3 2 ] 2 1745 2 1 9 698
T4 11 1989 | 28 | anz | 253 21 1 21 1 1 2 56 11 3 6 257 111 30 1 120 6 36 M 13 2 1110
2908 1990 | 30 | ANTZ | 14 50 1 1 8 17 8 § 30 2 100 30 2 1 1 { 18 10 | m
10 09 1990 { 25 | ANT | 146 84 1w 2 11 2 2 u n 12 46 2 101 {3 5 1 29 2 u 1 212 1 12 605
02 10 1990 | 25 | ANT | 106 180 7] 1 n 1 3% 55 § 10 38 2 23 86 2 2 5 5 8 1 u b
05 11 1990 | 20 | AMT | 39 &7 9 19 96 54 31 3 %0 w9 U 6 8 B3 1 9 9 162
08 01 1991 | 20 | AT 12 354 y 3 1 9 12 9 } 6 129
2008 1989 [ 35 | AVL | 50 7 ) W60 4§45 15 86 2 12 10 2 1 5 1T N n (b}
08 09 1989 [ 62 | AVL | 78 15 13 6 12 10 u 52 7 19 T 1 1 1 3 18 1 12 11 5 176
2809 1989 | 35 | AVL | 180 29 11 60 249 29 19 60 9 5 14 15 5§ 19 2 1129 15 72 128 26 ) 1198
1411 1989 | 50 | AVL | 16 8 i { 1T U i 1 ¢ 1 B 2 { 6 3 10 28 & 28 8 308
2908 1990 (45 [ AVL | 39 ) 1 n n 9 % 5 1 1 3N 15 | 1 5 3 18 1 19
1009 1930 [ 45 | AVL | 17 104 5 5 20 ) 5 57 17 13 3 15 1 5 5 5 16 51 8 532
02 10 1930 | 45 | AVL I N 12 n o8 5 1 { 16 20 76 13 11 3 ¢ 8 1 ] 3o 20 (¢ 1 1 135
05 11 1990 | 45 | AvL 1 3 16 5 H n 1 { 15 15 131 1 31 13 1 ) 1 n 1 1 u 1 380
08 01 1991 [ 42 [ avL 1 26 T 1 ) S T | " i { 1 10 11 16 19 6 151
Noyenne (N/heure) 51.125.0 0.120.0 0.2 2.0 0.9 1.8 14.034.512.6 5.2 0.4 2.0 0.8 0.5 0.1 0,227.828.3 8.4 40.726.212.5 1.5 0.1 0.1 6.0 1.0 1.2 0.4 1.4 3.8 2.0 15.8 21.6 14.3 9.5 2.0 {1

na



TABLEAU VI.A - Résultats des pAches Electriques (1988 - ;991

Distinction entre les jeunes de 1'année (0+) et les indinidus d'4ge ) ou = 1. Le code NUL regroupe les deux espdces de mulets (Nulet cabot & Nulet pore) .

Bonbres de poissons capturés

DATES 508 809 610 202 2508 809 610 202 2508 809 610 202 2408 809 2809 1411 2908 1009 210 SI1 801 2508 809 610 202 2408 309 2809 1411 2908 1009 210 511 801
1988 1988 1988 1989 1968 1988 1988 1989 1988 1988 1988 1989 1989 1989 1989 1989 1930 1390 1990 1990 1991 1988 1988 1988 1389 1389 1989 1989 1989 1990 1930 1990 1990 1931
STATIONS L1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 AMT ANT ANT ANT ANT ANT ANT ANT ANT 1+2 142 142 142 AVL AVL AL AVL AVL AVL AVL AVL AYL | TOTAUX
sauf
Tenps de pdche (mn) 1530 45 35 15 30 30 30 15 30 15 30 35 28 35 2 30 25 25 20 20 30 60 15 65 35 §2 I5 50 45 45 45 45 42 |sta 192
Ablette ABL | 04+ 6 42 6 0 3 9 0 0 12 7 0 0 19 55 M2 18 7T 6 # 13 0 9 51 6 0 2 105 13029 11 5 @ 826
Gardon GAR | 0+ 00 8 0 6§ 2 1 0 1 & 0 0 30 3T 48 120 S0 42 9% 0 3 6 1 15 4 ) W & 1 0w 10 9 0 658
Bréne bordelidre BRB | 0+ 0 0 10 0o & 5 6 0 0 1 0 0 39 104 2 2 6 6 15 31 0 4 5 16 0 I5 33 S 17 9 15 6 20 1 558
Chevaine CHE | 0+ L 0o 1 3 3 0 0 0 0 0 0 87 ¥ 1915 4 5 { 1 0 4 11 0 1 50 5¢ ¥ ¥ on o on s 1 {50
Perche soleil PES | 0+ 110 30 D o0 412 0 t 6 6§ 18 20 2% 5% 0 0 3 2 4 1 W 47 15 3 N A T R Y N B B | k11
Rotengle ROT | 0+ 6 2 6§ 0 1 1 m 1 0 0 1 0 2 4 10 17 % 3 01 0 71 19 W 1O 1 2 2 17 »w 15 5 1 350
Goujon 60U | 0+ 0o 0 0 o o 0 o0 0o 0 0 0 1 0 ! 1 M 1 2 1 3 4 0 0 0 0 1 3 3NN 5% 23 0 10 02
Tanche TAR | 0+ ¢ 1 5 % 1 2 1 & 0 0 0 0 0 3 0 6 2 3 6§ 3 2 1 3Iml}W o0onu 15 22 0 3 5 1 1n 15
Bréme comnune BRE | 0+ o ¢ 0 0o o0 1 0 0 0 0o 0o 0 17 M 6 5 0 0 2 0 0 0 5 0 0 § W U 0 0 0 1 0 0 1]
Brochet BRO | 0+ 00t 4 2 0 ¢ 9 0 0o 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 9% 13 0 0 0 0 ¢ 0 3 o) 0 kb
Perche commune PER | O+ 0 0 0 0o 1 5 6§ 0 0 0 0 0 0 0 0 O O 0 2 2 0 1 5 & 0 0 0 0 0 0 0@ 1 1 5 1
Blackbass d gde bouche BBG | 0+ ¢ 0 0 0o 1 ¢ 1 0 0 0 0 © 1 0 2 0 0 1 S5 0 0 1 0 1 0 0 0 o 0 0 ¢ 0 r 0 15
Barbeau fluviatile BAR | 0+ 0o ¢ 0o o o o 0 0 0 o0 o0 0 O t 0 1 0 I 0 O 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i)
Carpe commune €co | 0+ 0 0 0o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 2
Alose feinte ALF | 0+ o 0 0 0o 0 0 0 0 0o o 0 0 1 0 © 0 0 0 0 6 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ I 1
Hota BOT | 0+ 0 0 0o 0o o o o o o o o0 0o o0 0 O 1 0 0 0 O 0 0 6 0 o0 0 0 06 0 0 0 0 0 0 1
Chevaine CER | )=l 69 1 3y 8§ 0 0 1 0 & 4 16 029 15 13 06 3 UL 9 2 3 N 1 0 5 19 {0 15 ¢ {58
Gardon GAR | )=l o7 2 0 20 21 0 0 ¢ 2 0 29 56 35 52 15 18 36 12 1 2 W S6 0 6 20 9 0 11 ¢ 1 0 LH]]
Ablette ABL | )=l o0y 1 102 2 0 0 1 M 2210015 3 1% 19 0 7 5 1 0 & ¢ 1 T 11 n o1 1 [
Perche soleil PES | )=1 L3y ¢ 2 ¢ ¢ 0 0 2 0 15 7T % 12 3 2 & M OB 3 3 o1 14611 &1 9 § 1 17 15 W ¢ 256
Rotengle ROT | )=1 o1 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 ) 2 5 1 5 9 7T 9 1 2 1 1 0 1§ 1111 31 6 3 5 0 o
Brine bordelidre BRE | )=l 11 46 0 o2 4t 0 1 ¢ 0 0 18 19 0 & 7T 11 o0 1% 3 8 0 % 2110 5 2 « 1 0 204
Rotu BOT | »=1 1o 0 2 1 3 2 0 0 3 0 0 & % 2 % 1 3 2 % 3 1 3 21 1 0 1 m o0 11 ¢« 6 2 10 104
Perche comnune PER | )=l 31 5 6 1 4 15 Y 2 0 0 4 ) L 1 0 0 1 0 0 o & 10 20 ¢ 0 1 1 5 0 0o 0o 0 1 62
Barbean fluviatile BAF | =1 00 0 0 2 3 § 0 0 1 0 0 4 2 2 1 1 14 0 0 1 3 6 0 0 0 0 0 O o0 0 0 3
Tanche TR | )=l o 1t o o 1t 0 2 0 1 06 1t 0 0 O 1 0 1 0 3 o o 2 1 2 ¢ 5 21 1 ¢ 0 1 1 1 n
Blackbass & gde bouche BBG | sl 11 0 o o0 o ¢ 0 o0 o ¢ 0 1 1 3 1 o 0 O 0 0 1 1 0 0 9 13 S5 3 0 @0 0 0 0 b3
Goujon 60U | )=1 o 0 0o o0 o0 o0 o0 0 0o o0 0 0 o0 1 1 0 0 O 1 0 o0 o 0 0 © ¢ © ¢ 21 90 1 1 u 5
Brochet BRO | )=1 ¢ 0 0 0 0 o0 0 0 @ o0 0 0 O 0 1 O0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 {4 & 1 0 8 0 1 0 0 13
Brdme commune BRE | =1 12 0 0o 0o o 0 0 ¢ 1 0 ¢ 0 0 0 0 1 0 1 0 O 1 2 0 0 1 0 ¢ 9 o 0 0 0 0 1
Carpe commune €Co | )=l o0 1 o 0o o0 o 0 0 o0 0 O O O 0 6 ©0 0 0 O 0 O0 0 1 0 0 0 ¢ 2 0 0o o0 0 0 b]
Anguille ARG bl oMo e oo 5 9 10 012 0200 6 15 1 4 1 ) § 18 3 6 1 16 10 % 5 { 39 n n RH}]
Bouvidre BOD oo 1 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 I 2 )12 4 5 3 13oe o0 M 1 0 8 § I § 10 @ 1 35 m
Cambusie GAY ¢ 0 0o 0o o o 1t o0 o 0 0 0 0 5 0 0 13 & 1 1 o 0 0 1 0 ¢ 0 3 1 1 1 % 1mn 3 135
Nulet (2 esplces) NOL o r 0o ¢ ¢ 0o 0 0 0o 0 0 0 2 0 1 0 1 12 0 0 o0 © 1 0 0 O 1 1 0 & 0 0 [ 19
Loche franche Lor 0o 0 0 ¢ 0o o0 0o 0 ¢ o 0 O o 1 0 0 0 0 0 O o0 0 0 0 0 1 1 0 3 1 4 1 2 0 16
Cerassin CAS ¢ 0 0 ¢ o0 0o o0 ¢ 0o 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 O 0 0 0 0 0 0 0 0 9 6 0 0 0 ]
Poisson chat PCH 0o 0 o L 0 0 0 0 © 0 0 O 0 o0 O 0 0 0 06 0 o 0 o0 0 1 0 0 0 0 1 0 21 0 1
Grénille 91 o o 0 0o 0o 0 ¢ 0 0 0o 0 0 o 0 0 0 0 0 O 1 o ¢ 0 0 0 0 0 o 0 0 © 0 o 0 1
Ronbre de pofssons d'lge 0+ 15103 66 M 22 32 T 20 1 13 8 9 a0 31 20 N9 79 13 10 97 1) 3 ML M0 SE 176 263 M40 189 106 1 1519 na
Noubre de poissons d'dge ) on = 4 1 W31 05 52 48 60 86 100 5 223 20 08 137 119 122 69 106 199 138 126 15 91 161 62 §) 102 210 5% 27 M8 1 W 1%
Nombre {ndividus (&ge non dbtini) 138 10 o oo 05 9 10 1202 H0S 17 102 6 19 4 184 3 6 1M i 13 6 9 u B 136

9




TABLEAU V1.3 - Résultats des pBches électriques (1988 - 1991)

Distinction entre les jeunes de 1'année (0+) et les individus d'8ge > ou = 1. Le code NUL regroupe les deux espdces de mulets (Nulet cabot & Nulet pore).

Noabres de poissons capturés [exprimés par heure de plche)

DATES 2508 809 610 202 2508 809 610 202 2508 809 610 202 2408 809 2809 1411 2909 1003 210 511 801 2508 809 610 202 2408 809 2809 1411 2908 1009 210 511 801
1989 1980 1988 1989 1988 1988 1988 1389 1988 1988 1988 1989 1939 1989 1949 1989 1930 1990 1990 1930 1391 1988 1980 1988 1989 1989 1989 1989 1939 1990 1990 1390 1990 1991
STATIONS 1 1 1 2 2 7 2 3 3 3 ) T ANT ANT ANT ANT ANT ANT ANT ANT 142 142 142 142 AVL AVL AVL AVL AVL AVL AVL AVL AVL | Noy.
en N/h
Teaps de péche (mn) 15 30 45 35 15 30 30 30 15 30 i5 30 35 28 35 29 30 25 25 20 20 30 60 75 65 35 62 I35 50 A4S A5 45 45 42 |(sf 1+2)
Ablette A3L | 0d P . 17 18 i u 33118 MY 25) 1 16 106 )9 1 51 5 50 78 180 16 39 17 9 1 51.1
Gardon GAR | 0+ 11 u ot u [} S1 79 §2 250 100 101 238 30 9% 12 2 12 nn u 21 n 13m 0.7
Bréme bordelidre BRE | O+ 1 16 10 12 1 67 22) 48 56 12 1 6 %6 ] 5 1 60 32 13 1 12 20 LI 1 .5
Chevaine CEB | 0+ [} 111 6 "wy 1N n ¢ n w3 tn 1 8 52 60 31 19 56 16 11 1 1.8
Perche soleil PES | 0+ 8 20 0 N LI L N | 10 12 3 43 45 10 5 6 12 4 1o o5 NI oM 5 5 3 11 0.0
Rotengle ROT | 0+ n 5% 3 [ S Y [ { 392 11 o 1o bk} M 29 2 1 127 1 11 1 16 51 M 71 16 .6
Goujon GOU | 0+ ] 2 3 2 5 1 9 1 2 b] S 13 29 15 3 1 U 12.5
Tanche TAN | 0+ I N A N N U B {1 6 o+ 1T w9 6 2 3 100N 11 26 28 1 a1 9.5
Bréme comnune BRE | 0+ ] 1 % 30 10 11 § 5 15 W 1 1 5.2
Brochet BRO | O+ 1 i) ] 16 18 { { ] 1T 1 { L 2.0
Perche commune PER | 0+ {10 1 5 8 1 5 5 1 1 71 14
Blackbass 4 gde bouche B3G | 0+ { H 2 £ 1 n ? 1 § 0.9
Barbean fluviatile BAF | 0+ 2 1 2 0.2
Carpe commune cco | 0+ 2 1 0.1
Mose feinte ALF | 0+ 1 0.1
Hotu gOT | O+ 1 0.1
Chevaine CRE (=1 | 20 18 15 46 12 M & 1 { W9 27 62 30 46 I8 114 IS4 18 26 26 0 2 9 2 5 51 w0 5 | n)
Gardon G |=1 | 32 W N 80 12 56 1% 8 50 120 60 111 30 43 46 36 3 56 W {5 0 19 15 ) 3 o1 1 6.2
Ablette ML)l ] 16 8 D n 1 2 | | M9 3 2 50 8180 87 H s u 1 % ¢ Y on ) 5.0
Perche soleil PES | )=l 6 11 % ¢ 8 18 { 012019 1 6 4 W o3 6 1T 1316 7 115 10 3 16 0 139 1 15.8
Rotengle ROT | )=l 1 ! 1 5 ¢ 9 M 1w n nn o3y 411 7 nawo o+t vt 1.0
Bréne bordelidre B | )=l LI B L1 Z0 T | [ | 1% 110N £ 17 55 b I I 1 (LI 1 1) 5 1 12.6
Hoty BOT | )=l { A | { 6 LA § R T { I S R ST U I S I SR | 1 1 5 5 ¢ 31 U 6.4
Perche commune PER |=1 | 12 & 7 10 & 16 N & % f 5 1 2 1 ¢ 10 18 7 1 1 6 1 1.8
Barbeau fluviatile BAP | )=l 1 12 1 T4y 11 1o { ) 5 1.0
Tanche N | =1 11 1 { 1 1 1 1 9 1 1 2 A | 1 1 6 2.0
Blackbass § gde bouche B3G | )=l {2 2 1 5 1 11 S I Y | 1.8
Gonjon 6ou | r=1 1 1 2 1 4+ 15 3 1.5
Brochet BRO | )=l b] 6 1 i 2 1 0.8
Bréne commune BRE | )=l [ | 1 1 2 (. } 04
Carpe cormune cco | =1 1 1 2 0.2
Inguille MG 26 19 5 0 42 42 s§¢ o0 18 0 W M 132 11 2 10 2 9 12 ¥ u o oS¢ 351N 7T % 1216 26 0.0
Bouvidre 200 i 1 24 5 % v 12 1N n o1 w6 6 71 1 S5 12 N 1.0
Ganbusie GAN 1 1 u o1 1) 1 LT T ) B § A £ T I | [N
Nulet (2 espdces) KUL 1 ] 1 1 1 1 2 1.2
Locke franche Lor 1 11 [ . R 1.0
Carassin CAS 1) ] 0.5
Poisson chat pPCl 1 1 1 ] { 04
Grénille ore ) 0.1
Noyenne [N/heare) - fge : 0+ 60 210 08 50 00 60 140 0 52 26 32 10 36 666 485 812 150 290 32 291 39 74 N1 112 50 302 255 IS4 191 M1 3 113 257 69 m
Moyenne (N/heure) - §ge ) on = A 1 100 62 100 89 192 120 172 20 20 44 12 40 151 294 204 261 138 254 478 414 7% 150 91 129 57 106 39 360 67 36 197 97 59 A1 112
Koyenne (N/heure) - dge non défini 208 20 60 40 42 4¢ OS¢ 20 18 40 24 39 0 9 36 36 5) L€ ST 12 36 4% 30 59 19 23 & S0 sy 92 1M 60 {1 13

Z9
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TABLEAU VII - Individus d'&ge supérieur ou égal & 1 an et autres espéces d'dge non défini
Le code NUL regroupe les deux espéces de mulets (Nulet cabot & Nulet porc)

Nombres d'individus capturés par heure de péche

DATES  |Tps | STX | ABL BAF BBG BRB BRE BRO CCO CHE GAR GOU BHOT PER PES ROT TAK ANG BOU CAS GAN GRE LOF NKUL PCH
(mn) »=1 )=l )=l )=l )=l )=l )=l )=l =] =l )=l )=l )=l )=l )=l
2508 1988 [ 15 |1 16 {8 | U N ¢ n 3
08 09 1988 | 30 | 1 8 2 | 18 U &6 2 2 6 (8 2
06 10 1988 | 45 |1 3 5 1 15 0 1 1 119 1
02 02 1989 | 35 | 1 46 oo 5¢ :
25 08 1988 | 15 | 2 VI 56 1280 L {0
08 09 1988 | 30 | 2 6 o 6 16 8 4l
06 10 1988 | 30 | 2 1 1 ¢ 2 56 ¢ 16 2 {2 2
02 02 1989 | 30 (2 12 ] { 58
25 08 1988 | 15 |3 8 { § 20
08 09 1988 | 30 |3 {2 16 6 § 118
06 10 1988 | 15 |3 i 8 40
02 02 1989 | 30 |3 § 30 U
2508 1988 (30102 | M 4 2 12 18 56 [ 3
08 09 1988 | 60 | 142 53 1 3 i AR L A S 1
06 10 1988 | 75 | 1¢2 | 1 5 b 12 4 21 1 1 un 1 1
02 02 1989 | 65 | 142 30 17 16 2 58 1
08 1989 {35 AN 2L 7T 1 29 4 5 15 125 KT I J
08 091989 | 28 | ANT | 4 4 2 1T 9120 2 19 2 19 ¢ 134 11 2
28091989 | 35 | aMT | 38 3 5 N 2 o6 2 3 1 a9 25 1
14111989 | 28 [ aM?T | 21 2 2 62 111 19 6 3 2 11 26
29 08 1950 | 30 | AMT | 50 2 & 00 l ¢ 10 2 8 2 2
10 09 1950 | 25 | AMT | 84 17 Iy 6 4 /A A U ¥ R B U S ¥ 2 29
02 10 1890 | 25 | ANT | 180 10 55 2 8 8 2 5 82 1 T 71 1 2
05 11 1930 | 20 | AXT | 57 54 S 114 36 ] LY R |
08 01 1951 | 20 | ANT KLY B 9 5 3 12
24 08 1989 | 35 | AVL 1 62 0 2 10 17 i 1
08 09 1989 | 62 | AVL 132 { 19 T 1 18 12 5 15 6 I 1
28 09 1989 | 35 [ AVL | 29 § 29 2 § 15 19 2 15 228 3 117 60 5 2
14 11 1989 | 50 | AVL 8 { PRV E 2 6 10 4 8 3 7 § {
29 08 1990 | 45 | AVL 3 1 5 ) 15 o1 1 13 2 4 1
10 09 1990 | 45 | AVL | 104 3 57 1 16 8 5 % § I 5
02 10 1990 | 45 | AVL | 23 5 1 11 4 8 4 1 12 N 16 1 ]
05 11 1990 | 45 | AVL 3 1 5 1 19 3 ¥ 7 1 16 U 15 3
08 01 1991 | 42 | AVL 1 ¢ W11 6 2% 7 { 4
Koyenne (E/beure) 5.0 2.0 1.8 12.6 0.4 0.8 0.2 28.3 26.2 1.5 6.4 3.8 15.8 14.8 2.0 20.0 14.0 0.5 8.4 0.1 1.0 1.2 0.4
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TABLEAU VOI- Nombre de jeunes de l'année (0+) capturés par heure de péche

Nombres d'individus capturés par heure de péche

DATES Tps | STX ABL ALF 'BAF BBG BRB 3RE BRO CCO CHE GAR GOU HOT PER PES ROT TAN

(nn) 0+ 0+ 0+ 0+ 0+ Q0+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0t Ot 0+

25 08 1988 | 15 |1 U 4 § 2
08 09 1988 | 30 |1 84 § 48 2 56 ¥
06 10 1988 | 45 | 1 8 13 1 11 40 1
02 02 1989 | 35 | I 1 2 22 Pl
25 08 1988 | 15 | 2 12 { 16 8 12 U 4 4 4
08 09 1988 | 30 | 2 18 10 p b § 10 § 2 4
06 10 1988 | 30 | 2 2 12 16 14 1 W i
02 02 1989 | 30 | 2 18 2 16
25 08 1988 | 15 | 3 {8 4
08 09 1988 | 30 | 3 14 2 ¢ 2
06 10 1988 [ 15 | 3 { 24 4
02 02 1989 { 30 (3 4 2 12
25 08 1988 | 30 | 142 18 2 8 4 § 12 2 iU 2
08 09 1988 | 60 | 1+2 | 51 5 3 0 5 U
06 10 1988 | 75 | 142 5 1 n 1 12 5 3% 22 10
02 02 1989 | 65 | 1+2 12 1 4 1
24 08 1989 | 35 | ANT | 33 2 2 67 29 149 51 i} 3
08 09 1989 | 28 | AMT | 118 2 23 30 18 2 {3 92 b
28 09 1989 | 35 | ANT | 243 o801 RKO VA 5 1
14 11 1989 | 28 | AMT | 253 2 5 11 3257 W 2 120 3% 13
29 08 1990 | 30 | AMT | 14 12 g 100 2 18 4
10 09 1590 | 25 | AMT | 146 ) 2 U 12 101 5 7 1
02 10 1990 | 25 | ANT | 106 12 3% 5 10 238 2 505 14
05 11 1990 | 20 | ANT | 3§ 96 390 9 b b 33 9
08 01 1991 | 20 | AMT § 12 12 0
24 08 1989 | 35 | AVL | 5 60 15 8 12 2 51
08 09 1989 | 62 | AVL | 78 3 U LYY 3 N 11
28 09 1989 | 35 [ AVL | 180 249 19 2 60 U4 5 129 72 26
14 11 1989 | 50 | AVL | 16 14 3 238 28 28
29 08 1990 | 45 | AVL 39 12 29 11 29 5 1%
10 09 1990 | 45 | AVL 17 20 15 13 7% 5 51 4
02 10 1990 | 45 | AVL 9 8 1 4 ls 13 3 1 I 20 ]
05 11 1990 | 45 | AVL 1 527 4 11 131 3 11 T U
08 01 1991 | 42 | AVL il 1 14 T 10 v 13
Noyenne (N/heure) 51,1 0,1 0,2 0,9 34,5 5,2 2,0 0,127,8 40,7 12,5 0,1 1,4 2¢4,02L,8 9,5




TABLEAU IX -

Résultats des analyses de Dalapon dans les poissons.

ETUDE 1988
Espéce : CHEVAINE - teneurs en pg/kg de poids vif
DATES Masse Branchies Foie Muscle
(9)
08 09 1988 - <6 -7 6 - 8 36 - 39
06 10 1988 = 24 - 210 9 ~ 25 66 - 69
02 02 1989 = ND ND ND

ND = non détecté
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TABLEAU X - Résultats des analyses de Dalapon dans les poissons.

ETUDE 1989
Espéce : HOTU - teneurs en pg/kg de poids vif
DATES Masse Branchies Foie Muscle
(9)
08 09 1989 632 2.5 B2 8.6
986 6.3 24.5 18.2

Espéce étudiée en l'absence de chevaine

Espéce : CHEVAINE - teneurs en nug/kg de poids vif
DATES Masse Branchies Foie Muscle
(g)
28 09 1989 940 2.8 4.3 -
1316 1.6 4.7 8.3
14 11 1989 1400 traces traces traces
1510 traces traces traces

ND = non détecté

Espéce : ANGUILLE - teneurs en pg/kg de poids vif
DATES Masse Branchies Foie Muscle
(9) '
08 09 1989 360 3.1 36.9 8.7
700 3.5 25.6 6.6
28 09 1989 290
250 3.5 25.8 12.9
210
220
280 4.2 14.9 16.7
14 11 1989 306
415 14.5 8.0 19.8
370
340
306 12.3 7.5 9.7

Analyses sur lots (28 09 89 & 14 11 89)
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TABLEAU XI -

Résultats des analyses de Dalapon dans les poissons.
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ETUDE 1990
Espéce : HOTU - teneurs en pg/kg de poids vif
DATES Masse Branchies Foie Muscle Sexe
(g)
10 09 1990 750 83.5 21.5 16.1 femelle
950 9.8 27.0 9.5 femelle
02 10 1990 780 2.8 7.4 traces femelle
736 12.9 36.8 4.8 mile
06 11 1990 866 traces traces traces mile
08 01 1991 1032 2.1 traces ND femelle
ND = non détecté
Espéce : CHEVAINE - teneurs en pg/kg de poids vif
DATES Masse Branchies Foie Muscle Sexe
(g)
10 09 1990 70
60
28
40
16 ND ND ND
24
22
18
16
18 ND ND ND
02 10 1990 1104 3.0 2.6 traces femelle
06 11 1990 1150 traces traces traces méle
08 01 1991 1130 7.9 1.8 traces femelle

ND = non détecté

Espece : ANGUILLE - teneurs en pg/kg de poids vif

DATES Masse Branchies Foie Muscle
(9)

10 09 1990 344 184.0 39.0 18.0
102 39.0 21.5 38.0
02 10 1990 640 10.7 21.3 traces
06 11 1990 346 traces 12.1 traces
08 01 1991 396 4.7 traces traces
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