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La Technique de l’Insecte Stérile (TIS) est de plus en plus utilisée en agriculture pour lutter contre les
ravageurs des cultures. Cette méthode consiste à élever massivement des insectes, à les stériliser, puis à
les relâcher dans les cultures. Les mâles stériles relâchés, en s’accouplant avec les femelles, réduisent la
capacité de reproduction de la population, car dans ce cas les femelles n’engendrent pas de descendance.
Cela entraı̂ne une diminution du nombre de larves produites par les femelles et, par conséquent, des dégâts
qu’elles causent.

Le ravageur Drosophila suzukii, qui attaque notamment les cultures de fruits rouges, constitue un ex-
cellent candidat pour l’application de la TIS. En effet, ce dernier cause d’importantes pertes de rendement,
les femelles pondant leurs œufs à l’intérieur des fruits, où se développent les larves. Malgré la simplicité
théorique apparente de la TIS, chaque étape de sa mise en œuvre rencontre des défis pratiques. Parmi ces
obstacles figurent la polyandrie des femelles, la moindre compétitivité des mâles stériles face aux mâles
sauvages, qui sont plus attractifs, ainsi que l’utilisation sélective du sperme dans la spermathèque, influ-
encée par l’ordre ou la préférence des accouplements. Dans le cas de Drosophila suzukii, la capacité des
femelles à s’accoupler plusieurs fois complique particulièrement l’application de la TIS. Pour mieux com-
prendre l’impact de ces ré-accouplements, un modèle compartimental basé sur des équations différentielles
a été développé. Il structure la population en différentes groupes définis d’après le cycle biologique de
l’espèce : larves, mâles sauvages, mâles stériles, et femelles fécondées ou stérilisées selon le type de mâle
avec lequel elles se sont accouplées. Bien que ce modèle ait fourni des informations précieuses, il montre
des limites lorsqu’il s’agit d’intégrer des données complexes comme l’historique des accouplements et la
sélection du sperme par les femelles.

Pour surmonter ces limites, un modèle individu-centré est en cours de développement. Ce nouveau
modèle, programmé en Python à l’aide du package Mesa, permet de simuler les actions de quatre types
d’agents : mâles stériles, mâles sauvages, larves et femelles, sur une saison de culture de fraises, à l’échelle
d’un tunnel de culture, avec un pas de temps journalier. Dans le cas de Drosophila suzukii, les connaissances
sur sa biologie reproductive sont limitées. Ce modèle offre ainsi la possibilité d’explorer l’effet de différents
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biais d’utilisation du sperme chez les femelles, en testant plusieurs hypothèses : utilisation du sperme issu du
premier ou du dernier accouplement, ou sélection aléatoire depuis la spermathèque. Si les résultats mettent
en évidence des différences significatives entre ces scénarios de biais d’utilisation du sperme, cela pourrait
encourager à approfondir les recherches biologiques sur cette espèce et à affiner les stratégies de lutte, afin
d’améliorer la protection des cultures.


