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INTRODUCTION 
 
La diversité des espèces prairiales, et notamment la 
proportion de plantes diverses qui contiennent des 
métabolites secondaires, pourraient participer à limiter les 
émissions de méthane entérique (CH4) des vaches au 
pâturage (Musati et al. 2022). La méthode la plus usitée 
pour mesurer les émissions individuelles de CH4 est le 
GreenFeed® (GF ; C-Lock Inc). Ces dispositifs permettent 
notamment de travailler sur le temps long et de grands 
effectifs dans des conditions d’élevage les plus normales 
possibles. Comme ces dispositifs mesurent des niveaux 
d’émissions ponctuels, celles-ci doivent s’effectuer sur un 
certain temps pour pouvoir connaître le niveau d’émission 
moyen de chaque individu. Les performances de mesure 
des émissions de méthane des GF sont bien documentées 
en stabulation (Coppa et al. 2021 p.e.) mais à notre 
connaissance, ils n’ont jamais été utilisés et validés lors de 
mesures sur de grandes surfaces de prairies permanentes 
en zone de moyenne montagne, où les conditions 
d’accessibilité peuvent être plus compliquées. Notre objectif 
est ainsi de déterminer la durée de la mesure nécessaire, à 
la fois en nombre de mesures ponctuelles et en jours pour 
obtenir une répétabilité similaire en bâtiment et au pâturage. 
 

1. MATERIEL ET METHODES 
 

En 2023, une expérimentation pour mesurer les émissions 
de CH4 et les performances zootechniques de 28 vaches 
laitières (VL) au pâturage a été mise en œuvre sur le site 
INRAE Herbipôle de Marcenat (1100m alt.). Pour les 
mesures de CH4, deux GF ont été utilisés avec de la pulpe 
de betterave déshydratée en guise d’appât, distribuée à 
hauteur de 600g/animal/j maximum. Après avoir été 
affourragées en vert pendant 3 semaines en stabulation, les 
VL ont pâturé 2 parcelles de prairies permanentes gérées 
de manière extensive pendant 9 semaines. Les VL ont été 
autorisées à pâturer de grandes surfaces (de 1 à 3,5 ha), et 
les deux GF (1 par parcelle), équipés de panneaux solaires, 
étaient accessibles près de l'abreuvoir pour chaque 
parcelle.  
Le calcul de répétabilité a été effectué tel que décrit par 
Coppa et al. (2021) sur des mesures ponctuelles 
consécutives (MPC). Cinq à 20 MPC ont été choisies au 
hasard dans l'ensemble des données disponibles par VL et 
par période (stabulation vs pâturage) et les tirages ont été 
répétés 10 fois. L'analyse a été répétée 5 fois pour évaluer 
la cohérence des résultats entre les tirages. Différents 
modèles ont été testés, incluant des variables 
zootechniques et temporelles, en vue d’obtenir la meilleure 
répétabilité en réduisant la part de variance inexpliquée. Le 
meilleur modèle a été retenu tenant compte du principe de 
parcimonie. L’ensemble des analyses a été réalisé sous R.  

 
2. RESULTATS ET DISCUSSION 
 

2.1. FREQUENTATION DES GF 
Les VL ont effectué en moyenne 2,6 ± 0,42 visites/jour en 
stabulation contre 0,7± 0,24 visites/jour au pâturage. Ces 

différences de fréquentation étaient attendues et ont déjà 
été observées (Lardy et al. 2023). Elles sont liées à 
l’accessibilité des GF, pouvant être jusqu’à plus de 400m 
des VL au pâturage et à la probable moindre appétence de 
la pulpe de betterave par rapport à un concentré à base de 
céréales ou même à l’herbe. 
 

2.2. REPETABILITE DES MESURES AU GF 
Les modèles les plus parcimonieux et permettant d’atteindre 
la meilleure répétabilité, respectivement en stabulation et au 
pâturage, incluent, en plus de l’effet aléatoire de l’individu, 
les effets fixes : 
- race, parité, semaine, heure de passage au GF, stade de 

lactation, production laitière, poids vif et écart de date de 
vêlage à la moyenne, expliquant 39% de la variance 

- race, parité, semaine, parcelle et écart de date de vêlage 
à la moyenne, expliquant 51% de la variance 

Les résultats ont montré qu'un minimum de 15 MPC étaient 
nécessaires pour obtenir une répétabilité similaire de 0,53 et 
0,50, en stabulation et au pâturage respectivement, avec 
une faible variabilité entre les répétitions de tirage. Au-delà 
de 15 MPC, nous n’observons pas d’amélioration notable de 
la répétabilité de la mesure. La durée minimale d’acquisition 
est de 12 jours en stabulation contre 29 jours au pâturage 
pour obtenir 15 MPC et aucun effet de l'intervalle entre la 
première et la dernière MPC n’a été montré. Dressler et al. 
(2023) ont montré qu’une réduction du nombre de MPC de 
100 à 20 avait un impact assez faible sur la qualité de la 
mesure, même s’ils recommandent un nombre de visites 
plus important sur le même pas de temps de 29 j. 
 

CONCLUSION 
 
C'est la première fois à notre connaissance que les 
performances des GF ont été étudiées dans des conditions 
de pâturage extensif sur des prairies permanentes en 
Europe. Le niveau de répétabilité obtenu au pâturage, 
similaire à celui obtenu en stabulation, permet d’envisager 
d’étudier les effets de la composition botanique des 
parcelles sur les émissions de CH4 des VL sous réserve 
d’acquérir les données sur un pas de temps suffisamment 
long. 
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