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L'utilisation des techniques de Machine learning et d'intelligence artificielle (IA) pour promouvoir la 
gestion durable des systèmes de culture est au cœur de ce travail. L'objectif est de développer une 
approche innovante en combinant ces technologies numériques avec des capteurs simples utilisant 
l'imagerie visible pour surveiller l'évolution de l'état azoté de la céréale en cultures associées 
céréale/légumineuse. Cette approche repose sur une segmentation sémantique avec le modèle 
DeepLabV3+, une technique de Deep Learning. Actuellement les outils disponibles pour évaluer ces 
besoins sont des pinces ou chlorophylle-mètres (SPAD, n-Tester) qui reposent sur des mesures 
optiques, mesures indirectes de la teneur en azote des plantes. Ces mesures par contact avec les 
feuilles sont fastidieuses pour un suivi dynamique au champ. Cela a conduit à explorer l’approche par 
imagerie visible plus simple techniquement mais qui nécessite une segmentation de l’image pour 
identifier la culture afin d’évaluer son état azoté. 

Pour cette étude, nous utilisons les micro-parcelles de l'unité expérimentale de l'INRAE, en nous 
concentrant sur la culture du Triticale étudiée individuellement, ou en association avec une 
légumineuse, la féverole.  Des images RGB seront acquises à l'aide de smartphones, à différents stades 
phénologiques de la céréale. La base de données est constituée de 948 photos. L’annotation de la base 
de données repose sur l’utilisation des modèles IA (Yolo 5 et SAM). 

 

 

Figure 1: L’image de triticale et féverole à gauche et l’image segmentée à droite 

Nous avons exploré un nouvel algorithme de segmentation sémantique appelé Deeplabv3+, basé sur 
l'architecture ResNet50. Le potentiel de cet algorithme à segmenter triticale/féverole est étudié à 
travers les métriques classiques (mIOU, DiCE). 

Par la suite, à partir de cette classification nous serons en mesure d’évaluer l’état azoté en comparant 
nos résultats issus des images avec des mesures de référence prises avec des chlorophylle-mètres 
(SPAD). 

 


