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FAIRCHAIN

Le projet FAIRCHAIN

FAIRCHAIN

Acronym

Title Innovative technological, organisational
and social solutions for FAIRer dairy and

fruit and vegetable value CHAINs

Topic RUR-06-
2020

Innovative agri-food value chains :
boosting sustainability-oriented
competitiveness

= Innovation Action

Budget & Overall budget: 8 036 566 €

EU contribution: 6 996 636 €
Duration 1 November 2020 — 31 October 2024 (48
months)

Consortium A total of 23 partners from 8 countries

6 cas d'étude

Coordinatrice :
Genevieve Gésan-
Guiziou

(INRAE STLO — Rennes)

/

INRA@

Objectif principal : Tester, piloter et démontrer les innovations
technologiques, organisationnelles et sociales susceptibles de soutenir les
chaines de valeur intermédiaires et résoudre certains de leurs problemes

New
Paradigm
Long value
Intermediate value chains chains
shortvatue chaine > = 0 0 (1 [] e |
UP-SCALING PEDD D FAIRCHAIN DOWN-SCALING
EMPOWER SMALL ACTORS INSPIRE LARGE ACTORS

Reduce the number of intermediaries
Enhance traceability /transparency
Reduce chemical input

“ Reduce packaging

Increase range and volume of products
Develop adapted technologies
Valorise co-products

Build knowledge

Diversify

Relocalise
Diversify

<>

SN

Workshop Réemploi —

Chaire Vigne et Vin
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FAIRCHAIN

Le projet FAIRCHAIN — le cas d'étude France

De la — longue — chaine de valeur

actuelle...

.. a la future chaine de valeurs de
taille intermédiaire

; Créer les recettes et
. développer les
I traitements pourla
; conservation

Développement technique

S b

INRAZ

Y

T e T M
! I stratégies « zéro-
I déchet » eten .
*. développer une pour |

LL._Le?;dié.tuda_..:

Stratégies de distribution

PETAII

e cueacs o o

~

LA A

" INRAZ

Workshop Réeemploi —

rF 3

ACTALIA

Etudes consommateurs

| lescibles et raconter

. II

Définir les concepts, | -:
|

histoire du produit

Chaire Vigne et Vin

1

|

|

|

|

|

|

; |
pﬂlﬁgnzﬁa Distrib:ltion 1
L boisson (zero-déchet) 1
|

|

|

|

|

|

|

I

Autresacteurs aintégrer

- Embouteilleur
Transporteur, logisticien
Producteurde la boisson
Laveur

Producteurdes autres
ingrédients

Evaluer la durabilité de
I'innovation

Analyse du Cycle
de Vie (ACV)
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***************************************************************** Démonstration et exemple d'application
J
T Perspectives de développement
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Genese de |l'outil

Résultats préliminaires de I' ACV du réemploi
dans FAIRCHAIN

N Usage unique 0% 20% 40% 60% 80% 100% . Des résultats étonnants...
Réemploi '

Changement climatique 3 - 8% - Littérature scientifique
- Médias

- 14%

Emission de particule
... oU peut-étre pas tant que ¢a

+ 7% - Systeme non-mature
' - ACV en début de projet,

7% beaucoup d'incertitudes

Consommation d'eau  ;

Consommation de ressources
fossiles

A A

- Jeu de données (tres) partiel

' - Variabilité inter-systemes en ACV
Consommation de ressources __

(minéraux et métaux)

- 2%

oo™\ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin
seman  INRAZ



Genese de l'outil

PAME

CONSIGNE rour
REEMPLOI

\Vimeec o ® \a%e

(S\ls\ EC\ic

33%

d'économie

diminution de

3%

\J

Haut la Consign

-75%
ENERGIE

Avantages du réemploi
par rapport au recyclage

Bout'aBout’

WMy,
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REDUIRE SON IMPACT b

ENVIRONNEMENTAL DISTRO

Une bouteille réemployée plutét que
recyclée c'est **:

« 79% de gaz d effet de serre
produit en moins

» 76% d'énergie primaire en moins

* 33% d'eau économisée !

** d'aprés ce document, par Deroche Consultants, en 2009.

En le reemployant, on économise
jusqu'a 75 % d’'énergie, 79 %
d’émissions de gaz a effet de
serre et 33 % d’'eau par rapport

au recyclage. A
biocnop

kL L]

Chiffres communiqués

- Largement meilleurs
que les ndtres

- Les mémes pour tous
les acteurs

- Argument récurrent : la
complexité de faire

une ACV spécifique

Rebooteille

Suivons la consigne !

Moins de CO2

Laver les emballages en verre & 80° permet

d'épargner 79% de CO2 par rapport & la bulle &
verre (fondre & 1500°) sur le cycle de vie
complet.

® 9% s 7% O -51%

D'ENERGIE D'EMISSIONS DE CO, D'EAU

Dispositif de réemploi ou réutilisation des emballages ménagers en verre en France. ADEME. 2018

Moins d'eau
Contrairement a ce qu'on pourrait croire, le

lavage consomme 30% d'sau en moins par
rapport au recyclage du verre puisque ce dernier
consemme beaucoup d'eau pour la préparation

des matiére premiéres (eau, quartz, ...). I I

ource - cabinet D

6 de GES
iy -

Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin

Beneflces ecologlques du reemplm

oche Cons

-51%

d'eau

-76 %

d'énergie

-79%
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Variabilité inter-systemes en ACV

- Exemples dans d'autres cas d’'étude de
FAIRCHAIN

Empreinte carbone de la production de pommes — _ Nécessité de mieux contextualiser
comparaison du producteur impliqué dans le cas
d'étude belge aux valeurs de la littérature v,

- A
0.200 L ‘ FAIRCHOAIN —
0.175 A . . N .
. - ACYV de 8 producteurs de lait de brebis et chevre pour la production de Feta
— L ] 7
5 0130 (cas d'etude Grec)
£ S &
80125 o = ot
2 o FAIRCHAIN
@' 0.100
E 100%
21 0.075 .
= ° H
o 1
g 0.050 . \ Damien Herreman "‘”’
0.025 . (CS-Bel) m \ g
000 J @g H I HI
. Climate ange Acidification Eutrophication, Land se Water use Resource use, fossils Resourc use,
freshwater minerals and metals

OSheep, Karteri [@Sheep, Goura M Sheep, Mesino B Sheep, Karteri-2 B Sheep, Amigdalia OSheep, Stymfalia BSheep, Kaliani B Sheep, weighted average B Goat, Boziktas

ACV comparées des 8
fermes du CS-Gre

Wby
\\ //
N rd
N

NV NS . . L .
e\ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin
FAIRCHAIN INRA@
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Agence de Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

Changement
climatique de

, . - 4% A -77%
Le cas du réemploi O

- Grande variabilité dans I'étude ADEME

- Systémes tres différents
- Maturité
- Organisation

- Domaine d’'action

Systemes mutualisés

Systemes individualisés, \ ,
matures, concentrés sur la /

restauration

Systemes mutualisés
o, non matures

N
/

. Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin 9
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Genese de l'outil

Changement
climatique de

, . - 4% A -77%
Le cas du réemploi O

- Grande variabilité dans I'étude ADEME

- Systémes tres différents
- Maturité
- Organisation

- Domaine d’'action

Comment intégrer cette variabilité ?

Quels en sont les parameétres clés ?

Comment intégrer la dimension environnementale S Y )
dans les processus de décision ? Systémes individualisés, Systémes mutualisés

, | )
matures, concentrés sur la /
restauration

Systemes mutualisés
non matures

IN RA@ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin 10
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0% 20% 40% 60% 80%

Changement climatique ®===

b ) 0% 20% 40% 60% 80%

)
Y

Consommation d'eau

i
\\\\ I//

S < //’2
“uncn INRAZ

100%

-65%

100%

- Référence usage unique

Optimisation dans FAIRCHAIN ?

Référence usage unique - On peut faire mieux que les premiers

Référence réemploi résultats
Meilleur taux de retour

Bouteilles plus [égeres (mais plus de casse)
Achats mutualisés du consommateur évaluer)
Distances logistiques optimisées

- En améliorant le jeu de données (mieux

* Un peu de tout ca... - En opftimisant le systéme (mieux

concevoir)

Il faudrait un outil pour pouvoir

Référence réemploi tester facilement des scénarios
Meilleur taux de retour

Bouteilles plus légeres (mais plus de casse)
Achats mutualisés du consommateur
Distances logistiques optimisées

- Un peu de tout ca...

Le Féon et al. (2024), Life Cycle Assessment based optimization of scenarios of reusable glass
bofttles using context-specific key parameters, Cleaner Environmental Systems

Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin 11
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LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

L’ACV en 180 secondes (ou peut-éfre un peu plus)

Qu'est ce que
I'ACV ?

S ™\ - Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin
AAAAAAAAA INRAZ



LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

Qu’'est ce que
I'ACV ?

Méthode de
quantification des
impacts potentiels

sur I'’environnement
d'un systeme
(produit, service,
etc.) tout au long de
son cycle de vie

ISO standardization:
ISO 14040 et 14044

\‘\\”I”/
S/ AN
“macn INR
FAIRCHAIN

L’ACV en 180 secondes (ou peut-€fre un peu plus)

Ceci est une tomate

Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin

14



LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

Quel est I'impact de la production
d’'une tomate ?

Qu’est Ce?que 'ACV Que faut-il pour produire une tomate ?

Une méthodologie

en 4 étapes :

(1) La définition des Vocabulaire

objectifs et du champ
d'étude

(2) I'lnventaire du cycle

de vie
(3) L'évaluation des

impacts

(4) L'interprétation des
résultats

- Frontieres du
systeme

WMy,

:: Qm@ - Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin 15
INRA@



LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

Quel est I'impact delaproduction

d’une tomate pour le consommateur ?

Que faut-il pour produire délivrer une tomate au
consommateur ?

Qu’est ce que I'ACV
?

Une méthodologie

en 4 efapes : Vocabulaire
(1) La définition des
objectifs et du champ
d'étude
(2) I'lnventaire du cycle
de vie
(3) L’'évaluation des
impacts
(4) L'interprétation des
résultats

- Frontieres du
systeme

- Finalité de
I'étude

\"1

:\\ Qm@ - Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin 16
seman  INRAZ




LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

Que faut-il en amont ?

Qu’est ce que I'ACV
?

Une méthodologie

en 4 étapes : Vocabulaire

(1) La définition des - Frontieres du

objectifs et du champ ;ysfér:ne
d’'étude - Fmgh’re de
(2) I'Inventaire du cycle I'étude '
de vie - Cycle de vie
(3) L'évaluation des
impacts
(4) L'interprétation des
résultats

WAy,

N /

- Qm@ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin 17
INRA@



LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

En quelles quantités ?

Qu’est ce que I'ACV
?

Vocabulaire

Une serre de

60m? pour
4 i produire 300kg \
Une mlte’r,k]rodolo.ge o e _ systéme
en 4 erqgpes . irieres sur dans I'année - Fmgh’re de
o toute la durée I'étude
(1) La définition des de vie du - Cycle de vie
objectifs et du champ fracteur - Unité
d’'étude fonctionnelle
(2) I'inventaire du cycle - Inventaire
de vie - Collecte
(3) L’'évaluation des - Bases de
impacts 15 heures données
(4) L'interprétation des d'utilisation pour
résultats préparer 150m?

de sol au début

de la saison

WMy,

N /

- Qm@ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin 18
INRA@



LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

Qu’est ce que I'ACV
?

Une méthodologie
en 4 étapes :

(1) La définition des
objectifs et du champ
d’'étude
(2) I'inventaire du cycle
de vie
(3) L’'évaluation des
impacts
(4) L'interprétation des
résultats

WMy,

N /

FA%’S!?A.N INRAZ

Quels échanges avec I'environnement ?

P5 kg Ol

\

4 pneus
arrieres sur
toute la durée
de vie du
fracteur

X1 kg CO, P4 kg Oil
Y1 kg PM2.5
Z1 kg NOy"

A1 kg de CH,
B1 kg de PO,*

X3 kg CO,

/ Y3 kg PM2.5

Une serre de
60m?2 pour
produire 300kg
de tomates
dans I'année

15 heures
d'utilisation pour
préparer 150m?

de sol au début
de la saison

\

X2 kg CO,
Y2 kg PM2.5

Vocabulaire

- Frontieres du
systeme
- Finalité de
I'étude
- Cycle de vie
- Unité
fonctionnelle
- Inventaire
- Collecte
- Bases de
données
- Emissions
- Ressources

Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin

19




LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

Quels impacts (potentiels) sur 'environnement ?

Qu’est ce que I'ACV
? P5 kg Oil Vocabulaire
\ Une serre de N
60m? pour - Frontieres du
Une méthodologie produire 300kg systéme
: 4 ce lomates - Finalité de
en4 e’rcpes . orﬁgreeissur dans I'année I étud
étude
e foute la durée - Cycle de vie
(1) La définition des de vie du ycleé G¢
objectifs et du champ fracteur - Unité
d'étude fonc’nonqelle
(2) I'Inventaire du cycle - Ir&ve”ne’rgrlree
de vie - Co
(3) L’évaluation des ~ - zoses ,dee
i onnées
ImpCICfS B 15 heures ..
4) L'interprétation des 20 L'h] d'utilisation pour - Emissions
P
résultats préparer 150m? - Ressources
de sol au début
de la saison

( ) Gaz a effet de serre

NV N , . . . .
oM\ - Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin 20
iz INRAZ



LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

Quels impacts (potentiels) sur 'environnement ?

Qu’est ce que I'ACV
?

P4 kg Oil

/

Une méthodologie
en 4 étapes :

(1) La définition des
objectifs et du champ

d’'étude e
(2) I'lnventaire du cycle g
de vie
(3) L’évaluation des c
impacts D Gaz & effet de serre - Impact] = 2 Ml * CFl]
(4) L'interprétation des — ’
résultats L]
ImpaCtChangement Climatique = (X1+ X, +X3)x1+Aq * 2? enkg CO; eq
) CFeo, CFen,
:: ] . Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin
FA%’C!?A.N INRAYG e ’

Vocabulaire

- Frontieres du
systeme
- Finalité de
I'étude
- Cycle de vie
- Unité
fonctionnelle
- Inventaire
- Collecte
- Bases de
données
- Emissions
- Ressources
- Impacts
potentiels
- Caractérisation
- Méthodes et
facteurs de
caractérisation

21




LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

'AC lticrite
L’ACV est multicritere Vocabulaire
Qu’est ce que 'ACV - Frontieres du
” , systeme
co, é He E - Finalité de
& ‘ olin i I'étude
, . CLIMATE CHANGE WATER USE LAND USE ACIDIFICATION ' - CyC|e de Vie
Une me’r,hodolog|e BIODIVERSITE _ Unité
en 4 étapes : A | S fonctionnelle
‘ = o § - Inventaire
(1) La definition des e e T Gmem | POLLUTION - Collecte
objectifs et du champ ! MICROPLASTIQUES - Bases de
d'étude g2 o E données
(2) I'lnventaire du cycle wip F . & i - Emissions
de Vle RESOURCE USE HUMAN TOXICITY EUTROPHICATION IONISING E - Ressources
(3) L!évqluqtion des MlNrSREArk?_éAND CANCER TERRESTRIAL RADIATION E _ |mpoc1.s
impacts - . & Des indicateurs potentiels
(4) L'interprétation des ‘@ 3 ] g mgnquon’rs (en - Caractérisation
réSUH-OTS RESOURCE USE PARTICULATE EUTROPHICATION PHOTOCHEMICAL i developpemenf) h MéThOdeS eT
FOSSILS MATTER FRESHWATER '0ZONE FORMATION fGC‘I‘eUrS de
caractérisation
Les 16 indicateurs de la méthode Product Environmental - Mulficritere
Footprint (PEF) de I'Union Européenne (visuel https://greenhouse-
sustainability.com/en/articles/environmental-impact-categories/)

:\ Qm@ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin 22
FAIRCHAIN INRA@



LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

Plusieurs niveaux de resultats

Qu’est ce que I'ACV :
? . . ; .
Contributions | Comparaisons
. . - 120
Une méthodologie | rimmememmie I |
en 4 étapes : L
e ey B Greenhouse i
(1) La definition des cinaerorse | (= o
ObJeChfS eT dU ChCImp m Processing and packaging i a0
d'étude cwvopicoin N, " |
(2) I'Inventaire du cycle v I
de vie acditicaion [ i 0 [ - - ]
(3) Lvévoluoﬁon deS E Acidification Eutrophication Climate Change Ozone depletion Primary energy
| consumption
lmpO’CTS ’ ” b ” ? loo m Conventional tomato  m Organic tomato
(4) L'interprétation des Adapté de Winans et al. (2020) : ) ) _
résultats Adapté de la base de données Agribalyse
Il faut agir sur ces étapes La tomate Bio est globalement moins
en priorite = impactante que la tomate conventionnelle

\\"Il

/

m Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin
FA%‘CPA.N INRAZ

S
~

Vocabulaire

- Frontieres du
systeme
- Finalité de
I'étude
- Cycle de vie
- Unité
fonctionnelle
- Inventaire
- Collecte
- Bases de
données
- Emissions
- Ressources
- Impacts
potentiels
- Caractérisation
- Méthodes et
facteurs de
caractérisation
- Multicritere
- Analyse de
confributions
- Comparaisons

23




LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

Vocabulaire

- Frontieres du

14 °
- Finalité de
Qu’est ce que I'ACV N I'étude
? ‘Q‘ - Cycle de vie
v - ‘ - Unité
| S D/l [ — m —> fonctionnelle
C'est simple | — n_ I - Inventaire
. ‘n 4 = - Collecte
Il suffit de collecter des .& - Bases de
données, de les rentrer dorm'ees
dans un logiciel et on - Emissions
pourra (par exemple) - Ressources
comparer les impacts - Impo;’rs
environnementaux de m po’relnﬁels.
deux produits et ’I - Corgc’rerlsohon
présenter les résultats % <:| A - Méthodes et
aux décideurs, qui " @ 2se C;?(]cg?grrégr%n
e |
cecideronts - Mulficritere
- Analyse de
contributions
- Comparaisons
- Décision

i
\\\\ I’/

N
~

> e
“niean INRAZ
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LAnalyse du Cycle de Vie (ACV)

Qu’est ce que I'ACV
?

C’est (pas si) simple !

On est obligés de faire
des hypothéses, qui ont
une influence surles
résultats et donc la prise
de décision !

En plus, les résultats ne
sont pas toujours faciles
a comprendre ce qui
complique la décision !

\\"Il
\
/

:FA%’S’H@A.N INRAZ

En pratique

Unité Fonctionnelle

Ecoinvent C O Ot Simapro
Do n n ees Incertitude

EF3.1
Logiciel Allocation
Décision

Temps Modélisation

Caractérisation )
Bases de données
Inventaires
Représentation des résultats

Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin

Vocabulaire

- Frontieres du
systeme
- Finalité de
I'étude
- Cycle de vie
- Unité
fonctionnelle
- Inventaire
- Collecte
- Bases de
données
- Emissions
- Ressources
- Impacts
potentiels

- Caractérisation

- Méthodes et
facteurs de
caractérisation
- Multicritere
- Analyse de
confributions

- Comparaisons

- Décision

25
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| 'outil en théorie
7N

1. Communication générique

uuuuuuuuuuuuuu

Uneboutelle bemployée phs que
recyclée clest
« 79% de gaz d offet de serre.
produiten moing

« 76% dénergie primaire en moins

+ 3% deau écomomisée !

. e

Haut la COnslgn

v

Un outil simplifié ¢

\\"Il

N

~
~

Qﬂ@

FAIRCHAIN

" INRAZ

En le réemployant, on économise
Jjusqu'a 75 % d'énergie, 79 %
d'émissions de gaz a effetde serre
et 33 % d'eau par rapport au
recyclage.

e N\

D Gaz a effet de serre

Y

3. Premiers résultats moins bons

2. Variabilité inter-systeme

.....

Changement |_
climatique de L
4% a-77%

Systemes individualisés,
matures, concentrés sur la

restauration

Workshop Réeemploi —

Systémes mutualisés
—
Systémes mutualisés
non matures

0% 20% 40% 60% 80% 100%

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Changement climatique S -8%
Emission de particules 33 - 14%
Comsormmaton seos SN 7%

Consommation de ressources 7%
fossiles
Consommation de ressources NN .2%

(minéraux et métaux)

4. Scénarios fictifs encourageants

Changement climatique

)

Chaire Vigne et Vin

0%

Y | Référence usage unique

60% 80% 100%

Référence réemploi

Meilleur taux de retour

Bouteilles plus Iégéres (mais plus de casse)
Achats mutualisés

Distances logistiques optimisées

Un peu de tout ga...
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| 'outil en théorie

TABLE 1: Single use scenarios lr;il;":* Single use #2 Single use #3 Single use #4 i
Select scenarios to show on graphs
Packagings
Single use bottle
Volume L 1]
Weight kg 0,390 ¥ Reusable bassline [T
Material type |White glass —
Transports W Reusable#2
Distances -
From botle provider to drink transformation km 365 ¥ Single use baseline m ¥ Reusable#3
o\ From transformation to stores km 73 . .
Premiere mouture - - v G %
Reset with Copy the Copy the Copy the ™ Singleuse#3 ™ Reusable#5
initial values | baseline baseline baseline
I Single use #4 I~ Reusable #5
. Reusable : >
TABLE 2: Reusable scenarios baseline Reusable #2 Reusable #3 Reusable #4 Reusable #5  Reusable #6
Packagings 10086 o,
S E | Reusable bottle o ﬁ _
- OUS Xce Volume L 1] 1 1 1 0% ﬁ
Weight kg 0,627] 0,627 0,627 0,627 ﬁ B
Material type |White glass |[White glass White glass White glass 0% FA
. ey 7 . . N Return rate % 75% 30% A40% 50% % g ’ &
- Possibilité de faire varier les parametres — s e o R o
ossi o) o -
Distances 0%
From bottle provider to drink transformation km 365] 365 365 365
Ve Ve . 7 . o me From transformation to stores km 73 73 73 73 0%
supposes - clés (littérature scientifique et 0l I I R R -
U p p U q U From stores to cleaning facility km 30| 30 30 30 % 1A =
From cleaning facility to transformation km 30| 30 30 30 ciimate change Gzane depletion lanisng radition
M M Reset with Copy the Copy the Copy the Copy the Copy the
technique, expertise 5) el Ry e g e e I e

Le p[us important, c’est e poids de la bouteille et

le nombre dutilisations !

Ces parametres
completent un jeu de
données ou le reste est fixe

Cet jeu de données
sert a calculerles
impacts du systeme

Wby
\\ //
N rd
N .
N L - -
n Qﬂ'b@ ~

mircian  INRAZ



| 'outil en théorie

TABLE 1: Single use scenarios lr;il;":* Single use #2 Single use #3 Single use #4 i
Select scenarios to show on graphs
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Single use bottle
Volume L 1]
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Material type |White glass —
Transports W Reusable#2
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Reset with Copy the Copy the Copy the ™ Singleuse#3 ™ Reusable#5
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TABLE 2: Reusable scenarios baseline Reusable #2 Reusable #3 Reusable #4 Reusable #5  Reusable #6
Packagings 10086 o,
S E | Reusable bottle o ﬁ _
- OUS Xce Volume L 1] 1 1 1 0% ﬁ
Weight kg 0,627] 0,627 0,627 0,627 ﬁ B
Material type |White glass |[White glass White glass White glass 0% FA
. ey 7 . . N Return rate % 75% 30% A40% 50% % g ’ &
- Possibilité de faire varier les parametres — s e o R o
ossi o) o -
Distances 0%
From bottle provider to drink transformation km 365] 365 365 365
Ve Ve . 7 . o me From transformation to stores km 73 73 73 73 0%
supposes - clés (littérature scientifique et 0l I I R R -
U p p U q U From stores to cleaning facility km 30| 30 30 30 % 1A =
From cleaning facility to transformation km 30| 30 30 30 ciimate change Gzane depletion lanisng radition
M M Reset with Copy the Copy the Copy the Copy the Copy the
technique, expertise 5) el Ry e g e e I e

Le p[us important, c’est e poids de la bouteille et

le nombre dutilisations !

Ces parametres
complétent un jeu de
données oulle reste est fixeg

realité f

Cet jeu de données
sert a calculerles
impacts du systeme

Wby
\\ //
N rd
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N L - -
n Qﬂ'b@ ~
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| 'outil en théorie

Au total, entre 60 et 90
parametres d’entrée
peuvent varier selon les
systemes

1l faut donc intégrer tous ces
paramétres & l'outil pour avoir des

résultats robustes !

Provision initiale des bouteilles,

bouchons et étiquettes

- Distance totale : 365 km
Moyen de transport : 16 =32 t

- Chargement:5.79 t \

Bouchon
Matériau: aluminium

- Poids: 1.550 g

Etiquette
Matériau: PP
Poids: 1.800 g

Bouteille

Matériau : verre blanc
Poids : 627 g
Volume : 1L

Embouteillage

Electricité : 0.0186 X

kWh/L

Mais il fau’c que Coutil

reste simp[e a [’usage !

WMy,
LR INRA@
FAIRCHAIN

Caisse en plastique
réutilisable (type CFP)

- Capacité : 12 bouteilles
- Durée de vie : 15 ans

Tournée pour livrer les magasins
- Distance totale : 375 km

- Quantité transportée : 1000 L /sem
4 . Moven dotrancnart 16230t

Achatdes consommateurs
Distance moyenne : 4 km

- Achatmoyen : 1L

Objectif : réduire le nombre de parametres |
d'entrée nécessaires, en s'assurant qu'on
conserve les bons

%
de retour

- Contribution & la dépense : 5% o

- Moyen de transport : automobile C

Déchets (fin de vie suivant mix frangais)

i - Tauxde retour:75%
i - Rejet:2%
- Casse: 2%

Lavage

- Eau:0.5L/bout

- Savon: 0.008 kg/bout

- Electricité: 0.01 kWh / bout
- Chaleur: 0.088 MJ/bout

Workshop Réem

Storage at
consumer

St t
Use E f 3 orage a
store

ploi — Chaire Vigne et Vin

Storage at
Cleaning

Non considéré car i
i lors de l'achat

Secondary
packaging

Bouteilles collectées lors de la tournée, i
centralisées (ex : Enilbio) puis trajet vers le Iavage
- Distance : 98 km

- Quantité transportée : 1000 bout /sem

- Moyen de transport : 16 =32 t

- Chargement:5.79 t

30
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| 'outil en théorie

I mpathhangement climatique

Calcul de I'impact avec des valeurs fixes

=y = f(x1, -, X9)

Principe des modeles ACV simplifiés paramétrés

- Dans la littérature ACV, essentiellement appliqué aux filieres de
production d’'énergie (depuis la these de P. Padey, 2012), article

I - Basé sur la décomposition de la variance |
I protocolaire (Douziech et al., 2021) :

IN RA@ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin
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| 'outil en théorie

Impathhangement climatique = Y — f (X1, s Xg)

3

o]

3
<

Calcul de I'impact avec des valeurs fixes

oo™\ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin
iz INRAZ
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| 'outil en théorie

Impathhangement climatique — Y — f (X1, s Xg)

X1 E X1 = E
E System o y |

1 E —\ai X90 —_— i
Xoo T TTToTTmmTommmmmmmmTmmT

Calcul de I'impact avec des valeurs fixes

En réalité, entrée variables,
avec souvent plus de
chances de prendre
certaines valeurs

i
\\\\ I//

e\ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin
FAIRCHAIN INRA@
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| 'outil en théorie

Impathhangement climatique — Y — f (X1, s Xg)

A

X1

A
X90 D - i E
Calcul de I'impact avec des valeurs fixes

AT

Simulations de
Monte Carlo

1 1
1 1
1 1
! 1
X1 : :
1 1
1 1
1 1
1 . 1 .
el | On simule un grand nombre
— | X N , .
{ |§ ! NV | de systemes aléatoires en
1
X' TTTTTTTTmmTmmmTommoommomomoooes tenant compte, pour chaque
20 Calcul de I'impact avec des valeurs fixes entrée, de la distribution

statistique

i
\\\\ I//

~

e\ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin
FAIRCHAIN INRA@
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| 'outil en théorie

Impathhangement climatique — Y = f (X1, vy X90)

DT | Decomposition de la variance
X1 Exl N |
: . | i i i i Variance des valeurs
| i W N Simulations de Calcul des indices R
[f Mi X9 ' i Monte Carlo de Sobol / connaissant Xi
%90 Calcul de I'impact avec des valeurs fixes f E N EE — Var [E{Fl.’fa}]
— Var(¥) — , Variance des valeurs
moyennes de Y
AT
X'y Plus I'indice de Sobol est grand, plus la

sortie est sensible d une variation du
parametre d’'entrée correspondant

A contrario, si on modifie la valeur d’un parametre
d’entrée avec un Si petit, cela ne modifiera pas
significativement I'impact

X . .
20 Calcul de I'impact avec des valeurs fixes

i
\\\\ I’/

S < ///2
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Matrice des indices de Sobol

7/

eorie

| 'outil en th

03

12111131114 51

-02

Ecatoxicity -

Acidification -
Climate_Change -
Eutrophication_Freshwater -
Eutrophication_Marine -

-01
-00

Masse de la bouteille g

I'embouteillage

Distance a

Land_Use -
Ozone Depletion -

Photochemical_Ozene_Formation -

Human_Toxicity non_cancer -

Iunisir;g Radiation -
Particulate_Matter -

Human_Toxicity cancer -

Eutrophication Terrestrial -

spopdul

Resource_Use_Fossils -

S
3
o)
O
9=
S
2
L5
S
52
S 3 o ¢
] ] pe
o 5 2
=
wl .=

Yesource_Use Minerals_and Metals -

- 2jmoq ad aajem
- JULIP SSELW JILnje
- 30q Awnjon
- Buiuea|s Jo) J3iem Jun
~ 12qE[_2)sem 1un
- 550 mﬁm.s 1un
- de3” Emm__s Jun
- sj2qe| mau podsuely yiun
- sdex mau Jodsuely Jun
- 53[130q Mmau uodsuely yun

|- n:_cmu_u E qny’ ansiBo) | Eo.c SYuLp uodsuely Jun
- Bunpog o3 gny onsiGo) Wwody syuLp " podsuesy un
|- ﬂmx._m_._.:un.._n 03 Buijeq Eo.c SYULp Wodsuely Jiun
-~ 52aUa30l6 o] T BulyIog wody SjuLp " yodsuesy jun

- ajes 1ap o | Buijiog | Eo.c syuLp wodsuedy jun

- Buu=yes 01 Guimog woy sYuLp ' uodsuely jun

- Buynog oy uoanpod woy yjuup wodsuesy jun

B - swnsuos wodsuely yun

Scarcity »

- qny_>nsifio] o} siaiewadns woy sa|1ieq pa3aa||od podsuely yiun
- gny_onsibo]_o03 2130056 Woy s3ieq peiae)| o) wodsues yun

- any_ | ansifiol o) 3les 1024 WOy s2eg paiaa||ed " podsuely Jun

- gny u:m_ao_ 01 Buieien woy s3(130q paee||od vodsuesy un

- epos Jun

- flanap E] u:_umjumn ~Aiepuozas 1N
- U030 ¥oq Buibeysed Alepuodas yun
|- .m:_c_mm_u ®0q mc_ms_umn “fuepuodas yun

- Janod
- 552304 n
- |euaje un
- ssp|f
= Ay
- 13ping
- 553004 I
- |euzje n
- 32led” O
SUupT =T g
- M“oh, \e 121 9jes
- ajes - d Tales
- Bupa Bs
- sjaue O Bl winja
- s3LaN m njal
- 2les 1 wanjal
- Buuay njal
-sue ) eipanela
- s3lan EMREIET]
- 3Es 1 d ‘paala
~ Bz PREIET]
- 1a3ed n AQUINU
- fanlz e
- UoIE S
\e J3quiny
m D Jaguinu
- JapINE
- dea’ss O
- amoq Se— B
- podsu O aies peo|
- m_wnmn_. |
- sdex s DI
- s3|30c ul

- 3poq lad Aoupap
- Buljoq su0 AoulieR

- gny u_um_mn_ 0} sjeMieuuadns Woly 23UBsip

- Bul30q 0y uoranposd woly aueisp

- Bujueaps E qny31s160] EE_ aJuRISD

- Buyyog_oy gny 3RsiBoj Wwoy asueisp

- uonjeso| Buleq 0y J2yew s|2ge] Woly 23ueisp
- gny 3is1Bo] 03 saua0lE Wl SouRlsp

- uonesg| m_.__._ﬁn.n o] Ememmm_m oy 33ueisn
- gny ansiBo) o7 ; ajes TpRIpT EE_ ajuelsm

- s}piewIRdns 0] J3UNSUSY Woly S3uelsp

- $2U2304070) J2WNSU0Y WYY 23URISP

- 3(ES J33JIP 0] JBWNSUDY WO S3URISD

- BuwEyes o) JBWNSUSY Woly 2Juelsp

- qnu 3135160 0y BULIFIRY WON SIUeISD.

- worgedo] Bul3og o) Jexew sded ol ssueisp
- slyiewiadns o] Buileq woly Souelsp

- sau20ub70y Buiieq Wl 23ueisp

- 3les J2aup 0y Buimeq woly acuelsp

- Buseyes oy Dunog woly ajuelsp

- sy@yleuuadns aseyund syl 03 uonnguUIuo:

- sauaself aseyund 2y o)t uonngLauo

- 3jes aup aseyund ayy ol uoINgLIUD

- Buuzyes aseyund =y o3 uoonguIuoy

- fuaniEp %0q 3uo 40 ~Ayoede

- uoaje xom m:m 10 ~fynedes

- Dujues|y xoq auo jo Aypzedes

Water Scarcity

110 53S0 J0 Jaguinu
uo 0 S3SN J07JAguwny
070 S3SNJ0 Jaguin

\

f(x1, e, X90) = g(x12, %22, X34)

On peut alors simplifier I'équation d'impact

=y =

ique —

| mpathhangement climat

J

L

36

bles

.

)4

es comme varia

t) sont conserv

POUr du Moins un impac
Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin

Les autres parameétres d’entrée sont fixés a leur valeur moyenne

Seuls les parametres d’entrée dont le Si > 0,05 (
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| 'outil en théorie

Décomposition de la variance

i : Simulations de Calculdesindices  Yoroneedo oo
Monte Carlo de SObO' ¥ connaissant Xi

rovamd e
o Calcul de I'impact avec des valeurs fixes f E » S‘ Var IE(”X!)]
Var (Y) , Variance des valeurs
moyennes de

S Y Plus I'indice de Sobol est grand, plusla
/h — X0y sortie est sensible & une variation du
Yon T S I paramétre d’entrée corespondant
90 Calcul de I'impact avec des valeurs fixes
On peut alors simplifier
I'équation d'impact
Y = f(xy, ., Xo0) devient g(xq5,%57, %34)

|—(—J

Seuls les paramétres d’'entrée dont le Si > 0,05 sont conservés comme variables
Les autres paramétres d'entrée sont fixés a leur valeur moyenne

WMy,

INRA@

Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin

Implications

La collecte de données
est nettement simplifiée
pour |'utilisateur

La robustesse scientifique
est préservée

Il est possible de tester

facilement et rapidement
plusieurs scénarios

37



Pour générer un modeéle

I_’O Ut| | e n th éO rl e simplifié, on a besoin :

- De l'éqguation d'impact

‘  initiale
o — - Geénérée a partirde la
Impathhangement climatique — Y = f(xlr SR x90) P

premiere modélisation du

systeme
“ Nixl —\ I . . . . .
o ] e Y Simulations de Calcul des indices - Des distributions STGT'S‘T'QUGS
Q B o | | Monte Carlo de Sobol pour chaque parametre
- 1490 — ' y s
| | d'entrée

- Etablies a partir de
discussions avec les
acteurs *, et de données
de littérature

Calcul de I'impact avec des valeurs fixes

Limite : le modele est associé a un domaine
de validité (donc d’applicabilité) restreint.

* Hugues Pelletier, Charles Allart (PETREL), Muriel Charlet, Delphine Renevier, Mathieu Ganier (J'aime Mes Bouteilles), Antoine Clapier
o, (DISTRO), Romain Legras, Loic Marchand-Williaume (La Station, La feuille d’érable) et Arnaud Michel (Le Hub Ethique)

oo™\ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin
seman  INRAZ
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| 'outil en théorie

Limite : le modele est associé
a un domaine de validite

siock ol

Réponse : typologie de systemes de réemploi

Cleaning D"‘ Producti sale ch Is Third- Bottle Market Reverse Collection Bottle type’ Maturity
and party for manufacturer ending ofthe
mﬂehlno sy:hm_

Ioenng bottling logistics
e P h 1 1 —

) 2 - e
- L eqUOTlon peUT Chcnger i / Indnidual Internalized <100 km Same \' Mix {ras_\ In the area Regional ’\J - 75&:0\4\:1 <5 .
N N ! { to one ntt e ears
d'un systéme & I'autre e S YA & pi = TEA 4
_ EX : CO“eC_I_e In_l_égrée OU non i gb M:ed . Externclzed loo lrm Different Direct sale No \n th;zComw Nafional Yes integrated ?5;;\;;\19 .‘.’;Lc;:so
3 producers) (sz:l::g
lemonade
. . . . type)
- Siles distributions sont frop — — e
bottle years
(cider
type)

larges, des parametres
apparaitront clés, alors que

1| white
bottle
(juicesy

supermarkets

I'on a une information plus

Grocernes

fine ‘
- Ex: _
Distribution pour la distance au 3
lavage large (recherche de
généricité)

—> Paramétre toujours clé _

:> Méme pour un acteur
qui lave chez lui

WMy,

INRA@

Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin

Chague combinaison de modalités définit un archétype

(exici:archétype 122111211111)
On peut générer les modeles simplifiés pour chaque

archétype
Le domaine d'applicabilité global est large, mais chaque

modele simplifié est plus précis
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Programme de la session

g Genese de |'oufil
*************************** Point sur I’Analyse du Cycle de Vie
************************************************* La méthodologie derriere |'outil
{
*********************************************************** Démonstration et exemple d’application
J
T Perspectives de développement
************************************************************************************************** Discussion avec la salle

oo™\ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin
seman  INRAZ
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2. A cet archétype correspond une équation, un jeu de distribution
et donc des indices de Sobol (déja calculés)

L'outil en pratique i

v fidification - | | }

NOR T H 5
i S Bon e - H i 03

. . , . N .re  Riretral - u
1. Informations simples sur le scenario a évaluer (utilisateur) 1 2 B ' g o
o . 7 “Land Use - ] -

= Identification de I'archétype correspondant D e g g

stock of Cleaning Distance Production sale channels Third- Bottle Market Reverse Collection Bottie type'  Maturity Resource 8 ‘.kn::m:: 5 = -01
et chaming  betiing ey et machine e L T Ly LT T T I LI e aTes oy
,L e @Dl 1 @ E IRE R IHE R B Ly .
/ Individual Internalized <100 km Same Mix Yes In the area Regional No Not ’75CIIIW| <5 :. InpUT porom Ters f, -
(toone Integrated bottle years 2 ']
1 m/ Q/‘\ Uu i—/ T U = i T ‘
AbEM::: externclized | [ > 100 km Different Direct sale No fin the Country National Yes integrated 75:;:&.»& 5):;::7 3 z‘ Eig' i!' 23
D(roducers) :2 2 7 :Z (sparkiing sg E ¥ ! §' 55‘
lomonacie : £
fype| §,§§.
Catering In Europe International 75cigreen >10 H §'5
bottle years
[cider
Hpe)
Supermarkets 11 white
ices
3. Il est alors demandé a I'utilisateur de remplir un nombre
) ope . /4 ] . oy 7 7 . . oy 7
4. L'ufilisateur obtient ses resultats d’ACV limité de données (avec des niveaux de priorité)
-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 ScenOrlo '| SCGHOFIO 2
AN IR . mass_bolte (ka/botte)
litres of beverage & . . , o ,

& Scénario 1 distance_from_logistic_hub_to_cleaning (km)
water_per_bottle (L/bottle)
contribution_to_the_purchase_direct sale (%) 10 ) ( 10 )

el \\\\"% H N , . distance_from_bottling_to_direct_sale (km) ( 5 ) ( )
Scénario 2 o -

\\\\\\ . distance_from_consumer_to_direct sale (km) | 5 ] ( 5 )
B fransport_ot_the_drinks_trom_catering_to_consumers retumn_rate_diect sale {%) ( ) ) ( )

I fransport_from_logistic_hub_to_cleaning_round_irip o B
# fransport_of_the_new_boftles_from_glassmaker_to_bofiling number_of_previous_uses (#) [:] -
& others percentage_of_reused_bottles (%) [:]
X production_of_the_bottles [ ] [ ]
NARRY # production_of_the_reused_bottles [ ] [ ]

\\\‘ I’,/ # avoided_production_of_new_bofiles
’: fransport_of_the_drinks_from_direct_sale_fo_consumers Workshop Reemp|0| o Chaire Vigne et Vlﬂ 4‘]

S
s INR



L'outil en pratique

Nom : SEAMPL (Simplified Environmental AssessMent of Packaging Loops)

Développement de l'interface : Caroline Malnoé (responsable de la plateforme MEANS *,
INRAE) et Julien Hilaire (prestataire DEVHIL)

Outil en ligne (web-service)

INRAZ @

MEANS
* https://means.inrae.fr/

oo™\ Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin 42
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L'outil en pratique

Producteur de vin, qui prootult
1 000 hectolitres par an

Ce que Je sals

- Jembouteille meol-méme, o La brasserie

- _Je vends réglonalement, dans différents
canaux, non-taquipés de machine de
collecte. Je Livre mol-méme actuellement.

- )'utilise des bouteilles de 75cl e verve
brun qul sont produltes en France (pas
dans La réglon)

- _Je préferve avolr mown propre stock dle
boutellles pour le moment

i
\\\\ I’/

S e N
“niean INRAZ

Stock of Cleaning Distance Production Sale channels Third- Bottle Market Reverse Collection Bottle type’ Maturity
bottles to and party for manufacturer vending of the
cleaning bottling logistics machine system
sites \
‘ < A
/ndividucl Internalized <100 km Same Mix Yes In the area Regional No Not ﬁs cl brown \ <5
[ (to one) I 1 \J Integrated | bottle years
producer) ‘ / /—\ (beers)
N 1 1 KL /
I\Wd Externalized > 100 km Different Direct sale No ./In the Country National Yes Integrated 175 cl white 510 10
(between \ bottle years
producers) (sparkling
drinks,
lemonade
type)
Catering In Europe International 75 cl green > 10
bottle years
(cider
type)
Supermarkets 11 white
bottle
(juices)
Groceries
Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin 43



L'outil en pratique

7\ /’ /’
Stock of Cleaning Distance Production Sale channels Third- Bottle Market Reverse Collection Bottle type’ Maturity
P VO 0[ l/(' Ote l/(' Y 0{ 6 b Le Ve/ GUA L ‘P VO d l/(' Lt bottles to and party for manufacturer vending of the

machine system

, 1 1 cleaning b::i::g logistics 1 1
1 000 hectolitres par an i rr—\ | _ - T
/ndividucl Internalized <100 km Same Mix ! Yes ) In the area Regional '\y Not ﬁs cl brown
! (toone | I 1 Integrated / |/ bottle
produceJ N /\/1} d L / < 702 “ 1 (beers) {
C ’ 0{ 0{ 1 I\Wd ‘ExTemaIized : > 100 km Different Direct sale / No \ !In the Country NcrfioncrlL Yes InTeg:ofed 175c white 51010
& qUE JE ME DEMANGE - ey / N oo |
- Dols-je lnvestlr dans une laveuse ou 2 2 = jemonade
termaliser (sachant au/il Wy a pas d "
6)( 6\/% LS@V S G W OU/( L W 8 P S 8 Catering In Europe International 75 cl green >10
Laveuse dans La véglon) ? sote” | yeos
’ v L L 7’ 7 N type)
- Est-ce que Je confle La logistique o un Rp— S~
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Programme de la session

fffffffffffffffffffffff Genese de |'oufil
********************************* Point sur I’Analyse du Cycle de Vie
f \ La méthodologie derriere |’ outil
***************************************************************** Démonstration et exemple d'application
J
T Perspectives de développement
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff Discussion avec la salle
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Perspectives
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Version Niveau de Difficulté Difficulté
débutant ou priorité scientifique technique
expert ?
Développer advantage d'archétypes pour etendre |
le domaine d’applicabilité DI x ok kK xR x ok o
Offrir la possibiliteé de développer ses propres
archétypes et modéles simplifiés associés Expert xS lalaliall *ok ko
Simplifier la  représentation et I'exploitation des|
réSU”'OfS ACV Débutant * % k %k * % Kk % * Kk % W
Etendre aux questions économiques et sociales Débutant
* % % * % k k * % Kk K
/Expert
Relier q un logiciel dg cartographie  pour S % & f & * % f % * & f %
automatiser les calculs de distance
Etendre a d’autres emballages Débutant * kS K * K k% * %ok %
Etendre a d’autres pays Débutant * k% * % % * k%
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Perspectives
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Test et identification des besoins futurs
= workshop avec les acteurs du réemploi ¢

Portage, développement, maintenance
=> pour le moment plateforme MEANS

Diffusion
=> procedure en cours

Financement
= Aides des pouvoirs publics ¢

samuel.le-feon@inrae.fr

A

genevieve.gesan-quiziou@inrae.fr

Workshop Réemploi — Chaire Vigne et Vin
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Configuration du scénario de reemploi a évaluer

Scenario_1
[0 Usage unique
Stock et Lavage Production et Embouteillage Logistique
Stock de bouteilles @ :  individuel ~ Type de bouteille @ : Bouteille brune de 75 cl (biéres) v Engagement d'un prestataire logistique: oui v
Lavage(®: externalisé v Sites de production et d'embouteillage: identique v
Distance au centre de lavage ®: > 100 km v Localisation du verrier @ : dans la région v
Vente et Marché Collecte et Consigne
Circuitde vente @ : mixte v Collecte@: non intégrée v
Marché 3 : régional v Utilisation d'un automate pour la collecte ®: non v
Maturité du systéme @®: <5ans v

WMy,
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SEﬂmPL n @MEANS INRAZ

Paramétres d'entrée () Scénario 1 @ f_D [ ]

FAIRCHAIN

Volume total de beisson (L)

Distance du hub logistique au lavage (km, [0;2000])
Eau consommée au lavage par bouteille (L/bouteille, [0.01,10])
Poids d'une bouteille (kg, [0:2])

Contribution a I'achat en vente directe (%, [0:100])
Distance du consommateur 3 la vente directe (km, [0;100])
Distance de I'embouteillage a la vente directe (km, [0:100])

Voir plus de paramétres ¥

Calculer 'ACV

Données a compléter en fonction de I'archétype sélectionné

WMy,
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Possibilite d'affiner le jeu de données

SEAMPL @MEANS INRAZ

FAIRCHAIN

Ajouter un scenario Réinitialiser I'étude

Paramétres d'entrée (@) Scénario 1 @ ) W =

Volume total de boisson (L)
Distance du hub logistique au lavage (km, [0;2000])

Eau consommeée au lavage par bouteille (L/bouteille, [0.01:10])
Poids d'une bouteille (kg [0-2))

Contribution A I'achat en vente directe (%, [0:100])

Distance du consommateur a la vente directe (km, [0;100])
Distance de I'embouteillage & la vente directe (ikm, [0:100]) [ 12,500 ]

Masquer les paramétres additionnels 2

Taux de retour en épiceries (%, [0;100]) 45 |
Taux de retour en vente directe (%, [0;100]) 65.000 ]
Taux de retour en supermarchés (%, [0;7100]) 45

Taux de remplissage des camions pour le transport des boissons ([0.51.5])
Distance du consommateur  la restauration (km, [0;100])

Taux de rejet en restauration (%, [0;50])

Electricité consommée pour un embouteillage (kWh/bouteille, [0.007:1])

[
[
[
[
[
[
[
Nombre d'utilisations d'un intercallaire' (utiisations, [0:50]) [
Contribution & I'achat en restauration (%, [0; 100]) |
Poids d'un bouchen (g, [0.2:5]) |
Masse volumique de la boisson (kg/L. [0.5:1.5]) [ )
Poids d'un intercallaire de palette (kg, [0.5:2]) [ 1.200
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

Taux de rejet en vente directe (%, [0,50])
Taux de rejet en épiceries (%, [0:50])
Taux de rejet en supermarchés (%, [0:50])

Nombre d'utilisations de I'emballage secondaire pour le lavage (utilisations, [1,1000])
Electricité consommée au lavage par bouteille (kiWh/bouteille, [0.001;1])
Distance du hub logistique a I'embouteillage

Détergent consommé au lavage par bouteille (kg/bouteille, [0.0001.0.1])

Taux de retour en restauration (%, [0;100])

Distance de I'embouteillage 4 la restauration (km, [0:100])

Distance du consommateur aux supermarchés (km, [0;100])

Nombre d'utilisations de I'emballage secondaire pour la livraison (utilisations, [1,1000])

N 7’
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-
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Résultats ACV du systeme

SEAMPL _ @MEANS INRAZ

Changement climatique - Scénario 1: 8.373e+2 kg CO2 eq

[ ]
[ ]
[ ]
]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Ajouter un scenario
J Fabrication des bouteilles : 2.964e+2 (35.4%)

Autres: 5.367e+1 (6.41%)
Emballage secondaire pour le transport des nouvelles bouteilles : 1.683e+1 (2.01%)
Fabrication des bouchons : 2.399e+1 (2.87%)

Paramétres d'entrée (?)

Volume total de boisson (L)

Distance du hub logistique au lavage (km, [0;2000])

Eau consommeée au lavage par bouteille (L/bouteille, [0.01:10])
Poids d'une bouteille (kg, [0:2])

Contribution a I'achat en vente directe (%, [0100])

Distance du consommateur 3 la vente directe (km, [0:100])
Distance de I'embouteillage & la vente directe (km, [0;100])

Electricité utilisée pour 'embouteillage : 1.068e+0 (0.13%)

Transport des boissons de |a vente directe au domicile du consommateur : 1.474e+2 (17.61%)

Transport des boissons de |a restauration au domicile du consommateur : 7.371e+1 (8.8%)

Transport des bouteilles retournées du hub logistique au lavage : 1.747e+2 (20.87%)

Eau utilisée pour le lavage : 2.198e-1 (0.03%)

Détergent utilisé pour le lavage : 8.132e+0 (0.97%)

Emballage secondaire pour le retour des bouteilles lavées : 2.153e+1 (2.57%)

Voir plus de Fin de vie du verre : 1.951e+1 (2.33%) _

Fin de vie des bouchons : 8.79%6e-2 (0.01%)
= [ Fabrication des bouteilles [ Autres [l Emballage secondaire pour le transport des nouvelles bouteilles  [ll Fabrication des bouchons [l Electricité utilisée pour l'eMuvuienaye  mm 11gnspur Uss UUISSUNS UE 18 VENLE UINSLIE SU UUIIILIE UL LUNSUNINIGISUT g anspon uss voissun$ de |a restauration au domicile du consommateur

B Transport des bouteilles retournées du hub logistique au lavage [ Eau utilisée pour le lavage [ Détergent utilisé pour l2 lavage Emballage secondaire pour le retour des bouteilles lavéss Fin de vie du verre Fin de vie des bouchons

Changement climafique
Desfruction de la couche ...
Radiafions ionisantes
Formatien d'ozene photo...
Emissicns de particules

Toxicité humaine - subst...

Toxicité humaine - subst...

Acidification

Eutrophisafion des eaux...

Eutrophisation marine

Eutrophisation terresire

Ecotoxicité

Usage des terres

Epuisement des ressourc...

Epuisement des ressource...

Epuisement des ressource...

=
(=]
=
.
(=]
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Possibilite de comparer des scénarios (ici comparaison a l'usage unique par exemple)

SEFI m PL _ @ MeaNs INRAZ

Ajouter un scenario Réinitialiser I'étude

Paramétres d'entrée (3 Usage unique @ [ W &= Réempioi @ [ W

Volume total de boisson (L) 1000 1000

Poids d'une bouteille (kg. [0:2]) [ 0570 ] (. 0570 ]
Eau consommeée au lavage par bouteille (L/bouteille, [0.0110]) (0900 ]
Taux de retour en vente directe (%, [0;700])
Distance du consommateur a la vente directe (km, [0;100]) [ 0.000 ]
Contribution a I'achat en vente directe (%, [0.100]) [ 10.000 )
Taux de retour en supermarchés (%, [0;100])

Nombre d'utilisations d'un intercallaire’ (utilisations, [0:50]) [
Distance de 'embouteillage a Ia vente directe (km, [0:100)) [
Taux de retour en épiceries (%, [0;700])

Poids d'un intercallaire de palette (kg, [0.5:2])

[ 1200 ) 1200 )
Voir plus de paramétres ¥

= B Fabrication des bouteilles W Autres [l Emballage secondaire pour le transport des nouvelles bouteilles [l Fabrication des bouchons [l Electricité utilisée pour 'embouteillage [ Transport des boissons de la vente directe au domicile du consommateur [ Transport des boissons de |a restauration au domicile du consommateur
B Fin de vie du verre [0 Fin de vie des bouchons [l Emballage secondaire pour le retour des bouteilles lavées Eau utilisée pour le lavage

Mo

Sl ]
(]

Changement climatique

Destruction de I couche ... | s

Radiations ionizantes

Formation d'ozone photo... | s BN

Emissions de particules

Toxicité humaine - subst...

T mamain .. R

Acidification

Eutrophisation des eaux...
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