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RÉSUMÉ ABSTRACT

Rôle de l’architecture racinaire dans le contrôle génétique de la 
diminution des symptômes de pourriture racinaire dus à Aphano-
myces euteiches chez le pois (Pisum sativum)

Dans un contexte d’agriculture durable, la création de variétés 
combinant des facteurs génétiques de résistance et d’architec-
ture de la plante présente un intérêt majeur pour limiter le déve-
loppement des maladies. La thèse a visé à analyser l’interdépen-
dance des déterminants génétiques de l’architecture racinaire 
et de la résistance à A. euteiches, agent pathogène tellurique 
majeur du pois. Une analyse de génétique d’association conduite 
sur tout le génome, à partir d’une collection de 266 lignées de 
pois, a permis d’identifier 150 locus de résistance et d’architec-
ture et de les comparer aux QTL précédemment étudiés. Une 
région commune à effet majeur a été associée à la résistance 
et à un caractère de développement racinaire intrinsèque. Plu-
sieurs régions ont été détectées à la fois pour la résistance et 
des caractères de vigueur racinaire en réponse à l’infection. La 
combinaison de la résistance et de caractères d’architecture 
dans une sélection de lignées a été associée à une réduction 
des pertes de rendement au champ. Les résultats ont permis 
d’apporter des connaissances originales sur la génétique com-
parative de la résistance aux maladies et de l’architecture des 
plantes au niveau racinaire. Ils fournissent des outils, géniteurs 
et éléments de choix de QTL de résistance et d’architecture raci-
naire à combiner pour la sélection de futures variétés de pois 
résistantes à A. euteiches.

Role of root architecture in the genetic control of decrease of root 
rot symptom caused by Aphanomyces euteiches in pea (Pisum sati-
vum)

In a sustainable agriculture context, breeding for varieties 
combining genetic resistance and plant architecture is of major 
interest to limit diseases impacts in crops. The aim of this thesis was 
to analyze the interpendence of the genetic determinants of root 
architecture and resistance to Aphanomyces euteiches, a major 
soil born pathogen of peas. A genome wide association analysis 
among a 266-pea-line collection enabled us to pinpoint a total of 
150 loci associated with resistance and plant architecture, and to 
compare them with QTL detected in previous studies. A common 
major locus was associated with resistance and an intrinsic root 
architecture trait. Several loci were detected for both resistance 
and disease-induced architecture. The combination of resistance 
and some architecture traits in selected pea lines was associated 
with reduced yield losses in infested fields. Results provide original 
knowledge on comparative genetics of disease resistance and 
plant architecture for root rot diseases. They provide tools (SNPs 
and marker haplotypes), parental lines and information for the 
choice of resistance and architecture QTL to combine in breeding 
strategies to improve resistance to A. euteiches in future pea 
varieties.
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