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RESUME

La culture de Légumineuses présente le doubleéintier permettre une production de graines a haléeiv
nutritionnelle sans nécessité d’un apport d’engraé. La nutrition azotée des Iégumineuses dégreeifet
majoritairement de la fixation symbiotique de I'tez@tmosphérique réalisée par des bactéries duesol,
rhizobia, au sein des nodosités, et dans une moimdsure, de I'assimilation de I'azote minéral dipsr les
racines.

Une meilleure compréhension a été acquise surf@e génétique de la mise en place des racines
et des nodosités et sur leur impact sur la nutriipotée. Une grande variabilité génétique poucaescteres
a été mise en évidence, ainsi que I'existence délations génétiques entre eux. Une approche wietigée
guantitative a permis d’identifier des régions géigues pouvant étre impliquées dans leurs varigtiDeux
pistes d’amélioration de la nutrition azotée orgsagété étudiées : 'amélioration de I'acquisitiazote par
les racines a partir d'une étude détaillée d’'unanute développement racinaire, et I'amélioratienlal
symbiose via I'étude de la capacité des pois arfs@oles associations symbiotiques avec les riedeb plus
performants.

Les résultats obtenus apportent des bases deioéflegncernant la conception d’'un idéotype de
nutrition azotée. Au-dela de la complémentaritéspensable entre les deux voies d’acquisition d&zib
convient d’optimiser l'interaction entre les deuargnaires symbiotiques, mécanisme complexe medtant
jeu la formation et le fonctionnement des nodoséadien avec une signalétique et des interactiophiques

complexes entre partenaires et intra-plante.



ABSTRACT

Grain legume pulse crops are of great interestldéovaa production of seeds high nutritional valugheut
any contribution of nitrate fertilizer. The nitragautrition of legumes depends indeed mainly orfittegion
in nodules of atmospheric dinitrogen through tleprhizobium symbiosis, and to a lesser exterspigdtion
by roots of soil mineral nitrogen.

A better understanding has been obtained on thetigecontrol of the development of roots and
nodules and on their impact on nitrogen nutritibiigh genetic variability of these characters hasnbe
detected, and the existence of genetic correlatleisieen them demonstrated. A quantitative genetic
approach has identified several genomic regionsrttay be involved in their variations. The two drént
ways to improve nitrogen nutrition were also stddithe improvement of nitrogen acquisition by roots
through a detailed study of a root architectureamyjtand the improvement of symbiosis via the stidhe
ability of peas to promote symbiotic associatiornth\the most effective rhizobia.

The results provide interesting bases for the desf@ pea nitrogen-nutrition ‘ideotype’. Beyone th
essential complementarity between the two pathwéaystrogen acquisition, it is necessary to optienibe
interaction between the two symbiotic partners,clvhis a complex mechanism involving nodules fororati
and functioning in connection with complex signgland trophic interactions between the partnersrarat

plant.



