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�&$�������'� ;.������ ���5� ��� #�"&��''���+� ����5����� +� ��#><>� ��'� &���"*���'� "�'��$'� ���'� ��'� ��'�'�

"$#���7��'� '���� ��� .��#�� ��� ��� �$&��#�"���� ;������+ � /00H<>� �C�����'� &���"*���'� "$#���7��'� '����

#��#��$'�=�&���������#�'�"�'���' � .��#��"�5�"�����& &��7�$�+��$&��#�"����"�5�"��+�#���������+�&�����

������#������.��#�D�$&��#�"���+����%���+�"�����'��C $��'��#��$+���#>������#3��7���=�"���������\�%������

��'� �����'� =� �����'��� �$&������� ��� �)&�� ��� .����� �� � ��� �C$#3��������� =� ����)'��>� ��� &��'� '��%���+� ���

�$.��"������ �'�� .�5$�� ��� ��� .��#�� �&&��7�$��&���� �� ������ ��� ��%���� ��� �$.��"������ �$.���� �'��"�'��$��

;������+�/00H<>�

�

�  "����!��� ��� ��������#���

"�� �����  �� ����$������ +� ���&�$� ��� ��'����� ��� &��''���� �����''4��)���� ;��� ��''� ���� ��)���+�

9I/:<+� �'�� ������ ��'� ��#3��7��'� ��'�&��'� #����""��� � �����'$�'�&���� "�'����� ��� .��"��$� ��� .����>� ���

"$�3���� #��'�'��� =� �&&��7���� ���� '����� '��� ���5�� $7 ��������� ��� .����� ��� =� "�'����� �C$%�������� ��� ���

.��#�� ���#���'� ��� '��&�����''���� ��� ���%��'� ��� �C$& ����"�� ��� ���'� ���&$��#��&��2�'7�C=����� ��'���#��

&�$������"���� .�5$�>� ��%��'� �)&�'� ��� '����'� '���� �� '&������' � #)������7��'� =� �5��$"��$� &����� ���

3$"�'&3$��7��+�#��#�%�'+�&)��"�����'� ;O�2�"� � ��� ��> +�9II9<>������ ��� ��"���+� ��� �"�����=��5��$"��$�

&��������/�""�������"*�����'��#�""��$"���� �����'$+� ���&��.����������&$�$��������$����� .�5$��=�90�

"">� ��'� #���#�$��'��7��'� �$�����'� =� &������ ��'� #��� ��'� .��#�D�$&��#�"���� '���� ��� .��#�� �$#�''�����

&���� &��#��� �C$&����"�+� ��� �$&��#�"���� #����'&����� �� ��� ��� .��#�� "�)����� ��� &$�$�������� ���'� ���

#3���>� �C�����"��� ��� .����� ��� ��"���� ����� �$��#���� �C�����&�$������� ��'� ����$�'� �������'� &��� #�����

��#3��7��� ;!������ 	>R�<>� ��'� ��..�#���$'� �$'������� ��� ��� �$'�'���#�� ��� �C$&����"�� =� ��� ��&����+� ���

�C$&��''�������&$��#��&��7����'��%��������'�������' ��$���)&�'�"��'�$����"�������'�������.����+�������� ��

��#���'������������"�'����;#�%��$���#������+�&$��#� �&��������<>�

�

"�� �����  �� �������� � #��'�'��� =� '��"������ ��� ��2��� ��� .��"�� �$.����+� �� � $&���%����+� =� ��� �..����

�&&��7�$� ��� .�A���#��������2�'7�C=���� ��&����� ��� �C $&���%����>� ��� .��#�� �&&��7�$��&���� �C�������"����

��� �C$&���%����� �'�� "�'��$�>� ������ ��#3��7��� �'�� &� �� �����'$�� &���� ��'� .����'� ��� &��� ��'� ��..�#���$'�

���#����$�'�&���� ��� .�5������ ��� �C$#3��������� ��5�" E#3����'� .�5�'� ���"�����'� ��� �C�&&�����>���&������+ �

������)'�� &��� "�#��'#�&��� ��� ��� M���� ��� ��&����� �� " ����$� 7��+� &���� ��'� .����'� #��7����'� #�""�� ���

&�""�����.��#�����������������%������'�#������'���� �'�7�����'�.����'�&��'�#3����'�#�""�����&@#3�+���'�

#������'� '�� '$&�����������%����������&����+����&��� �#�����������%������������"�����"�)�����;���P�� ����

��>+�9II-Q���&'��) ������> +�9II/<>�

�

�




)��3*'�����������&3�7���

 - 22 - 

��..$�����'�"$�3���'�&��"����������'��"��� ���%������! ����.����>����'����&��&������'�#�'+������'7������

��''�� �'��&�$��%$+�&��#$� '��� ���&�&���� ��'������� �� �#�"&��''$� ;�������� � ��� ��> +�9IILQ� 
M#M�'���P� ����

	�P��+�9IRR<>� ��..$����'�&����#���'�&��%����@���� �& &��7�$' �#�"&����'��� ���&���'� ��� ��'7��� �%���� ���

�&�*'�#�"&��''���+�&�'$�� ���&�&������'��������%���� ����&�*'�#�"&��''���+������#����"�'�����&�*'�

#�"&��''���� ��� ���"*���� ��� �����$���� ���''$�� '��� �� �&�&���� ��'������>� ��'� �$'�����'� ��� #�'� "�'���'�

����$�$�#���$�$'�&�'���%�"����=����.�����'��$����=� ���'�%����'�#�$����������"����;8��P��P� ������> +�9IIR<�

���=����2���'��$�'��'��������#3�M����&�""��;���� ������> +�9I11<>�

�

�  "����!��� ������� ��������#���

���"$�3�������&��'�#��''�7����'�� �������� ������������� �7���#��'�'���=��5��#���'������.������������

$&���%����+� ��'� .��#�'� #���''����'� 7��� %���� ��� �$.� �"��� &�����''�%�"���� '��'� ��� ��"&��>� ������

"$�3���� '���� ��� "@"�� &���#�&�� 7��� ��� ��'�� ��� &���A� �����+� "��'� ��� '����� �����'$�� �'�� ��� &�������

#��#�������7����'���&&��7�$��'�����$#3���������=��� ��%���''������$&��#�"����&�$�$.����>����'����#�'��� ����

��"���+� ��� "�'���� �'�� ��#���'$�� ��� ��%���� ��� �C�5�� $7��������� ��� ��� �$.��"������ �'�� ��"��$��=�LV� ���

���"*���������������.�����;!������	>R�<>����.��#��� &&��7�$��&������������#������$.��"�������'����&&��� $��

=� ��� '��.�#�� ��� #����#�� ������ ��� '����� ��� ��� .����� #�� 7��� &��"��� ��� #�"&����� ��'� .����'� ��� #������'�

��..$����'>�
�����=�#�����"�'���+����� ����&����� �&����$����"����@�����$���'$��;U������������+�/00/< >�

���&���#�&���'�����"���������=����''���������#�"&�� ''���+����&����������'���������$&��#�"����&�$�$.��� �

������'��%����C$%��������������.��#�����.��#������� ���"&'>�������.��#������������'��$�������"���'�7��� '��

&�����'���� ��� ��%���� ��'� ��''�'� ��� .����� &���� ����� �%��� ��� $���� ��$7�������� ��� ��.��"�� '��� ���

%�'#�$��'��#��$����.�����;!������	>R#<>�

�

�������'�"$�3���'�������'���#��%�'�'������'&������' �������7�������$��#�����&�����'����������$.��"����� �

��� .����� #��'$#���%�� =� ���� #������ �&&��#������ ����� ���''���  (���� �������! � ;���''�� � ��� ��> +� 9IIH<>�

������ "$�3���� �� $�$� #���$�$�� =� ��� .��"��$� ��� .����� "��'� ���+�&���� ����'����+� $�$� ��'�$�� 7��� '��� ��'�

.����'����'�7������&�""�+����&@#3�+����P�N��������. ���'��;���� ������> +�9IIR<>�

�

��.��+���'���'�'��#��'��7��'+���� �����!������� +�#��'�'�����=�'��"�����������2���=����#3�#����=��� ��

%��������>� ���"&������� ��'� ����'� '�����'� $"�'�'�%�� ��� �%�#� ��� .�$7���#�� ���%��������>� ��� .�$7���#��

���"&�������"�5�"�"�"�'��$���$&����������.��"�+���� ���"�''��������"�''��%���"�7������.����>����

#��..�#������C$��'��#��$�#��#��$�=�&������������.�$ 7���#�����&��'���������"&������+�������"�''�������� ���

"�''��%���"�7��� ��"����� 7����� ��� "������$� ���"����� ;G�#P"��� ���� 
�����)+� 9II:�<>� ���'� ��� #�'�

��'� .����'+� ��� &���� %������ ��� .��#����� ��� ��� &��''� ��� ��� �����'#��#�>� ������ ��#3��7��� �'��

&����#���*��"�������&�$��&������'�.����'����'���#�� ���3�"��*���#�""�����&�""�>�

�

�




)��3*'�����������&3�7���

 - 23 - 

��  �
	��
	��
	���
�
��
	 �

��'� "$�3���'� '���� ��'$�'� '��� ��'� &��&��$�$'� ���#3�" �7��'� ��� .����� ��� %�'���� =� #���#�$��'��� ��'�

#��'�������'� ��'� &����'� ��� ��'� �#��%��$'� ��M)"���7� �'� �''�#�$�'>� ����'� �)&�'� ���&&��#3�'� ���� $�$�

�$%���&&$'+�=�����������&������$��������&������'��' '�'�����������'.��"���������.��������'�7�����'���"� ��'�

#��#�''$�'+���'�'��#�'+���'�2�' �

�

4��������������'�����'���'������' �

��'� '�����'� '������'� ��''�"������ ��'� '�#��'+� ��'� �# ���'� ������7��'+� ��'� �#���'� �"��$'+� ��'� '��'�

"��$���5� ��� #�������'� &�#����'� �����'� 7��� ��'� '���� �'� ��'������'� ��&�$'������� "�2��������"���� ��'�

"�#��"��$#���'�������&�����#���������������������"� ����"�)�������������7������$�&��������@����#���$�$� �

=���� .��"��$���� .����� ��� ��"���>����'�+� ��� ��..$��� #�� ������ ���7������$����"���*��� '*#3�� ��� .����� ��� � ��

������� ��� '�����'� '������'� &��"��� ��$%������ ��� ���� ��� ��� '�����'� ��'������'� ;��"�+� 9I11<>� ���

&���"*������$�$�#���$�$�=����#��'�'���#�����2�'���� ��"����;���'3 ������> +�9IR0<>�

�

4��������������&�#�����������&��)"*��'�&���$���5��� ������'�������#��%��$'���M)"���7��'��''�#�$�' �

��..$�����'� "$�3���'� ���#3�"�7��'�&��"������� ��� ��' ��� ��'�#�"&�'���'� ��� ���&����� ��� ��� ��� ��"�����

"�)����>��&�*'�����$��&�����5���#�������'�&����'�#� ��������'�;O�#3�������%��'+�9IRI<+������'������'�

&�#����'� ��� ��� &��)"*��'� ���'� 7��� ��'� �#���'� ����#� �����7��'� ��� �����'� &��)�������'� �'�� �$���'$� &���

#3��"������&3��� ;!�'3"�� � ��� ��> +� 9II9Q� 
�)"��� � ��� ��> +� 9IR1<>� ��.��+� ��'� "$�3���'� ���� $�$�

�$%���&&$�'�&������'�����'��#��%��$'���M)"���7��'�� �'�&��)����#������'�'�;�#!�����'+�9IR0Q����''�)+�

9IR-<������'�&�#����'��'�$��'�'�;�����"���������'�� �+�9IR-<>�

�

4������'�������'�����'���'������'����'�����#����;�	 
< �

����� ��� .����� ��� ��"���+� ��'� '�����'� ��'������'� ��� '� ����#���� #�"&�������� ��'�&���$���'+� ��'�&�#����'+ �

��3$"�#������'��������#������'��&�$'����'����'����" ���*���'*#3��;��%��'��������'��+�9IR9Q����'�������

(��.���+� 9IRI<>� ��� &���"*���� �� $�$� #���$�$� =� ��� %�' #�'��$� ��� 2�'� ��� ��"���� ;G������� ���� 
3���'+�

9I1H<>�

�

��  ��������
��	�
���
�������
	�	
�	��

��
	�
��������
 	�
�	����
����
	 �

�����$� ���..���� �$���'$� &���� �$%���&&��� ��'� "$�3��� '� &��"������� ��� "�'����� ��'� &��&��$�$'�

"$#���7��'� ��� ���#3�"�7��'� ��'� ��''�'� ��� .����� ��� � �"���+� &��� ��$����'� ���� $�$� �$���'$�'� &����

����)'��� ����� #���$������� �%�#� ��'� ����)'�'� '��'��� ����'>� ����7��'� ���%��5� �$#��%���� ��� %���������$�

�$�$��7���&������'�#���#�*��'����7�����$����.�����= �&�����������..$�����'�%���$�$'������"��������&��"� '�

������������'�"�'���'�&3)'�7��'����#�"&��''����=��� �.��"��$����.�����;���''� ������> +�/00LQ����'�� ����

��>+�9II0Q� 
������4�����'� ���� ��&�M4��#���'+� /00-<>� �� �&��'+� ����$����� �$#����� '��� ��� #�"&�'������

#3�"�7���������'���#�������'�&����'�#���������'���� ��..$�����'�����$�'������"������&��"�'����''�#����� �'�

��������'� '��'�����'� ��� ��'� "�'���'� ���#3�"�7��'� ;� �$"$��� � ��� ��> +�/001<>� ��� .�����'��$� ��� ����� �%�#�




)��3*'�����������&3�7���

 - 24 - 

��'� &��&��$�$'� ����3$'���� #���������� �� $�$� �''�#�$� � =� ��� '���#����� ��� �$'���� &�#��7��� �����'� 7��� ���

.��"��$�'������&���B�������&&�����%�#����'���#����� ����$'����3$"�#������'�7��>�

��'�"$�3���'�#3�"�7��'��$#����'�#�4��''�'�����&���# ������$�$���*'������'�&����$���������'�"$#���'"�'�

&3)'������7��'��������������%�#������5��������.���� +��������""�������"&�#����'��#��%��$'���M)"���7��'�

'��� ��� '���#����� ��'� �$'���5� &���$���5� ��� ��'� #��'$ 7���#�'� '��� ��� .��"��$� ��� .����� ��� ��"����

;��$"$���+�/001<>�

�

�����  $��!���
���
���	�������
�!&)����������������������* ����
��
�������"���
�

��   �����

����!��
� �

�������"��� ��� .����� ��� ��"���� �� ���� '���#�����3$�$� ��*��� ;!������ 	>H<��J� ��� ������� ��� ������#�"����

��'� ��..$����'� ��''�'� '���� ������� ��� .�#����'�7���& ��%����@���� �$���"�����'�&���� ���&��#�&����� ��� ���

��5����>���"������$+���$&��''����������&���+����'&� #���$��.�$���'���''�'���#������'+����'&�#���##�&$�& �����'�

#�%��$'� ��#������'+� ��$&��''���� ���&$��#��&�� ��� ��' �&����'� ��#������'�&�������� ��.����#��� ��'� '��'���� �'�

�''�#�$�'�=����.��"��$�������2���'��$����.����>���& ������+�������������������#�'�&���"*���'���������5� ����

���.���������*'�&���$�$�$����$�������'�$����'�#��#� ��������'�#�"&�'����'���������5�����'��#��#��������

"�2��������"���� '��� ��'�&��&��$�$'� "$#���7��'� ���&$ ��#��&�>� �3�M� ���&�""�+�7���&�$'�����&��������

"���'� ��� %���������$� "��&3�����7��+� ���� 3$�$���$�$� �$� ��� '���#����� �� $�$� ��'��%$�� �%�#� ��'�

��..$���#�'� ��� .��"��$� ��� �������� ��� 9:� =� /0V� '���� � ��� M���� ��� .����� �J� ��� "�'���� $����� �$���'$��

;��&��� ������> +�9II9<>�

�

��  #�������
��
�����
�
�������
����
 �

����#3���#����� ��''������� ��� &$��#��&�� ��� .����� ��� ��"���� �'�� ������'$�� ������� ��� ����'� �����$' �

���5�#��&�� ��#��%���� ������ #���#���+� ��� "$'�#��&�� � J� '�� ������%���� ��'� %��''���5� #����#����'� ���

������#��&�>� �3�#���� ��� #�'� '���#����'� '�� #��'����� � ��� #���'� ��� �$%���&&�"���� ��� .����� ���

����""���� &������� ��� &3�'�� ���5&��'���� #���������� 7 ��� &��"��� ��� .����� ������������ '�� ������� .�����>�

������ &3�'�� '��##�"&����� ��� ��� ��..$���#������� ��'� #������'� ��� "$'�#��&�� ��� ��� ������#��&�+� ����

'����"���� &���� ����� ������� "��'� ��''�� &���� ����� .�� "�� ��� ����� #������>� ���� #�����+� #�� &��#�''�'� ���

#��#����� &�'� ��'� �''�'�'� #���������'� '���$�'� ��� ��% ���� ��� ���5�#��&�>� ���5�#��&�� �'�� #��'����$� ���

#��#3�'� ��� &�����'� #������'� $&����"�7��'� ��#��%���� '� ������ #��#3�� #���#������>� ��� #3���� ��� .����+�

#�"&�'$�� ��� "$'�#��&�� ��� ��� ������#��&�+� �'�� "�2��� �����"���� #��'����$�� ��� #������'�

&����#3)"����'�'�&�''$���������������%�#�����;!���� ��	>I�<>����������'�"�������#�'���''�'+���'�&����'�

���#3�#�������#�'�#������'�%��'���'�'����'$&��$�'�& �������#��#3����#3�����&�#����+��&&��$�������"�����

"�)����>� ��� ������%�� $����"���� =� �����%����'� &��'� � �� "���'� �$������'� ��'� �'&�#�'� �����#���������'>�

��'���''�'�%�'#������'�;&3��*"�����5)�*"�<�'����#�� '����$'����#������'�������$�'+������.�$�'����'����# �'�

��� 5)�*"�>� 	�'� '���� �$&����'� ��� #������ ��� "$'�#��&� +� ��� ��4���=� ��� &$��#��&�+� ��'� '���� &�$'���'� ���

��%������'�&����'���#������'����������#���"����>�



������� �	"�� ����������������� ������ ��

�
�� �������� �������� !�$� ��� ��������������� ���� �����������
���������������
�������+���
�������������������;��� �����������!($%���������@��C�� �����
	 �!
""#$�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������	
-������������!�$����(���������!($����
��� �����������������B�
���+������;%���������������+��
!*---$	�
��"� (�

�� ���/�� 	��	����
�� ��� 	������ 
�� ���	�.��	�� ���� 
�� ���������� ��	��� �+
	��
���� 
�� ��� ��
	����
����������	�
������
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

!�$ !($!�$ !($




)��3*'�����������&3�7���

 - 25 - 

���'�� ��� ��5����� ��� .����� ��� ��"���� '���� .��#����+� ������ &���+� ��'� #���#�$��'��7��'� ��'� #������'�

&����#3)"����'�'� ;������� ��'� #������'+� $&��''���� �� � �������$� ��'� &����'+� �����'#��#�� ��'� #������'<�

'������� &���� ��� .��"��$� ��� .����+� ��� �������� &���+� ��� ������#�"���� ��� #�'� #������'� ������ ����'� &����

.��"�����'���''�'�;&��&��$�$'���������"�����"�)���� +���3$'����#���������+�.��"����'�#������'����#����� ��

%�#�������<� ��� &����#������ &���� ��'� &���"*���'� ��� . �����'��$� ��� ��� 2���'��$� ;!������ 	>I�<>� ���

��"����''�"���� ��� .����� �� $����"���� $�$� �''�#�$� =� � �'� "���.�#�����'� ��� ��� #�"&�'������ ��'�

3$"�#������'�'� ��� ��� &����� #���������� ��� ��'� &�#��� �'� ��� ��� ��"����� "�)����� ;G�#P"��� ���� 
�����)+�

9II:�<>� ���'� &����#���*��"���+� ��� '��'������ ��� .��� ��'��$� '������ ��� ��������� �%�#� ��� .�A��� ����� ��'�

�''�'�'�#���������'�'���$'���#����������#���'������ �"�'��#������;��%��5 ������> +�/00:<>�

���#�"&�$"���+� ��'�%��������'� ��5������'� '������ ��* '� �$&�������'� ��'�&��&��$�$'� ��� ��$&����"�+� ��'�

%��''���5����&3��*"��������5)�*"�>����'&�#��&�����@ �����+���..�#����=��%����������.�����'����.����"��� �

#���������$�&��� ��$&��''���� ��� ���5�#��&�>� ��� .�#�� ��� '����$����"���� �$���"������&���� ���&��#�&�����

��� ��� .��"��$���� .����>����7������$����%��''���5��� � ����� '���#�����&��%���� �&&������ ���� '��'������ ���

��5�����.�����'�>���.��+������%�������#�3$'����#��� ����������������'�%��''���5�#����#����'������������ '�

#������'� ��� ���5�#��&�� ��� ��� "$'�#��&��&���� ���.��# ��� ��'� '��'�����'� ��� ��5����� .�����'�� ��� ���&����

�@���������#�'����"����������'�'���#����'�#�������� �'��&�*'�"�'��#�����>�

�

��  $����
���	������
��
	��
	��
����
	�
���%����
������ ����	��
�����������
�� �

��'�#3����"���'������5�������'�.����'�#3����'� '���� $����"������'�=����&���������B������'���������'�

'���#����'� #���������'� ��'� ��''�'� ��� .����� ��� #���' � ��� ��� "���������>� ��$����� ��� #�'� &��#�''�'� '��'��

������"&'� .�#���'$�� '��� ��� '���#����� ��� ��$%������� � ��'� &����'� %$�$����'>� ��&������+� #�""�� �$#����

&�$#$��""���+� ��� ��"����5� &���"*���'� &��%���� ��.��� �#��� ��� ��5����� ��� .����� ��� ����""���+� ��'�

"���.�#�����'�&���$����'������$%������������������� '#��#����'�#������'�'�"������@�������$������������� ��>�

����#��'$7����+�����'����..�#������������.��������� �7���.�#������$���"��������'&��'�������'�%��������' ����

��5����� ��� .����� "��'� ��� �'�� �"&������� ���&������� � �� #�"&��� ����'�"���� ��'� #�����''��#�'� �#7��'�'�

&�����$�''���=�#��'����������"��*���������&�������� ���������'���..$����'�"$#���'"�'����2��>�

�

�  )��������� ����������������������

��� &����� #���������� �'�� ��� �''�"������ #�"&��5�� ��� " �#��"��$#���'� #��'������%�'� �J� ����'� �$'���5�

'��"���7���� � ��� �$'���� 3$"�#������'�4#������'�� #�� '�������� ��� ���"�� ������+� ��� �$'���� ���

&��)'�##3�����'� "����#���'� ;&�#����'<� ��� ��� �$'���� ��� &���$���'� '���#������'>� ������#�"���� ��� #�'�

��..$����'� �$'���5� �$���"���� ��� �������$� ��� ��$��'� �#��$� ��'� &����'� ��+� ��� #��'$7���#�+� ��'� &��&��$�$' �

"$#���7��'� ��'� ��''�'>� ��&������+� #����� '���#����� � ��'�� ��� .��$�+� ��� �"&��"$����>� 
��'� ���#����� ���

&���$���'� ��M)"���7��'� ��� ���5&��'���'+� ����� �'�� #� &����� ��� #��?���+� �����$����� ��� ���%���5�

&��)'�##3�����'� ��� ���''����� ��'� $#3����'� �����#��� ������'� %��� ��'� &��'"���'"�'� ��D��� ���&�&��'��>�

���'�+���'��''�"�����'�&���$���5�$%����������#���'� ����$%���&&�"�������������"������������'�.����'>�



������� �	

�� 7�������������� ������������ ��� 
�� ����� ����� ��� 
�� ������ ��������� ��� ����� �%� ��������
������������=�(�����!
""/$	�
%'!I�!��
������/����
�	������,�#'4I�#�����/����
�	� �����4��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������� �	
*�� 7�������������� ������������ ��� 
�� ����� ����� ��� 
�� ������ ��������� ��� ����� �� ��� ������
���;����������

�
����%���������������������=�(���� �!
""/$	�
%'!I�!��
������/����
�	������,�#'4I�#�����/����
�	� �����4��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

*��	�.��	�����

������������
*��	�.��	�����

������������

*��	�.��	�����

������������
*��	�.��	�����

������������




)��3*'�����������&3�7���

 - 26 - 

��'�#������'�&����#3)"����'�'����.�����&�''*������� ��&�����&��"�����&���$&��''��������������.�$�>���'�

&��)'�##3�����'� &�#��7��'� ��� 3$"�#������'�7��'� '��� � �''�"��$'� ��� ��%���� ��� ���&&������ ��� ������ &���

��'� ��)#�')�����'.$��'�'�&��'� ����'&���$'�&��� ��'�% $'�#���'� ���������'� %��'� ��� "�"������&��'"�7��>�

��'�"�#��.�������'����#������'��'����')��3$��'$�'�& ������#�"&��5�'���#���'$'������%����������"�"������

&��'"�7��� ;!������ 	>90<>� �3�M� ��'� .����'+� ���&����� &��"����� �'�� ��� �)&�� 	+�#��'��=� ����� �''��������"�� ��

#�"&�'$�� ��� &��)'�##3�����'� &�#��7��'� ��� ��� 5)����� #���'� ;���&���� ���� �������+� 9IIL<+�

#��������"������5�&����'������.�$�'�������'+�����)& ��		+��J������������%��&������&�#����'� �������#��&�

���#������'�>�

�

� ���'�&��)'�##3�����'�&���$���5�

���&�����&��"���������)&��	��'��'���#���$�����#��#3 �'��J���'�"�#��.�������'����#������'��'�����������# $�'�

�%�#� ��'� &��)"*��'� ��� 5)�����#���'+� ����'�"���� $��� �� ��#3�%@��$� ���'� ���� "����#�� #�"&�'$�� ���

&��)'�##3�����'�&�#��7��'+�&���#�&���"�����#���'�&� �)����#������7��'�;���<�����3�"������#��������'�

	�;!������	>99< �

4� ��'� &��)'�##3�����'� &�#��7��'� ��� �������� � ��&�$'������� H0� =� -0V� ��� ��� &����� &��"�����

;�3�&"�� ������> +�9IR1<>����'������'�&��)'�##3�����'���#3�'�����#�� ������#������7�������%�#���'�

������'� $��%$�'� ��� �3�"��'�+� �������'�� ��� ����#��'� >� ��'� &��)'�##3�����'� '���� #��'����$'� ���

.�"����'� ��� "��$#���'� %������� ���'� ��� &��&������� �� � ����'� ��"����'� '���#�����5� 7��� '���� ��'�

3�"�����#��������'� ��� ��'� �3�"������#��������'� 	� �� � ��'� �3�"������#��������'� 		+� ��'� ���5�

&��"���'� ��"����'� $����� "�2��������'>� ��'� �������'� '���� &�$'���'� ��� .�����'� 7������$'� ���'�

#�������'�&����'�%$�$����'� ;���&���� ���� �������+� 9I IL<>� ��� #��#��"� ;�� /] <�&��"��� ��� ������� #�'�

&��)'�##3�����'���������5���+�'������������$�����$� '�$��.�#��������'�&�#����'+�����$.����������������� �

��'� &���'� ��� ��� &����� #���������>� ��� #�"&�$"���+� �� '� &����'� &��"����'� #����������� 7���7��'�

"��$#���'� �����'+� ��#3�'� ��� '�#��'� ������'� ���'� 7�� � ��'� ���������'+� ��'� ����#����'� ��� ��'�

�����������#����'�;U������ ������> +�/00L<>�

�

4� ��'� �!������������ � 7��� #��'�������� /0�=� /:V� ��� ���&�����&��"����� ;(�# �#� ��� ��> +�9IRR<� '����

"�2��������"���� ��'� &
���������� >� 
����� ��'� �'&*#�'� ��� ��'� ��''�'+� ��� ������%�� ��'' �� ��'�

5)����'+� ��'� ���#�"������'� ;&����'� '�#�������'<+� �� '� "������'+� ��'� ����#��"������'� ��� ��'�

���#�����"������'� ;U������ � ��� ��> +�/00L<>����'� ���#�'� ��� .����� ��� ��"���+���'�&��)'� ##3�����'�

3$"�#������'�7��'� '���� &���#�&���"���� ��'� 5)�����#� "������'� ;
�)"��� � ��� ��> +� 9II0<>� ��'�

3$"�#������'�'� &��%���� ���������� ������ ����'� ��� '�� �� $����"���� ����$�'� ��5� "�#��.�������'� ���

#������'��&�����'�&���'�3)����*��'>�

�

4� ��� ��������� +� ��&�$'������� $����"���� /0� =� /:V� ��� ��� &����� &��"� ���>� ����� �'�� .��"$�� ���

&��'����'� ��M����'����������'�#3�?��'����$����'� ��� Y;94H<4�4���#�'�� '���#���$�'����"�#��.�������'>�

�%�#� ��'� 3$"�#������'�'+� ��� �$'���� #������'�7��� .�� "�� ��� '7�������� ��� ��� &����� &��"����� ;���&����

�����������+�9IIL<>�




)��3*'�����������&3�7���

 - 27 - 

�

� ���'�&���$���'�&���$����'�

��'� &����'� &��"����'� #����������� $����"���� ��'� &��� $���'� 7��� '�� �$&����''���� ��� ���5� #��''�' � ��'�

����!����� ����������� ������'� ����!�������*
�������� >�����'�#��'����������%�����90V�������&�����

&��"����>�

��'�&���$���'� ��� '���#����� '���� �$&�����'� ��� ����'� ����&�' � ��'�&���$���'� ��#3�'� ��� ��)#���� ;�
�<+� ��' �

&���$���'� ��#3�'� ���&������� ;�
�<� ��� ��'�&���$���'� ��#3�'� ���3)���5)&������� ;�
��<>� ���"�� ��'� �
��+�

��� ������%����'� �5���'���'+���'� �����������#����'4& ���$���'� ;���<���� ��'� ��#����'� ��'� '�����#$�'>���'�

�
��'�&����#�&����=� ���#��'���������� ��� ��� '���#��� ��&���$����� ���&���� ����� �"&��#������ ���'� ��� �$'��� �

��'�&��)"*��'�&���$���5���E#��=������.������������� ���)��'���>�

��'��5���'���'� '������'�&��'��$#����'>�����'� �����% ������������""������� .�����$����������#���������+�� ��

'���'$����� ������ ��'� "�#��.�������'� ��� #������'�'� & ���� '��&&��� ����� $����"���� ��� .����� ��� '���#����� �� '�

&����'+��$���"���������'�����.��"����'�#������'�;
" ��3������> +�9IR-<�;!������	>9/<>�

�

��..$�����'� ��M)"�'� �"&��7�$�'� ���'� ��� ��"����"���� ��D��� ��� �$���������� ��'� #�"&�'$'� &���$���5�

�''������ ��'� "���.�#�����'� '���#������'� ��� ��� &���� � ��� #���'� ��� �$%���&&�"���� &��'� ������� ���

"���������� ��'� .����'>� ��� ��"����'�'� ��%��'� �$#��%� ��� ���#��%��$� ��� #�'� ��M)"�'� #3�M� ��'� .����'�

;(��""�����������&'���+�/009Q�
���N��������!�'#3��+ �/00/Q�8�#���� ������> +�/00-<+����"�2��������"����

��� '�� ��'���� '��� ��'� �$'�����'� ������'� #3�M� ��� ��"� ��>� ���� ')��3*'�� ��'� ����$�'� �#7��'�'� #�'�

�����*��'� ���$�'� '��� ��'� &��#�&���'� ��M)"�'� &���$�� ��'+� �$#����'� ���'� #�'� ��%��'+� �'�� &�$'���$�� #�4

�&�*'>�

�

��'� ���
�������������� � ;��<� 3)����)'���� ��'� ����'��'� � -1,4-�4����#��������� ��'� &��)'�##3�����'�

&�#��7��'� ��'� &����'� ��� ��� ��'������� ��'� ����4��� 7� �� ���''���� ��$������"���� '��� ����'�"���� ���

&��)"*��������'� �5�4���7��� '���� '&$#�.�7��'���'� �5� �$"��$'>���������.����+�������"��&��)����#������'��

�'�� #�""��$"���� �����'$� &���� &������ ��'� ����4��>� �� �5� �'�.��"�'� ������4��� �5�'���� � ��� ��9� �'��

'&$#�.�7�����'�&3�'�'�&�$#�#�'�����$%���&&�"������� ��'�7��������/��'���##�"��$��=�&���������'�����

��������� ��� '��� �5&��''���� ���"����� ��� #���'� ��� ��� "���������� ��� .����>� ��� �*��� ��� ��� .�"�����

"�����$��7��� ��#���� ��� ��/+� "��'+� �&�*'� "���.�#���� �'�&�'�4����'#��&���������'+� ���5� �'�.��"�'� '����

�������'������/����������/(>�

�

��'� �������!��
����!����� � ;���<�#����)'���� ��� �$�'�$��.�#������ ��'�&�#����'> � ���'�.��"�� ���/ � �'��

�5&��"$�� ����� ��� ����� ��� �$%���&&�"���� ��� ��� ��� "�� �������� ��� .����+� �%�#� ��� &�#� ��� ���#��%��$�

��M)"���7��� ������ ��� '����� ��������� ��� ������ �����' � 7��� ��� ���9 � �� ���&�#� ���5&��''���� ��5� '����'�

%���'>�

�

��'� +,��������� ���� � �����%�������� ���'� ��� �$���������� ��'� &��)"*��'� �� � ����#��'�'� ����$'� ��5�

&��)'�##3�����'� &�#��7��'+� "�2��������"���� ��� '7��� ����� ��� �3�"������#���������'>� ��� '���� ��'�



A�(
�����	/��6������������������������������������
 �����������������������������������
���������������

������������%���������������

�!*--5$	�
�

!����
 .����� *�
�	� )����

<�����������(����� %��
���� %����
 !����
 %��	�
!�	���
 A����� %J��� *�	
����
%	��� <�K�

<����������
������ (������	� !�	���
 %J��� *����
%	��� *�	
���� %���� %����


*���� A�����

��
�(�
�������������������� %��
���� %���� %	��� !����

%���� =	���� <�K�

A����� *L	�
?�����

2���
������������������������ ?����� *���� %J��� !����

=	���� %����� A�����

%���� %��
����
%����


6�����
9��������������������
��

�

�




)��3*'�����������&3�7���

 - 28 - 

��M)"�'�#��'������%�'+�3����"�����$���$�'����#���'� ������"������������'�.����'>��3�M������"���+�����'�

�'�.��"�'� '���� ������.�$�'+� ��'� Y4����#��'���'�'� 	+ � 		� ��� 			� ��� ��� .�"����� ��'� Y4����#��'���'�'� �'��

#�"&�'$�� ��� 1� "�"���'+� ���'� �5&��"$'� ��� #���'� ��� �$ %���&&�"���� ��� .����� ; �(�94�(�1 <>� ��'�Y4

����#��'���'�'�	����			�'����'&$#�.�7��'���'�'����' �%���'������'�Y4����#��'���'�'�		�'����'&$#�.�7��'� ���

���"���������>���'��'��*��'� �(�H ���� �(�: �'����.����"�����5&��"$'����'��������������&��'�"�� �'���5�

'����'� �����'+� �����'� 7��� ��� ��%���� ���5&��''���� �� '� �'��*��'� �(�9 � ��� �(�L � �'�� &���B�� .������ ���

#��'�������&��'����'��������������2�'7��=����'��4"� �����$>�

�

��'� &
����������� �� ��������
���
����� � ;^��<� #��&���� ��'� &��)"*��'� ��� 5)�����#���'� ��� ��� ���

���5��$"��$� �$������ ��������=� ���5��$"��$� ���� �$��� ��� ������ ������ "��$#���� ��� 5)�����#���'>� �3�M� ���

��"���+� ���#��%��$� ��'� ^��� �'�� ��*'� $��%$�� &������� ��� &3�'�� ���5&��'���� #���������+� �$#��?�� &��'�

���"����� ��� .��� ��� "���������>� ��� �*��� ���^��9 � �'�� '&$#�.�7��� ��'� &3�'�'� &�$#�#�'� ���

�$%���&&�"�����������*��� ��^��(9 ��'��&���B���5&��"$����'���������������%��#$�&��'�' ����5&��''����

��"��������'���'�'����'������'>�

�

��'� �� �,+,-.�,���������� � ;���'�'<� �$�������� ��'� 5)�����#���'+� ��'� &��)"*��' � ��� ���#���'�

�''�#�$'� ��5� "�#��.�������'� ��� #������'�>� ��'� ���#� ��'�'� '���� �5&��"$�'� =� ���'� ��'� '����'� ���

�$%���&&�"���� �%�#� ���� ���"��������� ��� ���#��%��$� � �� &3�'�� ���5&��'���� #���������� ��� &������� ���

"���������� ��� .����>� ��'� �'��*��'� �����9+� �����/+� �����H � '���� '&$#�.�7��'� ��'� &��"�*��'� $��&�'� ���

���5&��'���� ��� �����1 � ��'� �����*��'� $��&�'� ��� ��� '����� %���� "�����>� ���' � �����9 � ��� �����/ � '����

$����"���� �5&��"$'� ��� #���'� ��� ��� "���������>� ��&�� ����+� ���#��%��$� ��� �����9 � �$#��?�� ��&���"����

�����'�7���#�������� �����/ ����"������$����*��"���>�

�

�����������&3�'����$����������#���������+�������E#3 �"����������&�����#�����������'���$#�''�����"��'�#� ���4

#���������'����"����$������'�..�'�""�����$'�'������ ��5�.��#�'�"$#���7��'��$�$�$�'�&������&��''�������

�����'#��#�� ��� ��� #������>� �������� ������"&'+� ���#� ���� ��'� 3)�����'�'� '��� ��� "����#��

&��)'�##3�����7��'� �� $�$� #��'��$�$�� #�""�� $����� ��� &3$��"*��� "�2���� #����B����� ��'�

�$�������"���'� &���$���5>� ��'� ���#���'�'� ��� ������� �'��)#�')��'�'� &��"������� ��� ��''�#���� ��'�

5)�����#���'� ��'� "�#��.�������'� ��� #������'�>� ���'� +� ��'� "�#��.�������'� '�� '$&������ ��� '�$���������

����'%��'���"���� �.��� ��� .�%���'��� ���5&��'���� #��� ������� ;���&���� ���� �������+� 9IIL<� ;�������� 	>L<>�

��&������+�����B����������'�&�������'+� �����&�������� +�'�������$���"������;��'���%�+�/000Q������ ����

��>+� /00:<>� ��'� �5&��'���'� '�� �$&��#�������� ��� ����� �� '� "�#��.�������'� ��� #������'�� ��� ��"&������� ��'�

����'��'� ���� #�%������'� ������ ��'� ���#���'� ��� ��'� " �#��.�������'� ��� ������ ���#���'+�&����&��"������ ���

"��%�"��������������5����������$'����3$"�4#������'� 7��>����5�'�&��.�"����'�����$�$�������.�$�+���'� � 4�

���Y4�5&��'���'+���'�Y4�5&��'���'�$�����&��'��$&��� ��'�#3�M���'����"��$�'�;
�"&�����������'���%�+�

/00:<>���������.����������"���+�'�5��*��'����$�$��� ����.�$'�&������'�&3�'�'�&�$#�#�'�����$%���&&�"����

���5&/ +����5&H +����5&: ���� ���5&- +�������"���'�����'����'���'�&3�'�'����"���������+� ���5&: +����5&L �

��� ���5&9 >�




)��3*'�����������&3�7���

 - 29 - 

�

� �����.�#�����'�&���$����'����#���'�������"��������� �

��'�"���.�#�����'���5������'����.����+����&����#��� *��"���+����&��������.��"��$���'�.����'����#���'��� ����

"���������� �'�� ��� ������� &������ ��$�� ��5� #3����"��� '� ��'� '���#����'� &���$����'� ;(��""���� ����

���&'���+�/009Q�
���N��������!�'#3��+�/00/Q�8�#���� ������> +�/00-<>����'����#�'����.����������"���+���'�

&���#�&���'� "���.�#�����'� '�� ������'���� &��� ��� .��� �'� &����'� ��� ����#��'�+� ��� .�����'� &����'� ���

�������'�+� ��� ���� '�������'������ ��� ���� �$&��)"$��' ������ ��'� &�#����'� "��$�$�'� ;(��""���+� /00-<�

;��������	>9/<>����&������������#����'������������� '������%����������*'�����$����������"���������+�'�� '�

���#����� ��'�Y4����#��'���'�'� ��� ��'� � 4�������'���'�'>� ���'� ��� "@"�� ��"&'+� ��� �$&��)"$��' ������ ��'�

5)�����#���'�#�""��#�>� ���� �$������'������ ��� �$'��� �3$"�#������'�7��� �'�� ��'��%$�����#���'� ��� ���

"���������� � '��'� ���#����� ��'� ^��� ;�����+� 9IRL<>� �� '� ���#���'�'� ��������� 7����� =� ����'� ��� .������

�"&�#��'��������"����''�"��������$&��)"$��'�������� ����"����#��3$"�#������'�7��>�����$&��)"$��'������

��� ��� '�������'������ ��'� &�#����'� '�� &������� ��� #�� �'� ��� "���������� '��'� ���#����� ��� ��� ��/� ��� ��� ���

���>� ��'� �5&��'���'� '��"���������� ������#��"���� ��� �$&��)"$��'������ ��'� &�#����'>� ��� �$'����

#������'�7��� ���'�� 7��'�"���� &�'� "���.�$� ����� 7��� � �'� #������'�'� '������ ��*'� �$&�����'� #3�M� ��� .�����

;���'��+� 9I-R<>� ��.��+� ��� ��"����''�"���� ��� .����� � �� ��"���� '������ .����"���� �..�#�$� &��� ���

�$�$��������� ��'� � 4�5&��'���'� 7��� .�#�������� ���##*'� ��'� 3$"�#������' �'� ��� &�#����'�'� ��5� &����'�

#���������'� ;��'���%�+� /000Q� 
������2� � ��� ��> +� /00L<>� ���'� &����#���*��"���+� ��� �*��� ��4�^�9 � �'��

'&$#�.�7��"���� �5&��"$����'� ��'� '����'� �����.'� ��� � ��"���������� ��� �'�� �#��%$�&��� ��$�3)�*��� ;
�'� � ���

��>+�9II1<>�

��� ��"����'�'� $����'+� �����'���� ��� ����'.��"������ � $�$��7��+� ���� ��� &���� ��2�#��.� ��� ��'���� ���..���

����%���������#�'���M)"�'�"���.��������'���#������� ����&�����#����������'��������5��������.�����;(��"" ����

���� ���&'���+� /009Q� (��""��� � ��� ��> +�9III<>� ��� '�&&��''���� ��� ���#��%��$� ��� ��� ��� ��� " ���.���&�'� ���

.��"��$� ��� .����+� "��'� ���"����� ���&������� =� ��� #�� '��%�����>� ��� "@"�+� ��� '���5&��''���� ��� #�����

��M)"�� ����&�'����..��� '������.��"��$���� .����>���� �#�����+���� '��'4�5&��''������������������� �������

"���.��� ��� %�'#�'��$� ��� ��� '��#�� ��"���� ��� ����'��# �� ���#��%��$� ��'� Y4����#��'���'�'� ���'� ��'� '����'�

&�$#�#�'� ��� �$%���&&�"���� ��"����� .����"���� ��� ��"� ���''�"���� ��� .����>� ��'�&�����'� ����'.��"$�'�

'��'4� ��� '��4�5&��"���� #�'� �*��'�&�$'������+� ��'&�# ��%�"���+� ��'� .����'�&��'� "��'� ���&��'� .��"�'>�

�$��"���'+������"����''�"�������.����� '��&��������� ����'��7���������$�����##$�$�$>���.��+���'�&�����'�

����'.��"$�'�'��'4�5&��"�������5&��'���� ���5&9 �&�$'���������'�.����'�&��'�.��"�'��%�#������$��#�� ���

��� ��� �$&��)"$��'������ ��'� &�#����'� #�������"���� �Z � =� ��� "��7��� ���##�''������$� ��'� ��� =� �����

'��'����>�

�

�  ���!������������������������

��� .�A��� ����� ��'� #������'� '�� '$&������ ��� '�� #�''�� �� ��� �$%��'���� ����� #������� �'�� ��� ��'� .�#����'�

�$���"�����'�&���� ���&��#�&����� ��� ��� ��5����� ��� .� ���� ;����+�9IR/Q� ����� ���� �3��+�9IRL<>� ����3$'����

#���������� �� ���#� ��� �B��� "�2���� ��� �$'����� ��� ���� ����#����� ��� ����'� .�#����' � ��� �������$� ��� ��� ��"� ����




)��3*'�����������&3�7���

 - 30 - 

"�)����+����&��&����������'&�#�'������#���������'�; "$��'<+�����$&�����������'�&��'"���'"�'�;���P�� ����

��>+�9II1<>�

�����"�����"�)����+��''��������"����#��'����$�����& �#����+��'�����&���#�&���#�"����#����������7���'$&� ���

��'� &����'� &��"����'� ��� #������'� ��2�#����'� ;!����� � 	>I<>� ���'� #����� "����#�+� ��� #��#��"� &��"��� ���

#�����'�����'�#3�?��'����&��)'�##3�����'�&�#��7��'� �$�'�$��.�$'�;
�) ������> +�9IIH<>�

��'� �'&�#�'� �����#���������'� ����&����&���#�&���� .� �#����� ���''����� ��'�$#3����'� ��M��5� ��� '���� ��� ���

&������ ;G��%�' � ��� ��> +� /00L<>� ��� ������� ��� #�'� "$��'� '������ 3����"���� �$ ���$�� ��� #����B�$�+� ����

'����"���� &��� ��� �����'#��#�� ��� ����'� #������'� ��2� #����'+� "��'� $����"���� &��� ��� &�$'��#�� ���

'���#����'�&�#��7��'�&����#���*��'���5������'���'�� '&�#�'������#���������'�;O����..����������''��+�9IR HQ�

U�����' ������> +�/00-<>�

��.��+� ��'� &��'"���'"�'� �������� ��'� #)��&��'"�'� ��� #������'� #������_'� ��� '���� �$�$����"����

#��#����$'�'���7���7��'��$����'�������'��.�#��#���� ������;��#�' ������> +�9IIL<>�	�'�"���.��������'���#�����

��'� &����'� ��+� ��� #��'$7���#�+� ����3$'���� #�������� �>� ��'� &���'� �����#���������'� ��� '���''���� ��#����

"���.�#������ ��� #���'� ��� ��� "���������� ��� ��� '���#� ���� ��'� &����'� ��2�#����'� '������ $����"���� &���

"���.�$��;
�) ������> +�9II1<>�

�

��� "���������� ��'� .����'� '��##�"&����� ������ ��"���� ���� ��� ����3$'���� #���������� 7��� �����?���

�$�$����"���� ���� ���''�� ��� ��� 2���'��$� ��� ���� ���"� �������� ��� ��� .�����'��$� ;���P�� � ��� ��> +� 9II1<>�

(��#3�"�7��"���+� ��� ������� ���&�#����'� '������'� ��� "����� ��� ��� ��'��%�� ����&����� ��� '�#��'� ���4

#������'�7��'� ;����#��'�� ��� �������'�<� ��� ��%���� �� '� #3�?��'� ��� &��)'�##3�����'� &�#��7��'>� ��'�

��M)"�'��"&��7�$�'����'������''����������'�&�#����' ���������"�����"�)���������$�$�������.�$�'>�������

&��"��� ��3)����)'�� ��'�&�#����'+� "��'�&���� #���+� �� � �$4�'�$��.�#������ ��'�&��)"*��'�&�#��7��'�&��� ���

�����'��&�$������"�����$#�''������.������.�#������� ���##*'����������;���%������+�/009<>��

�

�  /������������������������ �������������������������

���� ��$����'� ��������� ��� ��5����� ��� .����� ��� ������ ��� �%�#� ��'� #���#�$��'��7��'� ��� �����'#��#�� ��'�

#������'>� ��������+� ���&��''���� �'"���7��� �$���"��� � ��$7��������3)���'����7��� ��'�#������'� ���'��7��� � ��

'���#����� ��� ��� �������$� ��'� ��''�'� ���&���� ��''�� � �.����#��� ��'�&��&��$�$'� ��'�&����'+�"��'�#�� '���� � �'�

.�#����'���..�#���'�=�"�'����>����'�#��#����5��+��� ��B���������"�"������&��'"�7����'���''����������'�� ��

#����B��������$������������'#��#����'�#������'�=��� �%��'�����$��������������$7������������7�����'�'��� ����'�

������ ��� �����#���������>� ��'� ����'&���'� ������ '��� � �''��������"���� �''��$'� &��� ��'� &���$���'� ��� �)&��

�7��&�����'� 7��� .��"���� ��'� #����5� '$��#��.'� ��� .�# �������� ��� ��..�'���� ��� ������ ��� ��� &����'� '����$'�

������'�=� ���%��'� ��� "�"������ ;
������� ��� ��> � 9II:<>� ��� '���#����� ��� ��� "�"������ '���� ��� .�#���� �

�$���"���������'������'�������'�$#3����'���������'� #������'�;���P�� ������> +�9II1<>�

��� #���'� ��� ��� "���������+� ��� &����� ��� .��"��$� &��� � @���� ��� #��'$7���#�� ��� #3����"���'� ��� ���

&��''���� 3)���'����7��� ��'� #������'� &����#3)"����'� '� ��� .����>� �3�M� ��� ��"���+� ��� �����'#��#�� ��'�
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1    

CT233
TG301
TG24 
CD15 

TG196

TG59 
TG71 
TG460
CT191

TG295
TG197

TG528

CAB10B 
TG17 

TG476
TG256
TG27 

1-B
1-A

1-C

1-D

1-E
1-F

1-G

1-H

1-I

1-J

1
(133 cM) 

TG24 
CD15 

TG196

TG59 
TG71 

CT191

TG295

TG528

CAB10B 
TG17 

TG476
TG256
TG27 

1 B
1

1-C

1-D

1-E
1-F

1-G

1-H

1-I

1-J

6    
(102 cM) 

TG297
GP79 

TG590

TG352
CT83 
TG177
TG365

TG292
CT146
TG279
TG548

PC5
TG581

TG221

6-A

6-B

6-C

6-D

6-E

6-F

6-G

6 

TG297
GP79 

TG590

TG352
CT83 
TG177
TG365

TG292
CT146
TG279
TG548

PC5
TG581

TG221

6-A

6-B

6-C

6-D

6-E

6-F

6-G

4    

(125 cM) 

GP180
CT63C
TG15 

CT229A 
TG483

CT175
TG182
CT157
TG287
TG208

CD55 
TG519
TG65 

TG155

CT50 

CP57 
CT173

TG464

4-A
4-B

4-C

4-D

4-E

4-F

4-G

4-H

4-I

4

GP180
CT63C
TG15 

CT229A 
TG483

CT175
TG182

TG208

CD55 
TG519
TG65 

TG155

CT50 

CP57 
CT173

TG464

4-A
4-B

4-C

4-D

4-E

4-F

4-G

4-H

4-I

7    

(92 cM)

CT52 
CT211B 
TG418A 
TG272A 
TG61 
CD54 

CT158
TG143

CT84 
TG572

TG20A
TG199
TG438

TG499

7 -A

7 -B

7 -C

7 -D

7 -E

7 -F

7 -G

7 -H

8 

(95 cM)

TG176
TG309

CT92 
CT228
CT77 

TG624
CT69 

TG330

TG510

CT148
CT28A
TG434
CT252
CT68 

8-A

8-B

8-C

8-D

8-E

8-F

8-G

8-H

CT69 

TG330

TG510

CT148
CT28A
TG434
CT252
CT68 

8-A

8-B

8-C

8-D

8-E

8-F

8-G

8-H

2    

TG304
TG33 
TG31 
CT205
CT196
CT255

TG554
TG145

CT244
TG494
TG493
TG463
CT232

TG492
CD66 

CT59 
TG141A 
TG154

2-B
2-A

2-C
2-D
2-E

2-F

2-G

2-H

2-I

2-J

2-K

2-L

2 
(124 cM) 

TG304
TG33 
TG31 
CT205
CT196

TG554
TG145

CT244
TG494
TG493
TG463
CT232

CD66 

TG141A 

2-B
2-A

2-C
2-D
2-E

2-F

2-G

2-H

2-I

2-J

2-K

2-L

���

5    

(97 cM)

TG623
CT89 
CT53 
CT242
TG432
CT167
CT93 

TG96 
CT155
CT201A 

TG419
TG23 
TG351

CP58B
CD78 
TG413A 
CD74A
TG238

5-A

5-B

5-C

5-D

5-E

5-F
5-G

5-H

5-I
5 

TG623
CT89 
CT53 
CT242
TG432
CT167

TG96 
CT155
CT201A 

TG419
TG23 
TG351

CP58B
CD78 
TG413A 
CD74A

5-A

5-B

5-C

5-D

5-E

5-F
5-G

5-H

5-I

���

3    
(126 cM) 

TG479

TG585
TG517
TG130

CP116A 
CT110C 
TG222
TG129
TG599
TG42 

TG242
TG377
CD4A 
CT243
TG411

TG244

3-A

3-B

3-C

3-D
3-E

3-F

3-G

3-H

3-I

3

TG479

TG585
TG517
TG130

CP116A 
CT110C 
TG222
TG129
TG599
TG42 

TG242
TG377
CD4A 
CT243
TG411

TG244

3-A

3-B

3-C

3-D
3-E

3-F

3-G

3-H

3-I

1    

CT233
TG301
TG24 
CD15 

TG196

TG59 
TG71 
TG460
CT191

TG295
TG197

TG528

CAB10B 
TG17 

TG476
TG256
TG27 

1-B
1-A

1-C

1-D

1-E
1-F

1-G

1-H

1-I

1-J

1
(133 cM) 

TG24 
CD15 

TG196

TG59 
TG71 

CT191

TG295

TG528

CAB10B 
TG17 

TG476
TG256
TG27 

1 B
1

1-C

1-D

1-E
1-F

1-G

1-H

1-I

1-J

1    

CT233
TG301
TG24 
CD15 

TG196

TG59 
TG71 
TG460
CT191

TG295
TG197

TG528

CAB10B 
TG17 

TG476
TG256
TG27 

1-B
1-A

1-C

1-D

1-E
1-F

1-G

1-H

1-I

1-J

1
(133 cM) 

TG24 
CD15 

TG196

TG59 
TG71 

CT191

TG295

TG528

CAB10B 
TG17 

TG476
TG256
TG27 

1 B
1

1-C

1-D

1-E
1-F

1-G

1-H

1-I

1-J

1    

CT233
TG301
TG24 
CD15 

TG196

TG59 
TG71 
TG460
CT191

TG295
TG197

TG528

CAB10B 
TG17 

TG476
TG256
TG27 

1-B
1-A

1-C

1-D

1-E
1-F

1-G

1-H

1-I

1-J

1
(133 cM) 

TG24 
CD15 

TG196

TG59 
TG71 

CT191

TG295

TG528

CAB10B 
TG17 

TG476
TG256
TG27 

1 B
1

1-C

1-D

1-E
1-F

1-G

1-H

1-I

1-J

6    
(102 cM) 

TG297
GP79 

TG590

TG352
CT83 
TG177
TG365

TG292
CT146
TG279
TG548

PC5
TG581

TG221

6-A

6-B

6-C

6-D

6-E

6-F

6-G

6 

TG297
GP79 

TG590

TG352
CT83 
TG177
TG365

TG292
CT146
TG279
TG548

PC5
TG581

TG221

6-A

6-B

6-C

6-D

6-E

6-F

6-G

6    
(102 cM) 

TG297
GP79 

TG590

TG352
CT83 
TG177
TG365

TG292
CT146
TG279
TG548

PC5
TG581

TG221

6-A

6-B

6-C

6-D

6-E

6-F

6-G

6 

TG297
GP79 

TG590

TG352
CT83 
TG177
TG365

TG292
CT146
TG279
TG548

PC5
TG581

TG221

6-A

6-B

6-C

6-D

6-E

6-F

6-G

6    
(102 cM) 

TG297
GP79 

TG590

TG352
CT83 
TG177
TG365

TG292
CT146
TG279
TG548

PC5
TG581

TG221

6-A

6-B

6-C

6-D

6-E

6-F

6-G

6 

TG297
GP79 

TG590

TG352
CT83 
TG177
TG365

TG292
CT146
TG279
TG548

PC5
TG581

TG221

6-A

6-B

6-C

6-D

6-E

6-F

6-G

4    

(125 cM) 

GP180
CT63C
TG15 

CT229A 
TG483

CT175
TG182
CT157
TG287
TG208

CD55 
TG519
TG65 

TG155

CT50 

CP57 
CT173

TG464

4-A
4-B

4-C

4-D

4-E

4-F

4-G

4-H

4-I

4

GP180
CT63C
TG15 

CT229A 
TG483

CT175
TG182

TG208

CD55 
TG519
TG65 

TG155

CT50 

CP57 
CT173

TG464

4-A
4-B

4-C

4-D

4-E

4-F

4-G

4-H

4-I

4    

(125 cM) 

GP180
CT63C
TG15 

CT229A 
TG483

CT175
TG182
CT157
TG287
TG208

CD55 
TG519
TG65 

TG155

CT50 

CP57 
CT173

TG464

4-A
4-B

4-C

4-D

4-E

4-F

4-G

4-H

4-I

4

GP180
CT63C
TG15 

CT229A 
TG483

CT175
TG182

TG208

CD55 
TG519
TG65 

TG155

CT50 

CP57 
CT173

TG464

4-A
4-B

4-C

4-D

4-E

4-F

4-G

4-H

4-I

4    

(125 cM) 

GP180
CT63C
TG15 

CT229A 
TG483

CT175
TG182
CT157
TG287
TG208

CD55 
TG519
TG65 

TG155

CT50 

CP57 
CT173

TG464

4-A
4-B

4-C

4-D

4-E

4-F

4-G

4-H

4-I

4

GP180
CT63C
TG15 

CT229A 
TG483

CT175
TG182

TG208

CD55 
TG519
TG65 

TG155

CT50 

CP57 
CT173

TG464

4-A
4-B

4-C

4-D

4-E

4-F

4-G

4-H

4-I

7    

(92 cM)

CT52 
CT211B 
TG418A 
TG272A 
TG61 
CD54 

CT158
TG143

CT84 
TG572

TG20A
TG199
TG438

TG499

7 -A

7 -B

7 -C

7 -D

7 -E

7 -F

7 -G

7 -H

7    

(92 cM)

CT52 
CT211B 
TG418A 
TG272A 
TG61 
CD54 

CT158
TG143

CT84 
TG572

TG20A
TG199
TG438

TG499

7 -A

7 -B

7 -C

7 -D

7 -E

7 -F

7 -G

7 -H

7    

(92 cM)

CT52 
CT211B 
TG418A 
TG272A 
TG61 
CD54 

CT158
TG143

CT84 
TG572

TG20A
TG199
TG438

TG499

7 -A

7 -B

7 -C

7 -D

7 -E

7 -F

7 -G

7 -H

8 

(95 cM)

TG176
TG309

CT92 
CT228
CT77 

TG624
CT69 

TG330

TG510

CT148
CT28A
TG434
CT252
CT68 

8-A

8-B

8-C

8-D

8-E

8-F

8-G

8-H

CT69 

TG330

TG510

CT148
CT28A
TG434
CT252
CT68 

8-A

8-B

8-C

8-D

8-E

8-F

8-G

8-H

8 

(95 cM)

TG176
TG309

CT92 
CT228
CT77 

TG624
CT69 

TG330

TG510

CT148
CT28A
TG434
CT252
CT68 

8-A

8-B

8-C

8-D

8-E

8-F

8-G

8-H

CT69 

TG330

TG510

CT148
CT28A
TG434
CT252
CT68 

8-A

8-B

8-C

8-D

8-E

8-F

8-G

8-H

8 

(95 cM)

TG176
TG309

CT92 
CT228
CT77 

TG624
CT69 

TG330

TG510

CT148
CT28A
TG434
CT252
CT68 

8-A

8-B

8-C

8-D

8-E

8-F

8-G

8-H

CT69 

TG330

TG510

CT148
CT28A
TG434
CT252
CT68 

8-A

8-B

8-C

8-D

8-E

8-F

8-G

8-H

2    

TG304
TG33 
TG31 
CT205
CT196
CT255

TG554
TG145

CT244
TG494
TG493
TG463
CT232

TG492
CD66 

CT59 
TG141A 
TG154

2-B
2-A

2-C
2-D
2-E

2-F

2-G

2-H

2-I

2-J

2-K

2-L

2 
(124 cM) 

TG304
TG33 
TG31 
CT205
CT196

TG554
TG145

CT244
TG494
TG493
TG463
CT232

CD66 

TG141A 

2-B
2-A

2-C
2-D
2-E

2-F

2-G

2-H

2-I

2-J

2-K

2-L

���

2    

TG304
TG33 
TG31 
CT205
CT196
CT255

TG554
TG145

CT244
TG494
TG493
TG463
CT232

TG492
CD66 

CT59 
TG141A 
TG154

2-B
2-A

2-C
2-D
2-E

2-F

2-G

2-H

2-I

2-J

2-K

2-L

2 
(124 cM) 

TG304
TG33 
TG31 
CT205
CT196

TG554
TG145

CT244
TG494
TG493
TG463
CT232

CD66 

TG141A 

2-B
2-A

2-C
2-D
2-E

2-F

2-G

2-H

2-I

2-J

2-K

2-L

2    

TG304
TG33 
TG31 
CT205
CT196
CT255

TG554
TG145

CT244
TG494
TG493
TG463
CT232

TG492
CD66 

CT59 
TG141A 
TG154

2-B
2-A

2-C
2-D
2-E

2-F

2-G

2-H

2-I

2-J

2-K

2-L

2 
(124 cM) 

TG304
TG33 
TG31 
CT205
CT196

TG554
TG145

CT244
TG494
TG493
TG463
CT232

CD66 

TG141A 

2-B
2-A

2-C
2-D
2-E

2-F

2-G

2-H

2-I

2-J

2-K

2-L

������

5    

(97 cM)

TG623
CT89 
CT53 
CT242
TG432
CT167
CT93 

TG96 
CT155
CT201A 

TG419
TG23 
TG351

CP58B
CD78 
TG413A 
CD74A
TG238

5-A

5-B

5-C

5-D

5-E

5-F
5-G

5-H

5-I
5 

TG623
CT89 
CT53 
CT242
TG432
CT167

TG96 
CT155
CT201A 

TG419
TG23 
TG351

CP58B
CD78 
TG413A 
CD74A

5-A

5-B

5-C

5-D

5-E

5-F
5-G

5-H

5-I

���

5    

(97 cM)

TG623
CT89 
CT53 
CT242
TG432
CT167
CT93 

TG96 
CT155
CT201A 

TG419
TG23 
TG351

CP58B
CD78 
TG413A 
CD74A
TG238

5-A

5-B

5-C

5-D

5-E

5-F
5-G

5-H

5-I
5 

TG623
CT89 
CT53 
CT242
TG432
CT167

TG96 
CT155
CT201A 

TG419
TG23 
TG351

CP58B
CD78 
TG413A 
CD74A

5-A

5-B

5-C

5-D

5-E

5-F
5-G

5-H

5-I
5    

(97 cM)

TG623
CT89 
CT53 
CT242
TG432
CT167
CT93 

TG96 
CT155
CT201A 

TG419
TG23 
TG351

CP58B
CD78 
TG413A 
CD74A
TG238

5-A

5-B

5-C

5-D

5-E

5-F
5-G

5-H

5-I
5 

TG623
CT89 
CT53 
CT242
TG432
CT167

TG96 
CT155
CT201A 

TG419
TG23 
TG351

CP58B
CD78 
TG413A 
CD74A

5-A

5-B

5-C

5-D

5-E

5-F
5-G

5-H

5-I

������

3    
(126 cM) 

TG479

TG585
TG517
TG130

CP116A 
CT110C 
TG222
TG129
TG599
TG42 

TG242
TG377
CD4A 
CT243
TG411

TG244

3-A

3-B

3-C

3-D
3-E

3-F

3-G

3-H

3-I

3

TG479

TG585
TG517
TG130

CP116A 
CT110C 
TG222
TG129
TG599
TG42 

TG242
TG377
CD4A 
CT243
TG411

TG244

3-A

3-B

3-C

3-D
3-E

3-F

3-G

3-H

3-I

3    
(126 cM) 

TG479

TG585
TG517
TG130

CP116A 
CT110C 
TG222
TG129
TG599
TG42 

TG242
TG377
CD4A 
CT243
TG411

TG244

3-A

3-B

3-C

3-D
3-E

3-F

3-G

3-H

3-I

3

TG479

TG585
TG517
TG130

CP116A 
CT110C 
TG222
TG129
TG599
TG42 

TG242
TG377
CD4A 
CT243
TG411

TG244

3-A

3-B

3-C

3-D
3-E

3-F

3-G

3-H

3-I

3    
(126 cM) 

TG479

TG585
TG517
TG130

CP116A 
CT110C 
TG222
TG129
TG599
TG42 

TG242
TG377
CD4A 
CT243
TG411

TG244

3-A

3-B

3-C

3-D
3-E

3-F

3-G

3-H

3-I

3

TG479

TG585
TG517
TG130

CP116A 
CT110C 
TG222
TG129
TG599
TG42 

TG242
TG377
CD4A 
CT243
TG411

TG244

3-A

3-B

3-C

3-D
3-E

3-F

3-G

3-H

3-I

10   
(90 cM )

TG230

TG303

TG280
TG408

PGAL 

CD72 
CP49 

CT95 

TG63 
TG233

10 -A

10 -B

10 -C
10 -D

10 -E

10 -F

10 -G

10 
(90 cM )

TG303

TG280
TG408

PGAL 

CD72 
CP49 

CT95 

TG63 

10 -A

10 -B

10 -C
10 -D

10 -E

10 -F

10 -G

���

12   
(93 cM)

TG180

CT19A
TG68 

CT79 
CT211A 

TG360
TG28B
TG111

CT287A 

TG28A

CT80B
CT276
TG473
CD2

12 -A

12 -B

12 -C

12 -D

12 -E

12 -F

12 -G

12 -H

12 -I

12 
)

TG180

CT19A
TG68 

CT79 
CT211A 

TG360
TG28B
TG111

CT287A 

TG28A

CT80B
CT276
TG473
CD2

12 -A

12 -B

12 -C

12 -D

12 -E

12 -F

12 -G

12 -H

12 -I

9    
(108 cM) 

GP39 

TG254

TG9
CT143
TG223A 

CT32
CD32A

TG591B 
CT208
TG390

TG404
TG186
TG348
GP129
CT198
GP101
CT112A 
CT220

9-A

9-B

9-C

9-D

9-E

9-F

9-G
9-H

9-I

9 -J

9-K

9  
) 

GP39 

TG254

TG9
CT143
TG223A 

CT208
TG390

TG404
TG186
TG348
GP129
CT198
GP101
CT112A 
CT220

9-A

9-B

9-C

9-D

9-E

9-F

9-G
9-H

9-I

9 -J

9-K
E� 11   

(89 cM )

TG557

TG651
CT168
TG523
CP58A

TG384
TG400

TG562

TG36 
TG105A 
TG26 
CT65 
TG393

11 -A

11 -B

11 -C

11 -D

11 -E

11 -F
11 -G
11 -H

11
(89 cM )

TG557

TG651
CT168
TG523
CP58A

TG36 
TG105A 
TG26 
CT65 
TG393

11 -A

11 -B

11 -C

11 -D

11 -E

11 -F
11 -G
11 -H

10   
(90 cM )

TG230

TG303

TG280
TG408

PGAL 

CD72 
CP49 

CT95 

TG63 
TG233

10 -A

10 -B

10 -C
10 -D

10 -E

10 -F

10 -G

10 
(90 cM )

TG303

TG280
TG408

PGAL 

CD72 
CP49 

CT95 

TG63 

10 -A

10 -B

10 -C
10 -D

10 -E

10 -F

10 -G

���

10   
(90 cM )

TG230

TG303

TG280
TG408

PGAL 

CD72 
CP49 

CT95 

TG63 
TG233

10 -A

10 -B

10 -C
10 -D

10 -E

10 -F

10 -G

10 
(90 cM )

TG303

TG280
TG408

PGAL 

CD72 
CP49 

CT95 

TG63 

10 -A

10 -B

10 -C
10 -D

10 -E

10 -F

10 -G

10   
(90 cM )

TG230

TG303

TG280
TG408

PGAL 

CD72 
CP49 

CT95 

TG63 
TG233

10 -A

10 -B

10 -C
10 -D

10 -E

10 -F

10 -G

10 
(90 cM )

TG303

TG280
TG408

PGAL 

CD72 
CP49 

CT95 

TG63 

10 -A

10 -B

10 -C
10 -D

10 -E

10 -F

10 -G

������

12   
(93 cM)

TG180

CT19A
TG68 

CT79 
CT211A 

TG360
TG28B
TG111

CT287A 

TG28A

CT80B
CT276
TG473
CD2

12 -A

12 -B

12 -C

12 -D

12 -E

12 -F

12 -G

12 -H

12 -I

12 
)

TG180

CT19A
TG68 

CT79 
CT211A 

TG360
TG28B
TG111

CT287A 

TG28A

CT80B
CT276
TG473
CD2

12 -A

12 -B

12 -C

12 -D

12 -E

12 -F

12 -G

12 -H

12 -I

12   
(93 cM)

TG180

CT19A
TG68 

CT79 
CT211A 

TG360
TG28B
TG111

CT287A 

TG28A

CT80B
CT276
TG473
CD2

12 -A

12 -B

12 -C

12 -D

12 -E

12 -F

12 -G

12 -H

12 -I

12 
)

TG180

CT19A
TG68 

CT79 
CT211A 

TG360
TG28B
TG111

CT287A 

TG28A

CT80B
CT276
TG473
CD2

12 -A

12 -B

12 -C

12 -D

12 -E

12 -F

12 -G

12 -H

12 -I

12   
(93 cM)

TG180

CT19A
TG68 

CT79 
CT211A 

TG360
TG28B
TG111

CT287A 

TG28A

CT80B
CT276
TG473
CD2

12 -A

12 -B

12 -C

12 -D

12 -E

12 -F

12 -G

12 -H

12 -I

12 
)

TG180

CT19A
TG68 

CT79 
CT211A 

TG360
TG28B
TG111

CT287A 

TG28A

CT80B
CT276
TG473
CD2

12 -A

12 -B

12 -C

12 -D

12 -E

12 -F

12 -G

12 -H

12 -I

9    
(108 cM) 

GP39 

TG254

TG9
CT143
TG223A 

CT32
CD32A

TG591B 
CT208
TG390

TG404
TG186
TG348
GP129
CT198
GP101
CT112A 
CT220

9-A

9-B

9-C

9-D

9-E

9-F

9-G
9-H

9-I

9 -J

9-K

9  
) 

GP39 

TG254

TG9
CT143
TG223A 

CT208
TG390

TG404
TG186
TG348
GP129
CT198
GP101
CT112A 
CT220

9-A

9-B

9-C

9-D

9-E

9-F

9-G
9-H

9-I

9 -J

9-K
E�

9    
(108 cM) 

GP39 

TG254

TG9
CT143
TG223A 

CT32
CD32A

TG591B 
CT208
TG390

TG404
TG186
TG348
GP129
CT198
GP101
CT112A 
CT220

9-A

9-B

9-C

9-D

9-E

9-F

9-G
9-H

9-I

9 -J

9-K

9  
) 

GP39 

TG254

TG9
CT143
TG223A 

CT208
TG390

TG404
TG186
TG348
GP129
CT198
GP101
CT112A 
CT220

9-A

9-B

9-C

9-D

9-E

9-F

9-G
9-H

9-I

9 -J

9-K

9    
(108 cM) 

GP39 

TG254

TG9
CT143
TG223A 

CT32
CD32A

TG591B 
CT208
TG390

TG404
TG186
TG348
GP129
CT198
GP101
CT112A 
CT220

9-A

9-B

9-C

9-D

9-E

9-F

9-G
9-H

9-I

9 -J

9-K

9  
) 

GP39 

TG254

TG9
CT143
TG223A 

CT208
TG390

TG404
TG186
TG348
GP129
CT198
GP101
CT112A 
CT220

9-A

9-B

9-C

9-D

9-E

9-F

9-G
9-H

9-I

9 -J

9-K
E� 11   

(89 cM )

TG557

TG651
CT168
TG523
CP58A

TG384
TG400

TG562

TG36 
TG105A 
TG26 
CT65 
TG393

11 -A

11 -B

11 -C

11 -D

11 -E

11 -F
11 -G
11 -H

11
(89 cM )

TG557

TG651
CT168
TG523
CP58A

TG36 
TG105A 
TG26 
CT65 
TG393

11 -A

11 -B

11 -C

11 -D

11 -E

11 -F
11 -G
11 -H

11   
(89 cM )

TG557

TG651
CT168
TG523
CP58A

TG384
TG400

TG562

TG36 
TG105A 
TG26 
CT65 
TG393

11 -A

11 -B

11 -C

11 -D

11 -E

11 -F
11 -G
11 -H

11
(89 cM )

TG557

TG651
CT168
TG523
CP58A

TG36 
TG105A 
TG26 
CT65 
TG393

11 -A

11 -B

11 -C

11 -D

11 -E

11 -F
11 -G
11 -H

11   
(89 cM )

TG557

TG651
CT168
TG523
CP58A

TG384
TG400

TG562

TG36 
TG105A 
TG26 
CT65 
TG393

11 -A

11 -B

11 -C

11 -D

11 -E

11 -F
11 -G
11 -H

11
(89 cM )

TG557

TG651
CT168
TG523
CP58A

TG36 
TG105A 
TG26 
CT65 
TG393

11 -A

11 -B

11 -C

11 -D

11 -E

11 -F
11 -G
11 -H
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#0 &(1D�F2B =T�(!(!(!!!!''&(&&!''((! 545 2000
%*)�12 #T�''(&'(&'&!&(&'(&'!&!

Q1�GG D*
0.5# &(1DB�GG =T�'(&'&'(!!!&'!(!&!'(!(! 735 250 + 750 + 1000
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 Trait  C LR134 L B D 
Min Mean Max Var Min Mean Max Var Min Mean Max Var Min Mean Max Var 

FW (g) 7.0 20.7 125.1 133.0 119.0 10.8 27.0 71.3 125.0 31.7 64.9 127.9 313.6 37.2 69.8 108.4 221.3 37.6 82.8 116.8 226.0 
LONB 2.35 2.12 4.01 2.88 3.87 2.00 2.97 5.2 0.6 2.00 2.94 5.35 0.4 2.04 2.36 3.04 0.1 2.00 2.61 3.64 0.2 

FIR 54.1 64.9 64.6 84.6 80.2 NA NA NA NA 55.2 64.1 73.5 14.4 65.3 74.4 89.6 21.7 67.8 75.1 86.2 16.2 
SSC (°Brix) 10.33 7.78 5.58 7.09 6.09 4.38 7.13 9.38 0.8 6.00 7.51 8.9 0.4 6.02 7.59 8.78 0.4 5.14 6.26 7.52 0.3 

SUC (g/100g fm) 4.21 4.07 3.11 3.40 3.40 2.85 4.02 5.26 0.3 2.77 3.8 4.74 0.1 2.76 3.76 4.7 0.2 2.8 3.48 4.3 0.1 
TA (meq H+/100g fm) 11.11 6.64 4.92 6.68 6.15 4.17 7.78 11.72 1.7 4.58 5.75 7.06 0.3 5.4 7.16 8.72 0.4 4.27 5.37 6.87 0.4 

BC3S1-D BC3S1-B BC3S1-L RIL  

#4� � ?(E$1 0� � ?(E$1 0?� ?(E$1 07�

1� &'11D 0&'CE� � 1C� 1C� 12� 1E�
B� &'C�C 0&'1G10!$(��D 0'(�EG � BF� 1D� BB� BC�
C� (&1GB0&'C�F0&'�F�� 1E� BE� 12� �

G!��G"� (&�EB 0!$(�B1 0�&'12D 0&'��2" � 1��B�����2" � 1��G���D��" � 1D�G��DB�F"� 1��C���C�2" �

#�/��� � *�	O�	� � '���
������/
����*" �



�3�&�����L�

 - 65 - 

����  � *"0�*	�+$	$&*("**&�+	

������  $&�	�
)!��� ����
��	��	�2�����	��3��1��!�!���
��	���

�3����)&�#������.���&������������'�����&��'�������� �������			>9>��3�����##�''����3�����.�����N���3���. �

1�+�N3�����3����#�&���������'�3���.�����N���3����"� ����3���9/0��;������			>9<>�!����'��.����53�������/ >L�

��#���'� ��� �%�����+� ��''� �3��� (� ;/>I� ��� �%�����<� �� �� �� ���� �� ;H� ��� �%�����<>� �3�� '������� '�����

#��������.����'�"�#3��������;90>Ld�(��5<��3����3��� �.��3����#�&���������'+�N3�#3��������.��"�:>-d�(��5 ����

�� ���1>9d�(��5����(>���N�'� ��'��"�#3�"���� �#��� ;99> 9�"�7��]<��3��� �� ;H>I�"�7��]<+��3�� �N�� ��3���

����'� ������ �����"������� N��3� ->9� ���� ->1� "�7� �]� .� �� �� ���� (+� ��'&�#��%��)>� ��'���������'� �.� �3��

&3����)&�#� ����� ��� 
	�'� ;
�����4����"���� � ��� ��> +� /009<�N����#�"&����� ��� �3�� ��'���������'� �.� ��#3�

(�L
9�&�&�������>��

�3�� #�"&���'��� �.� �3�� �N�� &�&�������'� 3�%���� �3�� '� "�� ������#� ��#P������� ;
	�'� ���� (�L
94�<�

��%������ �3�� ��.����#�� �.� �3�� .�%�� '����������� ���� ��'� ���� �3��� �.� �3�� .�5������ �.� �3�� ���3��

#3��"�'�"�'� 3�"�M)���'� ��� (�L
9>� 	�����+� ���� ��� �3� � ��#P#��''� ���� ��
�&��#�''+� ��� (�L
9� �3��

���3��#3��"�'�"�'�#���)���� ��� ����N���� ��"�'��#�"&� ����)�3�"�M)���'� .��� �3�� ��#�&����� �����)&��

�'�#��.��"����)�"��P��'�;���������'3�N�<>�����3��#� �����)+�"�'���.��3��.����#3��"�'�"�'�#���)����

�3�� ������'� �.� ������'��N���� '����� '����������>� ��. .����#�'� ���N���� 
	�� ���� (�L
9� ��'���������'� "�)�

�3�'� ��� #��'��� ���3��� �)� �3�� .�5������ �.� ���'� ��� �� �� '���#���� #3��"�'�"�'+� ��� �)� ��..����#�'� ���

������#� �..�#�'� ��� (� ���� �� �����)&�'>� ���������'� &3 ����)&�#� ��'���������� N�'� '3�N�� .��� ��#3� �����+�

'����'����� �3�� �����'� N���� ������ &��)����#� #������� ;!������ 			>/<>� �3�� �"&������� %��������� '�����

��'��%��� ��� (�L
9� &�&�������'� #��.��"��� �3�� ������' �� �.� �3�� .�%�� '���#���� ������'� .��� �"&��%����

��"���� .�����7�����)>�8�����#�� ��� �3�� 
	�'�N�'� ���� ��� �3��� ��� �3�� (�L
94��&�&�������� .��� �%��)� �����+�

�5#�&�� .��� !U� N3���� (�L
9� N�'� #3���#����M��� �)� ��� � �#���'��� ��� %�����#�+� ���� ��� �3�� ��#���'�� ���

�%������!U����(�L
9���������3��������������N����"�� ������%�����#�+��'����)���'��%���.���!U�;������

			>9<>��3����#���'������3��!U�"�������(�L
9�#����� ����3��#��'�7���#���.��3��.�5�������.���������'����

�3�� ���'� ����#���� ��� 
	�'� ���#3��"�'�"�'�L+�99����� 9/>�

�� ���� 
��� ��� �3�� 
	�'� ���� ���(�L
94��

����������N�����3���N��&��������%����'>�!�����+�(�L 
9�N��������%������"�#3�#��'�������3����#�&�����

&������%����>��N����..������"��3��'�N�����'�������% �������.��"��'' �����3��
	��&�&�������+�.��"��''�

N�'�"��'�����N��3���&������"������'��3��.��#���)�'� �.�#�������������������.��"��3��.������)�:V��.�

��'� �������� ���"����� ;
�����4����"���� � ��� ��> +� /009<+� N3����'� ��� N�'� "��'����� �'���� �� ����.��� �� �

��%��#��� ����������'>� !��"��''� ��'���������� ���(�L
 94��N�'�#�������� ��� �3��%����� �.� �3�� ��&��������

�����;������			>9<>��

�3�� ��.����#�� �.� �3�� ������#���#P�������N�'� ��%�'�� ������ �)�#�"&������&3����)&�#� ����� �"���� �3��

�3���� (�L
9� &�&�������'+� (�L
94�+� (�L
94(� ���� (�L
9 4�>� ��'���������'� �.� !U� ��� (�L
94(� ����

(�L
94��N���� '�"����� ���(�L
94�+�����3��3��� ��� �%�� ���� �3��� .��� �3�� 
	�'� ;!������ 			>/<>�!�%�������

����'���''���'�N������'��%���.���
�������.���!	
�N� �3���#3�(�L
9�&�&������������.������(+����)����

(�L
94�� ���� (�L
94(>� �'� �5&�#���� �##������� ��� &���� ���� %����'+� (�L
94�� ��'&��)��� 3��3��� ���(�

%����'� �3��� (�L
94(� ��� (�L
94�+�&������)� ��#��'�� �. � �3�� ������#� '��'��������� �.� �� ������'� �)� (� ��� �



������� ���	*�� 2�����(������� ��� ���� 7�,�� ���� ��� ���� ������ ��/�
� ����
������� '���� ����� ��������
(��C�������!�%�2%�,$�����������'������!�R$%�
���
�� ���(���!, E�$%���
�(
����
�������������!���$�����
�������(
����������!A3$	�
&��� ������
���� ��� ��
���
�
� ��� 
��� ��.
,� 
��� 
	��
� �
� 
��� 
��� �.� 
��� /	������&��� ��������� ��
���
��� 
� ��
������ �.� 
��� 
	��
� ��
� 
��
	���
����� �	�� /����� ��� � �	���
�/�� �.� 
��� K����� ������
����� &��� ������� �.�
��	��
�����������������������
������	����
���
�
��( I(�	���,��I�������,�?I;��?,�7I;��7"��
�

�

=P��/"� �56?� $$(��W?	�+"� &! ������9 XU1��/�.�"�

�

#4��

�

�

�

�

�

��

�

�

�

�

?�

�

�

�

�

�

7�

�

�

�

�

�

�

 

0

10

20

30

40

50

60

15 30 45 60 75 90 105 120 135

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

4.8 5.4 6 6.6 7.2 7.8 8.4 9 9.6
0

10

20

30

40

50

60

70

4.4 5.4 6.4 7.4 8.4 9.4 10.4 11.4 12.4

C 
L 

C 
L C 

L 
C L 

0

10

20

30

40

50

60

15 30 45 60 75 90 105 120 135
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

4.8 5.4 6 6.6 7.2 7.8 8.4 9 9.6
0

10

20

30

40

50

60

70

4.4 5.4 6.4 7.4 8.4 9.4 10.4 11.4 12.4

C L 

C 

L 
C L C 

L 

0

10

20

30

40

50

60

15 30 45 60 75 90 105 120 135

0

10

20

30

40

50

60

15 30 45 60 75 90 105 120 135

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

4.8 5.4 6 6.6 7.2 7.8 8.4 9 9.6

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

4.8 5.4 6 6.6 7.2 7.8 8.4 9 9.6

0

10

20

30

40

50

60

70

4.4 5.4 6.4 7.4 8.4 9.4 10.4 11.4 12.4

0

10

20

30

40

50

60

70

4.4 5.4 6.4 7.4 8.4 9.4 10.4 11.4 12.4

C B 

C 

B 

C 

B 

C 

B 

C 
D 

C 

D 

D 

C 

D 

C 



�3�&�����L�

 - 66 - 

������'�����3�����'>�����%�����+���%��)���N�%������ ���N�'���'��%�������3��(�L
94(�&�&��������.����3�'�

�����+� ���(� �.� (� ���� �� ������ ��"�'�� '�"����� ;������ 			>9<>�	��#�����'�+� 

�� ���� ���N���� ��� �%������

3��3��� �3��� �3�� ��#�&����� ����'+� �5#�&�� ��� (�L
94�> � !��� !U� ���� !	
+�(�L
94�� '3�N���3��3���%����'�

�3���(�L
94(��������3�N��������%������3��3����3���( �L
94�>�����3��#������)+�.�������#3�"�#��������'+�

(�L
94����'&��)����3����N�'���%������%����+��'��.�" �'���.��3�����'� '��������������������(�&�����)�

N��������������'����������+�����'��.��3����������#� ��#P�������&��%�����������%��������'>�(�L
94������

(�L
94(� '3�N��� �3�� '�"�� ������ �.�%��������� .��� 

�� ���� 
��+�N3�#3�N���� ��� �%������ ������� �3���

�3��
	�'>��3����#���'������%������N�'�3��3������(�L 
94(��3������(�L
94�+��'��5&�#������'�������3��

&��������%����'>���'���������'� �.� ���N���� ��..����� � ��� ��#3�������#���#P������>�(�L
94��%����'�N����

��N����3���(�L
94(�%����'�����%�����+��������3�N��� ���N����3����3��
	�����>���.�%�����������������'�

"�'���3�'�3�%�������.�5�������3��������#���#P������ �.����3�'��(�L
9�&�&�������'>�

�

������  +�����
��
��	��	�
&��
&����3��1��!�!���
��	��

�3�������"��P��'�N����'#����������#3��.��3���3����( �L
9�&�&�������'+��������������''�''��3�������)&��

�.� �3�� ����%�����'�N��3��� ��#3��.� �3�� .�%�� '������� ���� ������'>���"��P��� ��#����� ���N���� �3�� ������'�

I������I(�N�'���'��'#��������#��'���#����������#�"� &��.��3��N3����#3��"�'�"��I>��3�'+�.�������P����

����&'�N����#��'���#����;������			>/<>����'�������� ������'�N�'�����#���>��3����'���#�'�N��3����3�'��

���P��������&'�N����3��3�)�#��'�'�����N��3��3�'���� �������.����3��
	��&�&��������;
�����4����"���� ����

��>+�/000<>�	�����+���#�'�������N�'��3��'�"����������3 ��#�'�'�����������#���'���#�'��.�(�L
9����P����

����&'� N���� �7��%������ .��� �3�� #3��"�'�"�'� 9� ���� I+ � '���3��)� ����#��� .��� #3��"�'�"�� /� ����

��#���'��� .��� #3��"�'�"�� H>� ��N�%��+� �3�� #3����'� N� ��� ���� %��)� �"&������+� &����#�����)� N3���

#�"&����� ��� �3�� ����#����'� ��'��%��� ��� ��%��#��� ��� �������'� �.� ��"���� #��''�'� ��%��%���� N����

'&�#��'�;���.������������P'��)+�/000<>�(�'�������3� �"������#�'������)&��.��7���#��'�#�"&�����N��3�

�3�� ����&�����"� ;
��%�� � ��� ��> +�/00/<+� ������� �����''���'�N��3�&3����)&�#� �����N� ���&��.��"��� .���

��������)'�'����(�L
9�&�&�������'>�!���������'�N3�� �����'�N��������#���+��3��������%���..�#�'��.��3��

���'�N�����'��"�����;������			>L<>�!���!U+����'�N�� ������#��������3��:�������'+�����N��3���..����#�'�

�##������� ��� ������#� ��#P������'>� !��� ���(+� ���'� N� ��� ����#���� ��� #3��"�'�"�� 9� ���� ���

#3��"�'�"��/>�!���!	
+�������N�'�����#�������#3��"� '�"��H+�����'3�N������&�'���%���..�#���������

���� �� ������%�� ���� ��� �3�� �N�� ��3��� ������#� ��#P��� ���'>� ��3��� ���'� .��� !	
� N���� ����#���� ���

#3��"�'�"�� /� ���� H>� !��� 

�+� '����.�#���� �..�#�'� N� ��� ����#���� ��� �3�� .�%�� ������'� N��3� (�L
9�

&�&�������'� ���� �� ����N�'� ����#���� ��� �3�� ������� I� >� ��3��� ���'�N���� ����#���� ��� ������'�9+� /+�H�

����I(+��3��.�%�������������'�������#��.�������)��3 ����#�&�����&������.����3����������#��������������H �

N��3�(�L
94�>� �'� ��� ���� .��� 

��N�'� ����#���� ��� �3� �R� ����#�������#3��"�'�"�'� ��� �3�� 
	�'+� �3��

'�"�� '��� �.� ���'� �'� '�&&�'��� ��� '��������� ��� �3�� 
	 �'� ���� ��� (�L
9>� �3�� ��..����#�� ���N���� �3��

�3���� ������#� ��#P������'� #����� �3�'� ��� �5&������� � )� �&�'����#� ������#����'� ���N���� ���'� ���� �3��

������#� ��#P������>� !��� 
��� ���� ��+� ���'�N���� ����# ���� ��� �3�� .�%�� ������'+� ���� ����� �.� �3�� ���



A�(
�� ���	/��3�����+��������� ��� ����JA,����������� � ��� ����� ������� ��� !
$�����7�,� ����
������ !��
�(�L
��
��(��������
%�*--
$%�!*$��������/�
�����
������� ���!/$������JA,LE�,	�
&�����	���
�/���.������
�������	��
�����+������
��� �
���N&��
�
��
�
����(4*����
���#4��������
�������
K	�

��� ��
K���� ��	��
������� !

�
���� �..��
�� �	�� � �
�	����
� K���� ��/��.������� K��� ����	��
� �
�
%Y���1���
���
��
�%Y����1��=�	�N&�064��,��

�
����� ..��
��K�	����
����
�����/�
���������.�
���
K��
���	�,�B��B���
�B��E,���
���/��.����
��..��
��K�	�� 
�
��
�
��
�%Y�������
=�	� =4#,� ���
��	� ��
��
� �.� �����	�� K��� ���
,� �+���� ���/� 
��� 
�..�	����� ��� �..��
� K�
�� ?(E$1� ��
�
N&�064����
�

�

Chromosome RIL
Trait segments BC3S1 BC3S3 BC3S1 BC3S3 BC3S1 BC3S3

1 ns ns -22.29 ns -18.8 -7.4 -8.77
FW 2 -9.2 ( 46.2)  -23.5 -33.52 -11.3 -18.27 ns ns
(g) 4 ns ns ns -19.8 -14.92 ns -6.71

9a ns ns -14.68 -7.2 NA -15.0 -19.65
9b ns ns ns -11.9 -8.94 ns NA

1 ns ns ns -0.15 -0.25 -0.22 -0.5
LONB 2 -0.57 (37.3) -0.96 -1.12 -0.19 -0.17 -0.51 -0.92

4 ns ns ns ns ns ns ns
9a ns ns ns ns NA ns -0.36
9b ns ns ns ns ns ns NA

1 ns ns ns ns ns ns ns
FIR 2 ns ns -3.69 -3.7 -3.47 -2.0 ns

4 2.8*103 (33.3) 1.8 ns -2.4 ns -2.8 -4.19
9a -2.0*103 (10.3) ns ns ns NA -2.2 ns
9b ns ns ns ns ns ns NA

1 ns ns 0.65 0.42 ns 0.36 ns
SSC 2 0.42 (18.6) ns 0.62 0.26 ns ns -0.37
(°Brix) 4 ns ns ns ns -0.49 -0.35 ns

9a 0.26 (13.3) 0.40 0.52 0.48 NA 0.34 0.53
9b ns ns ns 0.43 ns ns NA

1 ns ns 0.32 0.27 ns 0.19 ns
SUC 2 0.27 (25.3) 0.08 0.32 ns ns ns ns
(g/100g fm) 4 ns ns ns 0.27 ns -0.21 ns

9a ns 0.15 0.26 0.23 NA ns 0.45
9b ns 0.09 ns ns ns ns NA

1 0.50 (11.2) ns 0.31 0.28 ns 0.31 ns
TA 2 0.49 (17.2) ns 0.65 ns ns -0.49 -0.34
(meq H+/100g fm) 4 ns -0.15 ns ns ns ns ns

9a 0.44 (22.4) ns 0.32 0.35 NA ns ns
9b ns ns ns 0.56 ns 0.59 NA
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1 2 4 9A 9B
Trait Year L B D L B D L B D L B D L B D

FW 2002 -33.89 -10.4 -15.43 -43.95 -19.95 -14.94 ns -12.9 -10.18 -24.42 NA -24.25 ns -12.32 NA
(g) 2003 -9.58 -26.71 ns -23.1 -16.1 ns ns -16.46 ns ns NA -15.04ns ns NA

mean -22.29 -18.8 -8.77 -33.52 -18.27 ns ns -14.92 -6.71 -14.68 NA -19.65 ns -8.94 NA

LONB 2002 -0.45 -0.25 -0.37 -1.27 -0.18 -0.78 ns ns 0.27 ns NA -0.25 ns ns NA
2003 ns -0.25 -0.7 -0.89 ns -1.1 ns ns -0.29 ns NA -0.52 ns ns NA
mean ns -0.25 -0.5 -1.12 -0.17 -0.92 ns ns ns ns NA -0.36 ns ns NA

FIR 2002 ns ns ns ns ns ns ns ns -3.24 ns NA -3.07 ns ns NA
2003 ns ns ns -7.4 ns ns ns ns -5.14 ns NA ns ns ns NA
mean ns ns ns -3.69 -3.47 ns ns ns -4.19 ns NA ns ns ns NA

SSC 2002 0.78 ns ns 0.55 ns ns ns -0.64 ns 0.6 NA 0.79 ns ns NA
(°Brix) 2003 0.51 ns ns 0.69 ns -0.58 ns -0.38 ns 0.45 NA ns ns ns NA

mean 0.65 ns ns 0.62 ns -0.37 ns -0.49 ns 0.52 NA 0.53 ns ns NA

SUC 2002 0.46 ns ns ns ns ns ns ns ns ns NA 0.43 ns ns NA
(g/100g fm) 2003 ns ns ns 0.36 ns ns ns ns ns 0.23 NA 0.46 ns ns NA

mean 0.32 ns ns 0.32 ns ns ns ns ns 0.26 NA 0.45 ns ns NA

TA 2002 ns ns ns 0.88 ns -0.46 ns ns ns 0.53 NA ns ns ns NA
(meq H+/100g fm) 2003 ns ns ns 0.42 ns ns ns ns ns ns NA ns ns ns NA

mean 0.31 ns ns 0.65 ns -0.34 ns ns ns 0.32 NA ns ns ns NA

Chromosome segments
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 (FG E TIGR 42 TC162701 O04973 2-isopropylmalate synthase A �6�R�O�D�Q�X�P���S�H�Q�Q�H�O�O�L�L�� 5,66 6 64,4 59 F,E C,� C,� E,B 1C,2 BC,1 
0%
 **%/
(*FC M TIGR 8/11 TC161907 P29000 Acid beta-fructofuranosidase precursor Solanum lycopersicum 5,54 5,68 70,1 21 0,0 0,0 0,0 0,0 43,4 67,9 61,2 44,5
 (CB E TIGR 5 TC161907 P29000 Acid beta-fructofuranosidase precursor Solanum lycopersicum 5,54 5,98 70,1 22 �,� 1,2 �,� �,� 0%5 -%- 0%0 -%-
7&B1 E TIGR 29 TC157708 P27141 Carbonic anhydrase chloroplast precursor Nicotiana tabacum 6,4 6,36 34,5 29 �,� �,� �,� �,� .%/ 
-%0 -%- 
-%5

 (�C E TIGR 20 TC162210 Q9FVE9 Cytosolic aconitase �1�L�F�R�W�L�D�Q�D���W�D�E�D�F�X�P�� 5,88 6,26 98,1 101 -%- *%. E,� D,� D,D �,G E,2 �,�
 (BGX(*1G� E TIGR 27 TC162341 Q6VWJ5 Fructokinase 3 Solanum lycopersicum 5,57 5,44 41,5 40 .%# -%- D,1 D,C 
/%G -%- 1D,2 1�,�
*?C� E TIGR �� TC162341 Q6VWJ5 Fructokinase 3 Solanum lycopersicum 5,57 5,54 41,5 40 -%- /%" -%- .%G -%- /%0 �,� C,�
 (1� E TIGR 18 TC162164 O04428 Lactoylglutathione lyase Citrus paradisi 6,36 6,24 37,2 32 �,� �,� �,� �,� -%- 0%
 -%- /%#
*?1DX(*1DCX(*1F�X7&1FX*?E� E TIGR 7 TC162164 O04428 Lactoylglutathione lyase Citrus paradisi 6,36 6 37,2 34 0%/ 05%G /%G 0/%. .%" .-%* .%0 .#%0
*?1FX(*B��X(*12C E TIGR 16 TC162164 O04428 Lactoylglutathione lyase Citrus paradisi 6,36 6,24 37,2 33 05%# -%- *"%
 /%
 /
%/ 0%- 0"%" *%#

 (DE E TIGR 7 TC154143 Q9FSF0 Malate dehydrogenase �1�L�F�R�W�L�D�Q�D���W�D�E�D�F�X�P�� 5,91 6,28 35,4 41 �,� C,D 0%5 #%0 F,2 2,1 F,G 1�,1
 (EC E TIGR 29 TC162799 Q8W505 Phosphoenolpyruvate carboxykinase Solanum lycopersicum 6,33 6,73 73,5 66 �,� �,� �,� �,� /%/ -%- 
%G -%-
 (1C E TIGR 23 TC162969 Q42910 Pyruvate, phosphate dikinase, chloroplast precursor Mesembryanthemum crystallinum 5,31 6,03 103,1 100 E,C E,G 
%. 0%* B�,D B1,G 
.%/ *5%5

<������������
(*BEB E TIGR 18 TC162941 Q6NQE2 At4g27270, similar to1,4-benzoquinone reductase Arabidopsis thaliana 6,08 6,62 21,8 25 D,C 1E,B 1�,G F,� *%/ -%- E,C E,B

9���(�
����������������������
(*GF M TIGR 11/16 TC154906 O04130 D-3-phosphoglycerate dehydrogenase ( 3-PGDH ) Arabidopsis thaliana 5,81 6,14 66,5 60 1E,E 1C,C 1C,D 1D,1 E,B 1,� 0%* 
%-
 (�2 E TIGR 2 TC159030 Q946K0 IAA amidohydrolase Arabidopsis suecica 5,81 6,38 48,0 47 E,� 1,C B,� 1,G �,� �,� -%- *%G

9���(�
���������
������
7&1B E TIGR 28 TC162124 Q42873 Lipoxygenase loxB  Solanum lycopersicum 5,56 6,52 97,1 57 6,1 3,6 5,0 3,9 1,5 0,0 2,2 1,9
 (C� E TIGR 30 TC162124 Q42873 Lipoxygenase loxB  Solanum lycopersicum 5,56 6,36 97,1 60 1,B 1,B B,E 1,E B,E �,� *%/ "%


9���(�
����
 (BC E TIGR 23 TC154121 Q9LXC9 Chloroplast inorganic pyrophosphatase Arabidopsis thaliana 5,72 5,64 33,4 32 1E,� B�,1 /
%G 
0%G �,� �,2 �,F C,�

9���(�
��������
���������
 (1E E TIGR 11 TC164428 P32518 Deoxyuridine 5'-triphosphate nucleotidohydrolase (d UTPase) Solanum lycopersicum 5,19 5,51 17,9 22 .%/ -%- .%/ -%- �,� �,� �,� �,�

��������������������������������������
*?1 E TIGR 4 TC164254 Q8H1Y2 20S proteasome alpha 6 subunit Nicotiana benthamiana 5,07 5,64 29,9 34 2,B 2,1 D,2 2,E �,2 1�,E 0%. #%5
 (E� E TIGR 8 TC154500 P54776 26S protease regulatory subunit 6A homolog Solanum lycopersicum 4,94 5,58 47,5 48 -%- *%# /%- -%- 1,E 1,D 1,E 1,F
7&BG E TIGR 51 TC162040 P31542 ATP-dependent protease (CD4B)  Solanum lycopersicum 5,86 5,91 102,2 90 �,� �,� �,� �,� *%* -%- B,1 E,E
 (D� E TIGR 3 TC154354 Q9SE09 Cystatin Solanum lycopersicum 6,39 6,65 26,3 29 �,� E,2 C,D �,� *%G -%- B,2 E,D
(*� M MSDB 6/20 TC162998 Q40143 Cysteine proteinase 3 precursor Solanum lycopersicum 8,59 5,89 38,9 30 -%- .%- -%- 0%G ."%/ 0#%0 �F,C EG,2
(*1� E TIGR 10 TC162122 Q9AXQ3 Eukaryotic translation initiation factor 5A-4 (eIF- 5A 4) Solanum lycopersicum 5,6 5,98 17,5 18 1D,C 1�,� 1C,D G,G #%0 
5%/ 1B,C 1C,B
(*BBG E TIGR 26 TC162122 Q9AXQ3 Eukaryotic translation initiation factor 5A-4 (eIF- 5A 4) Solanum lycopersicum 5,6 6,17 17,5 18 
.%- **%" 1G,G BC,B 1�,� 1F,C 1C,� 1E,B
(*12G E TIGR 31 TC162053 Q10712 Leucine aminopeptidase, chloroplast precursor Solanum lycopersicum 5,83 5,68 60,3 55 "%* 0%. F,B C,B �,2 �,� �,� �,2

(*11B E TIGR 8 TC155242 P19954 Plastid-specific 30S ribosomal protein 1 Spinacia oleracea 6,68 5,89 33,7 33 G,G G,F F,B 2,G E,2 C,F /%. -%-
(*1FG E TIGR 12 TC162723 O23714 Proteasome subunit beta type 2-A Arabidopsis thaliana 5,95 6,48 22,5 24 -%- 0%. -%- 0%/ �,� 2,2 -%- /%

7&CDX7&F E TIGR 11 TC162723 O23714 Proteasome subunit beta type 2-A Arabidopsis thaliana 5,95 6,65 22,5 24 C,E �,� �,1 C,B 0%. -%- �,D E,B

 (1D E TIGR 32 TC161990 Q6IV17 Protein disulfide isomerase �,�S�R�P�R�H�D���E�D�W�D�W�D�V�� 4,84 5,37 56,0 59 1�,E 11,F F,E C,G E,B 1�,2 /%5 
-%0

 (2� E TIGR 10 TC165596 Q9LEB4 RNA Binding Protein 45 �1�L�F�R�W�L�D�Q�D���S�O�X�P�E�D�J�L�Q�L�I�R�O�L�D5,91 6,15 45,2 49 B,D �,2 
%G .%- �,� �,� -%- /%0
 (C� E TIGR 8 TC153677 Q9FRW8 Similar to aspartic proteinase 2 Nepenthes alata 5,23 6,15 55,4 32 �,� �,� �,� �,� /%" -%- E,� �,�
(*G1 M TIGR 11/12 TC162419 Q9XF61 Similar to protein disulfide-isomerase precursor Datisca glomerata 4,84 5,55 57,1 58 5%- G%
 2,2 �,� E,� E,E E,F C,1
7&EE E TIGR 12 TC154453 O04678 Subtilisin-like protease, P69B protein Solanum lycopersicum 6,26 6,6 78,9 73 1,� 1,� �,G �,� .%G /%/ �,� �,�
 (E1 E TIGR 2 TC169153 Q6K7G5 Subtilisin-like serine proteinase Oryza sativa 5,95 5,97 80,8 65 1,E 1,B 1,E 1,E *%* -%- 
%/ -%-

�������������������������

�
�����
(*111X7&� M MSDB 21/36 TC161872 O81536 Annexin P34 Solanum lycopersicum 5,38 5,91 35,8 36 1�,G 1C,C 1C,B 1�,2 D,� D,� ./%/ G%5

2�����������������

�
����
(*1GC E TIGR 22 TC155340 Q9FR04 Malonyl-CoA:ACP transacylase Perilla frutescens 5,91 5,91 39,7 33 2,1 11,G �,2 11,D B,� 2,� *%0 G%0
7&E�X(*12FX(*BEC E TIGR 15 TC162217 Q7XCL2 Putative ubiquitin protein Oryza sativa 4,71 5,43 59,3 57 0%G -%- 0%" -%- *%" -%- *%# -%-
 (�� E TIGR 34 TC153938 Q9ASR1 Elongation factor EF-2 Arabidopsis thaliana 5,89 6,38 93,9 100 
G%/ 
/%0 1C,C 12,E 1E,B 1B,D 1B,� 1E,B
 (DF E TIGR 18 TC161927 Q7XZK0 Actin Gossypium hirsutum 5,31 5,8 41,7 45 �,D C,G #%- /%. �,C �,� C,B D,F
*?E E TIGR 12 TC153834 P37392 Tubulin beta-1 chain Lupinus albus 4,75 5,53 50,2 53 G,� 1B,G 1�,1 1E,D 2,D �,2 *%5 "%0

<�������

�
����
(*1G1 E TIGR 9 TC156245 Q9FVI1 Actin-depolymerizing factor 2 Petunia hybrida 5,78 6,39 16,5 18 -%- /%5 -%- .%. D,� G,� D,F D,B
7&E2 E TIGR 6 AW624228 Q9FKW9 Alpha-mannosidase Arabidopsis thaliana 8,33 6,19 118,0 46 D,G �,E #%0 -%- *%/ -%- *%G -%-
(*BDX7&1�X7&�� M MSDB 13/30 NP000369 Q43778 Glucan endo-1,3-beta-D-glucosidase Solanum lycopersicum 5,38 5,74 37,9 33 �,� �,� �,� �,� -%- **%" 
%5 
.%.
 (GX*?11 E TIGR 27 TC153944 P05117 Polygalacturonase 2A precursor Solanum lycopersicum 6,4 6,54 50,1 55 B,E �,� C,1 �,� 
/%* /5%# 0%0 **%5
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