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Introduction générale

La reforme de la Politique Agricole Commune (PAC) de I'Union Européenne (UE) de mai
1992 marque une rupture dans les modalités de soutien des revenus agricoles. Jusqu'a cette
date, Finstrument privilégié de la PAC pour soutenir ces revenus était la politique de prix
garantis, qui consiste & maintenir un prix intérieur pour les produits agricoles & un niveau
supérieur au cours mondial. Pour protéger le marché intérieur de la concurrence potentielle
des importations mondiales, cette politique nécessite parallélement des mesures relatives
aux échanges, qui, dans fa PAC pre-réformée, prenaient la forme de prélévements variables

a l'importation et de restitutions variables a I'exportation.

Mise en place alors que 'UE était globalement déficitaire pour la plupart des produits
agricoles, cette politique de prix garantis a rapidement permis & f'union de parvenir a
l'autosuffisance pour les produits agricoles de zone tempérée (céréales, fait, viande bovine,
sucre). Mais, au début des années 1980, la PAC devient « victime de son succés » en ce
sens gu'aprés avoir conduit a générer des excédents, elle contribue & gonfler les surplus
exportables communautaires. Il en résulte alors des dépenses d'intervention (dépenses de
stockage, aides & la consommation intérieure, restifutions variables aux exportations)
croissantes pesant toujours plus sur le budget de I'UE et attisant les pressions internes pour
une réforme de la PAC. En effet, avec I'apparition d’excédents, cette politique de soutien des
revenus agricoles par les prix des produits fait supporter le colt du soutien aux
consommateurs, qui se procurent les produits agricoles & un prix supérieur au cours mondial,

et également aux contribuables, qul financent les dépenses d’intervention.

Centrée sur les grandes cultures et la viande bovine, la réforme de la PAC de mai 1992
reduit le réle de |a politique de prix garantis dans le soutien des revenus agricoles, par le
biais d’'un abaissement du niveau de ces prix garantis, au profit d'un systéme d'aides
directes. Ces derniéres sont assises sur les facteurs primaires de production (terre et
cheptel) et le versement de ces aides directes aux producteurs est soumis & des conditions
visant & maitriser I'offre des produits agricoles (gel des terres, seuil de chargement &
Yhectare). Le principe de cette réforme est de faire jouer un réle accru aux forces du marché,
de restaurer un meilleur &quilibre entre I'offre et la demande intérieures et de limiter les
dépenses d'intervention. Les aides directes assises sur les facteurs primaires de production
ont pour but de compenser la perte de revenu des producteurs agricoles, consécutive a la
baisse des prix garantis. La réduction du soutien par les prix et l'introduction d’aides directes
profitent aux consommateurs, une partie de la charge liée au soutien des prix agricoles ne
leur étant plus imposée. Les dépenses budgétaires sont par contre plus élevées mais misux
confrblées puisque les aides directes sont calculées sur la base de critéres historiques et

dans la mesure ou les éléments d'incertitude (cours mondiaux, taux de change du dollar des
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Etats-Unis (EU), niveau des stocks d'intervention), qui ont fortement marqué I'évolution du

budget de la PAC pré-réformée, deviennent moins déterminants.

Présentée par la Commission Européenne comme une réponse aux critiques internes de la
PAC (notamment celles concernant la croissance des dépenses d'intervention), cette
réforme a éte par allleurs fortement influencée par le contexte international, notamment par
les négociations commerciales multilatérales menées dans le cadre du GATT (General

Agreement on Tariffs and Trade) lors du cycie d’Uruguay.

Les questions agricoles ont souvent fait 'objet de discussions au GATT mais un statut
spécial conduisant a I'exception agricole a toujours fini par s'imposer dans les cycles de
négociations précédant celui de I'Uruguay. La nouvelle donne internationale des années
1980, caractérisée par les crises de I'agriculture américaine et des marchés internationaux, a
attiré I'attention sur les effets de distorsion sur les échanges agricoles mondiaux des
politiques agricoles appliquées dans les pays industrialisés. Ce contexte international a
poussé certaines parties contractantes au GATT, EU et pays du Groupe de Cairns?
notamment, & remettre en cause 'exception agricole dans les négociations internationales et
& revendiquer une plus grande libéralisation des échanges agricoles mondiaux. Le maintien
d'un volet agricole dans ce cycle de négociations s'explique aussi par le fait que les EU et les
pays du Groupe de Cairns attendaient de la libéralisation des échanges un gain commercial
trés important. Les systémes de restitutions variables & I'exportation et de prélévements
variables & l'importation de la PAC associés a la politique de prix garantis étaient jugés en
grande paftie responsables de ce contexte international déprimé et par conséquent
violemment attagues par ces pays. La diminution du niveau des prix garantis adoptée lors de
la réforme de la PAC a donc été congue, pour une large part, de fagon & apaiser les critiques

des partenaires commerciaux de I'UE et & faciliter un accord au GATT.

Un accord a été trouvé en décembre 1993 et signé en avrit 1994 & Marrakech. Celui-ci
comporte des engagements sur trois volets : fibéralisation des politiques de restriction
d'accés au marché, diminution des subventions aux exportations et réduction du soutien
interne lorsqu’il est lié aux Incitations & produire. Méme s'll est aujourd’hui généralement
admis que les conséquences quantitatives de I'accord agricole de Marrakech seront limitées
(& court terme, c'est-a-dire, sur la période 1995/96 - 2000/01 d'application de I'accord,
Pimpact essentiel devrait résulter de ia contrainte de réduction des exportationé

subventionnées)?, les « acquis » de la négociation Uruguay ne doivent paé étre sous

1 Groupe de 14 pays exportateurs de produits agricoles qui, en 1986 & Caims (Australie), se sont auto-proclamés
« exportateurs loyaux ». Il regroupe : I'Argentine, 'Australie, le Brésil, ls Canada, le Chili, la Colombie, les lles Fidji,
la Hongrie, I'indonésie, la Malaisie, la Nouvelle-Zélande, les Philippines, la Thailande et I'Uruguay.

2cx, par exemple, Helmar et al. (1994),
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estimés. Cet accord est un pas significatif pour soumettre I'agriculture aux régles générales
du GATT. Le cycle Uruguay marque en effet la fin d'une période ol les politiques agricoles
étaient, a 'exception de quelques concessions ponctuelles, élaborées indépendamment du
GATT.

L'accord agricole de Marrakech marque donc le début d’une ére nouvelle dans la conception
de Tintervention publique en matiére agricole, en soumettant I'agriculture a la discipline
génerale du GATT par la tarification des mesures de protection a I'entrée, la limitation des
exportations subventionnées en volume et en valeur, en fixant un plafond maximal pour les
niveaux de soutien interne par produit, et en définissant les instruments autorisés pour
soutenir les revenus par leur classification dans des boites3. La nouvelle orientation des
politiques de soutien 'interne, en faveur des aides directes qui interférent au minimum avec le
systéme des prix et au détriment des instruments de soutien plus couplés, est un des

résultats les plus significatifs de fa négociation agricole Uruguay.

Le dossier agricole sera, & nouveau, un élément essentiel du prochain cycle des
négociations multitatérales au sein de I'Organisation Mondiale du Commerce (OMC) dont
l'ouverture est prévue en 1999. Les fondamentaux de la négociation Uruguay, c'est-a-dire
Pexpression d'intéréts commerciaux pour plusieurs pays exportateurs @ une plus grande
libéralisation du commerce mondial dans les secteurs ot ils sont les plus compétitifs sur la
scéne internationale, seront & nouveau les bases des futures négociations multilatérales.
L'instrumentation du cycle Uruguay sera sans doute, & nouveau, utilisée. Il est donc
vraisemblable 'que les objectifs des pays favorables & une plus grande iibéralisation des
marches, EU et pays du Groupe de Cairns en particulier, seront de poursuivre la réduction
des subventions aux exportations, d'accroitre les possibilités d'accés au marché et de
diminuer les niveaux de soutien interne. De plus, il est vraisemblable que plusieurs parties
contractantes chercheront non seulement & réduire les niveaux des subventions aux
exportations, des équivalents tarifaires et du soutien interne, mais aussi, et peut-étre surtout,
a discipliner les politiques externes et internes en définissant les instruments qu'il sera

possible d'utiliser.

La derniére loi agricole américaine, adoptée le 5 avril 1996, préfigure la future position de
négociation des EU au sein de 'OMC. Cette loi agricole a pour principal objectif d’assurer
une transition vers une agriculture essentiellement régie par les signaux du marché en
garantissant aux producteurs un montant fixe de subventions, quels que soient les prix de
marché et les quantités produites. En contrepartie, les agriculteurs américains peuvent

3 Les instruments classés dans la boite verte sont dits découplés au sens du GATT et exemptés des engagements
de réduction du soutien intere. Les instruments classés dans la boite bleue sont, pour Iinstant, également
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choisir librement leur assolement sans limitation des productions et des facteurs primaires de
production utilisés. La principale conséquence de cette nouvelle ioi agricole est donc de
découpler totalement les aides directes de soutien au revenu des décisions de production
des agriculteurs et des conditions de marcheé. Les EU vont, sans nul doute, argumenter du
plus grand découplage de leur politique agricole et de I'orientation confirmée et augmentée
de fagriculture américaine vers le marché lors de leurs négociations bilatérales avec 'UE,
lors des réglements de leurs contentieux dans le cadre de FOMC, et & plus long terme dans
fe cadre du prochain cycle des négociations multilatérales sous I'égide de 'OMC. Le
classement probable des nouvelles aides directes américaines dans la boite verte signifie
que l'exception de |a boite bleue, dont bénéficie les aides directes actuelles de la PAC, sera

vraisemblablement remise en cause lors du prochain cycle de négociations multilatérales.

La contrainte de l'accord agricole de Marrakech sur les niveaux des exportations
subventionnées, contrainte ia plus difficile & respecter pour PUE, et I'évolution pressentie de
la position américaine lors des prochaines négociations sont deux facteurs? qui ont guidé la
Commission Européenne dans ses récentes propositions pour une nouvelle réforme de la
PAC. Ces propositions, regroupées dans ’Agenda 2000 ou paquet Santer, correspondent
globalement & un nouveau pas dans Ia direction suivie en mai 1992 : réduction de la politique
de soutien par les prix au profit d’aides directes assises sur les facteurs primaires de
production. Plus précisément, ces propositions constituent un approfondissement des
mesures adoptees lors de la réforme de mai 1992 puisqu'slles envisagent des réductions
supplementaires des prix garantis pour les céréales et la viande bovine partiellement
compensées par une revalorisation des aides directes. Cette réorientation du soutien est
cette fois également appliquée au secteur laitier qui n’avait pas réellement été réformé en
1992,

En imposant une libéralisation progressive des échanges par la réduction des ftarifs
douaniers et des exportations subventionnées, 'OMC contribue & réduire la possibilité
d'organiser fa politique agricole autour du seul outil des prix. Ainsi, les aides directes liées
aux facteurs primaires de production tendent & se substituer a la politique de soutien des
revenus par les prix pour tous les pays participant & 'OMC et donc pour I'UE. Cette
réinstrumentation des politiques agricoles, et de la politique agricole européenne en
particulier, vers des systémes d'aides directes assises sur les facteurs primaires de

production pour soutenir les revenus agricoles, conduit & une adaptation des outils d'analyse

exemptés de ces engagements. A I'inverse, les instruments classés dans la boite rouge reconnus couplés au sens
du GATT doivent, au titre du volet sur le soutien Interne, &tre considérablement réduits.

4 De nombreuses autres confraintes pésent sur évolution de la PAC : élargissement de I'UE aux Pays d'Europe
Centrale et Orientale, pression budgétaire interne, meilleure prise en compte des effets externes négatifs et positifs
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économique de ces politiques. Les modeles, outils d'évaluation de politigue visant & éclairer

les décideurs publics, n’échappent pas a cette exigence.

En effet, pour évaluer les effets des politiques agricoles dont Finstrument central nest plus le
prix du produit mais l'aide directe plus ou moins découpiée, les modéies ne peuvent plus
considérer uniquement les marchés des produits mais doivent simultanément prendre en
compte les marches des produits et des facteurs primaires de production. Les effets des
aides directes sur les allocations des facteurs entre les secteurs d'activité, sur les volumes
produits, sur les demandes dérivées d'inputs intermédiaires, sur les échanges de produits,
-~ Ne peuvent bien évidemment étre évalués de maniére pertinente qu'avec un modéle
intégrant & la fois les marchés des facteurs primaires de production et les marchés des

produits.

Or il n'existe pas & I'heure actuelle en France un te! modéle qui inborpore expliciternent les
marchés des produits- agricoles et des facteurs primaires de production utilisés par la
branche agricole. L'objectif de cette thése est donc de construire un modéle d'équilibre
genéral calculable centré sur le complexe agro-alimentaire frangais. Les modeéles d'équilibre
général calculable (EGC) décrivent I'ensemble d’une économie et prennent en compte
simultanement les marchés des produits et des facteurs. lls sont donc particuliérement
adaptés pour évaluer les conséquences du mouvement de réorientation des politiques

agricoles.

L'intérét des modéles d’'EGC ne se limite pas & cette seule caractéristique. Fondés sur ia
tradition walrassienne, ces modeles dérivent explicitement les comportements des agents en
matiére d'offre et de demande a partir de programmes micro-économiques d’optimisation,
calculent les prix relatifs assurant I'équilibre sur tous les marchés, déterminent les allocations
sectorielles des facteurs primaires de production dans un cadre cohérent et complétement
bouclé (Schubert, 1993). Un intérét majeur de la modélisation en équilibre général calculable
des problémes agricoles réside par conséquent dans le fait qu'il est possible de prendre en
compte toutes les liaisons entre les secteurs agricoles distingués, les secteurs situés en
amont et en aval de la branche agricole. Dans un cadre d'équilibre partiel, it est souvent
difficile de définir une frontiére précise partitionnant les secteurs d’activité et les biens en
deux ensembles, avec d'un cdté les secteurs d'activité et les biené qu’it convient de
considérer en raison des liens étroits qu'ils entretiennent avec le secteur et/ou le bien objet
de l'étude, et de l'autre coté les secteurs d'activité et les biens qu'il est possible d'ignorer
dans la mesure ou les effets du scénario examiné sur ces derniers sont supposes, a priori,

négligeables. La prise en compte des liaisons intersectorielles, qui est l'une des

de l'activité agricole dans une perspective de développement durable, pression accrue des consommateurs pour la
définition d'une PAC qui reconnaisse leurs intéréts, perspective de développement des marchés mondiaux, etc.

6
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caractéristiques des modéles d’'EGC, est d'autant plus intéressante quand il s'agit d’étudier
les politiques agricoles que les produits agricoles sont principalement des biens
« intermeédiaires », c'est-a-dire destinés & étre transformés avant d’étre consommeés par les
menages. Les modeles d’EGC permettent ainsi de considérer Pagriculture dans son

environnement économique global.

Prenant en compte I'ensemble des flux d'une économie dans un cadre théoriquement
cohérent, les modéles d’'EGC permettent une quantification de chacun des effets de réformes
des politiques agricoles : effets sur les productions, les consommations finales, les niveaux
des exportations, les niveaux des dépenses budgétaires pour soutenir les revenus agricoles,
les remunerations factorielles, les revenus des ménages... Les modéles d’'EGC sont donc
des outils particuliérement adaptés pour analyser les effets multiples de changements de

politique agricole.
Cette thése est divisée en trois parties.

La premiere partie, composée uniquement du premier chapitre, rappelle les principes de la
modelisation en équilibre général, les différentes phases de construction d’'un modéle d’'EGC
(phase de spécification, phase de chiffrage et phase de résolution) ainsi que les principaux

avantages et les principales limites de cette modélisation.

La deuxieme partie décrit de maniére détaillée le modéle construit. Elle est divisée en six
chapitres. Dans le deuxiéme chapitre, la désagrégation ou dimension du modéle est
presentée : désagrégation de I'économie frangaise en secteurs d'activité, en produits, en
facteurs primaires de production; désagrégation des secteurs institutionnels frangais,
distinction des zones d’échange. Le froisiéme chapitre présente la modélisation du
comportement des secteurs d'activité frangals en ce gui concerne l'offre des produits, les
demandes dérivées des inputs intermédiaires et des facteurs primaires de production. Le
quatrieme chapitre est consacré & l'étude du comportement des ménages frangais,
notamment a la demande finale des produits distingués dans le modéle. La modélisation des
echanges des produits avec les zones étrangéres distinguées fait 'objet du cinquiéme
chapitre. Le fonctionnement des marchés des produits, ou encore la maniére dont est assuré
l'equilibre de ces marchés, est expliqué dans le sixitme chapitre. La modélisation des
instruments de politiqgue agricole portant sur les produits est détaillée dans ce sixiéme
chapitre. Le septieme chapitre décrit finalement les régles de bouclage macro-économique

du modéle.

Les simulations réalisées avec le modéle sont présentées dans la troisitme partie, qui

comprend deux chapitres. Le chapitre 8 a pour objectif d'illustrer le fonctionnement du

7
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modéle. Le comportement du modéie est tout d’abord caractérisé a partir d'un scénario dit de
référence qui consiste & supprimer toutes les mesures de soutien interne dans ie secteur des
grandes cultures, en adoptant les régles de bouclage macro-économiques décrites dans la
deuxieme partie. Cette premiére analyse du fonctionnement du modéle est complétée par
létude de la sensibilité des résultats du scénario de référence aux régies de bouciage
macro-économiques adoptées. Plus précisément, les changements de politique du scénario
de reférence sont simulés sous différentes variantes techniques, correspondant a des
hypothéses alternatives sur le fonctionnement des marchés des facteurs primaires de
production, sur la régle de bouclage du budget du gouvernement. Cet exercice permet alors
de juger la dépendance des résultats obtenus dans le scénario de référence aux choix de
modélisation retenus et d'approfondir la connaissance du fonctionnement du modéle. La
robustesse des résultats obtenus dans le scénario de référence est également éprouvée par
la mise en ceuvre de tests de sensibilité sur les valeurs de certaines élasticités, qui nous

paraissent a priori cruciales pour ce scénario.

L'objectif du chapitre 9 est de dégager des enseignements et quelques recommandations
pour la politique agricole. Plus précisément, dans ce chapitre, nous examinons les
conséquences de deux politiques alternatives a la politique de prix pour soutenir le revenu
des producteurs du secteur des grandes cultures. La premiére politique consiste a verser
une aide directe assise sur le facteur terre dans ce secteur. Ce scénario sinscrit par
consequent dans la logique de la réforme de la PAC de mai 1992 et des premiéres
propositions de la Commission Européenne pour une future réforme de la PAC. La seconde
politique envisagée consiste & soutenir les revenus des producteurs du secteur des grandes
cultures par le biais d’'un versement d’une aide directe assise sur le facteur travail. Les effets
de ces deux politiques alternatives sur les niveaux de production et des échanges des
produits de grandes cultures, sur 'utilisation des facteurs primaires de production dans le
secteur des grandes cultures, sur les dépenses budgétaires et sur le bien étre économique

global sont examinés de maniere détaillée.




Partie 1 - Chapitre 1.
La modélisation en équilibre général calculable :

principes et modalités d’application au complexe agro-alimentaire frangais




Chapitre 1. La modélisation en équilibre général calculable...

1.0. Introduction du chapitre 1

Depuis le premier modéle d'EGC développé par Johansen (1960), modéle centré sur
Péconomie norvégienne, et surtout depuis ta découverte par Scarf (1967) d'un algorithme
permettant |a résolution numérique de probiémes spécifiés dans un cadre d'équilibre général,
la construction et l'utilisation des modéles d’EGC ont connu un essor considérable. Ces
modeles d’'EGC ont été développés pour analyser trois grands types de problémes de
politique économique : des problémes sectoriels, essentiellement pour Fagriculture et
Fénergie, des problémes relatifs aux politiques commerciales et aux échanges
internationaux, et des problémes de réforme de la fiscalité et des finances publiques. Plus
réecemment, se sont développés des modéles d'EGC cenirés sur des questions

environnementales (Beaumais et Schubert, 1994 et 1996).

Un modéle d’EGC est bien adapté pour apporter des éléments de réponse aux questions
spécifiques pour lesquelles il a été initialement développé. La structure du modeéle, en termes
de découpage géographique, de désagrégation des secteurs d'activité et des ménages, de
choix des formes fonctionnelles & l'offre et & la demande, de représentation explicite des
instruments de politique économique, etc., dépend donc, trés fortement, de la nature des
problemes posés. De maniére générale, la complexité technique d'un modéle a tendance a
décroitre quand sa dimension, mesurée en termes de zones géographiques distinguées et
de secteurs d'activité différenciés, augmente. De multiples facteurs expliquent ce trade-off,
notamment les difficultés de résolution numeérique, de définition d'une base de données
initiale cohérente sous la forme d'une matrice de comptabilité sociale (MCS) et
d'interprétation des résultats (Frangois et Shiells, 1994). li y a, en particulier, un trade-off clair
entre l'augmentation du nombre de secteurs d'activité et la modélisation détaillée des
caractéristiques technologiques et institutionnelles de ces derniers. Dans notre modéle,
centré sur le complexe agro-alimentaire frangais, neuf secteurs agricoles et six secteurs
agro-alimentaires sont distingués. La modélisation des technologies de production dans ces
quinze secteurs est précise, incluant la possibilité de structures multi-produits (dans le cas,
par exempie, du secteur de I'élevage laitier qui produit simultanément du lait et des bovins
vivants) et la possibilité de nombreuses substitutions entre les différents inputs et/ou les
différents facteurs primaires de production (dans le cas, par exemple, du secteur industriel de
I'alimentation animale ol les substitutions entre les différents ingrédients de I‘alirnentation'
animale sont représentées), et les principaux instruments de politique économique sont
explicitement modélisés. La modélisation des autres secteurs d'activité est plus simple et la
modélisation des technologies correspondantes traditionnelle (technoiogies mono-produits,
utilisation des différentes consommations intermédiaires sur la base de coefficients input-

ouput, fonction de valeur ajoutée capital-travail & élasticité constante, efc.).
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Chapitre 1. La modélisation en équilibre général calculable...

Le plan de ce chapitre est le suivant. Dans une premiére section, nous rappelons les
principes de la modélisation en équilibre général calculable. Dans une deuxiéme section, les
etapes essentielles de la construction d'un modéle d’'EGC sont définies, sur I'exemple précis
de notre modéle. Les avantages et les inconvénients de l'approche sont identifiés dans ia

troisiéme section.

1.1. Les principes de la modélisation en équilibre général calculable?

De maniére trés générale, un modéle d'EGC a pour objectif d'appliguer la structure théorique
de P'équilibre général Walrassien (Arrow et Debreu, 1954 ; Arrow et Hahn, 1971 ; etfc.),
structure théorique définie sur la base d'une représentation abstraite, 8 des économies
réelles. Un modéle d'EGC permet ainsi de représenter le fonctionnement d'une économie de
marché ou prix et quantités s'ajustent de fagon & équilibrer les marchés des produits et des

facteurs.

Dans l'esprit, un modéle d’EGC est proche des modéles multi-marchés dans lesquels les
décisions des agents réagissent aux variations de prix et les marchés assurent I'équilibre
entre les offres et les demandes. Par rapport aux modéles muiti-marchés, un modéle d'EGC
incorpore cependant différents éléments additionnels macro-économiques, et en particulier la
refation entre I'épargne et [investissement, {'équilibre de la balance des paiements et
I'équilibre du budget du gouvernement. Par construction, un modéle d’'EGC permet donc de

s'affranchir du caractére parfois restrictif de I'analyse en équilibre partiel.

Dans la forme, un modéle d’'EGC est un prolongement naturel des modéles dit de Leontief‘
basés sur des coefficients fixes input-output en incorporant ies effets de substitution a I'offre

et & la demande et en incluant, le plus souvent, différents types de consommateurs.

La modélisation en équilibre général utilise les données d'une année ou période de base,
données organisées sous la forme d'une MCS, matrice carrée, équilibrée, et découpée en un
certain nombre de comptes {nombre identique de comptes en lignes et en colonnes). Les
principaux comptes distingués sont ceux des activités, des biens, des facteurs, des
institutions, du capital et du reste du monde. Pour un compte donné, la ligne représente les
ressources et la colonne les dépenses correspondantes. Le tableau input-output forme le
sous-ensemble de la MCS limité aux comptes des activités et des biens. Les multiplicateurs
input-output calculés & partir du tableau input-output permettent d'évaluer les impacts d'une
variation de fa demande finale en un bien particulier sur tous les autres secteurs d'activité de

I'économie. L'extension naturelle de ia technique précédente & la MCS toute entiére permet

Tles principes de la modélisation en équilibre général calculable sont rappelés rapidement ici, Pour plus de détails
sur ces principes, voir, par exemple, Shoven et Whalley (1984, 1992), Borges (19856), Robinson (1989), Hertel
(1990b), Suwa (1991}, Schubert (1993}, Sadoulet et de Janvry (1993), Gunning et Keyser (1995).
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alors de calculer les multiplicateurs généraux "a prix fixes" (voir, par exemple, Roberts, 1994,
pour une application de cette technique au complexe agricole et agro-alimentaire du
Royaume-Uni). Une partition des comptes de la MCS en comptes endogenes (le plus
souvent, activites, biens, facteurs, et certaines institutions, c'est-a-dire les meénages) et
exogénes (institution gouvernementale, capital et reste du monde) permet de déterminer les
impacts & prix fixes des variations des éléments des comptes exogénes sur les variables des
comptes endogenes. Comme leurs homologues input-output, ies multiplicateurs généraux a
prix fixes ne "capturent” que les effets de demande de I'édonomie considérée. [ls sont donc
adaptés a des situations Keynésiennes caractérisées par des prix fixes, des capacités
productives en excés dans (tous) les secteurs d'aclivité et I'absence de substitutions a ['offre
et & la demande. Ce cadre d'analyse n'est donc adapté pour représenter le fonctionnement
reel d'une économie ou les ajustements par les prix jouent un réle majeur et ol les
possibilités de substitution & l'offre et & la demande sont importantes. La construction d'un
modele ot les prix et les quantités sont déterminés simultanément apparait alors clairement.
Tel est I'objet de la modélisation en équilibre général, et en particulier de notre travail centré

sur la modélisation en équilibre général du complexe agro-alimentaire frangais.

1.2. Les étapes de construction d'un modéle d’équilibre général calculable

La construction d’un modéle d’'EGC peut étre décomposée en trois étapes principales, qui
mettent en jeu trois compétences différentes du modélisateur. L’étape de spécification du
modele est essentiellement un travail théorique utilisant les enseignements de la théorie
economique. L'étape de chiffrage du modeéle consiste & collecter et 3 harmoniser les
donnees, le plus souvent sous la forme d'une MCS, et & assigner une valeur aux paramétres
de comportement. La résolution du modéle, c'est-a-dire la transcription mathématique du
modele théorique dans un langage de programmation et la réalisation des scénarios, est un
travail de nature essentiellement informatique. Naturellement, il est nécessaire, au préalable,

de définir trés précisément les objectifs de ia recherche.

1.2.1. L'étape de spécification

L'étape de spécification peut elle-méme étre décomposée en plusieurs phases, ¢'est-a-dire le
choix d'une couverture sectorielle et géographique, des agents pris en compte et la
specification de leurs comportements, les régles qui permettent d'assurer les équilibres des
différents marchés et les bouclages macrb-économiqués (Sadoulet et de Janvry, 1993).

Nous reprenons cette décomposition en |'appliquant & notre modeéle.

1.2.1.1. Le choix d’une couverture sectorielle et géographique

Le modéle construit est un modéle d'EGC mono-pays, calibré pour reproduire le

fonctionnement de I'économie frangaise et centré sur le complexe agro-alimentaire. Les
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Chapitre 1. La modélisation en &quilibre général calculable...

donnees utilisées sont celles de 'année 1990. Le modéle distingue neuf secteurs agricoles et
six secteurs agro-alimentaires et deux zones d'exportation, I'Union européenne (UE) et le
Reste du Monde (RdM) hors UE. '

1.2.1.2. Les comportements des agents

Comme dans la majorité des modéles d’'EGC, les producteurs maximisent une fonction de
profit et déterminent ainsi, en particulier, les demandes dérivées (Hicksiennes) des facteurs
primaires de production et des inputs intermédiaires. Les technologies de production des
secteurs agricoles et agro-alimentaires sont spécifiées de fagon a rendre compte des
possibilités de substitution importantes entre les différents inputs. Les producteurs décident
de la destination de leur production, c'est-a-dire du partage entre ventes domestiques et
exportations. Ventes domestiques et exportations sont considérées comme des substituts
imparfaits. e traitement de la demande d'importation adressée par la France au reste de
I'UE et au RdM hors UE est symétrique sous I'hypothése de substitution imparfaite entre
importations d'origine UE, importations d'origine RdM hors UE et biens d'origine domestique.
Cette hypothése de substitution imparfaite (hypothése dite d'Armington) & Il'offre et a la
demande entre biens domestiques et étrangers est aujourd'hui d'usage courant dans les
modéles d’EGC (cf,, par exemple, Robinson et al., 1990 ; de Melo et Tarr, 1992 ; etc.). Elle
permet & la France d'étre a la fois importateur et exportateur pour un “méme" bien.
Concernant les comportements des agents non domestiques, le modéle fait I'hypothése du
petit pays a l'importation et & I'exportation vis-a-vis du RdM pour la majorité des produits. Les
prix mondiaux des importations et des exportations en devises de ces produits sont des
variables exogénes du modéle, et la France n'a donc pas le pouvoir d'influencer le prix de
ses importations d'origine extra-communautaire et le prix de ses exportations vers le RdM
hors UE. Par contre, la France est potentiellement un "grand" pays a l'importation et &
I'exportation vis-a&-vis de I'UE, en particulier pour les produits agricoles et agro-alimentaires.
Les fonctions de demande d'importation adressées par la France au reste de I'UE et les
fonctions de demande d'exportation adressées par le reste de I'UE & la France ne sont donc

pas infiniment élastiques, mais & pente décroissante.

La demande intérieure totale est composée de trois éléments, i} la demande dérivée des
secteurs d'activité, ii) la demande finale des secteurs institutionnels domestigues - menages.
et gouvernement frangais, et iii) Finvestissement (Iinvestissement n'est pas désagrégé par
secteur institutionnel et il n'y a qu'un seul compte de capital dans la MCS associée au
modele). Les ménages maximisent une fonction d'utilité sous une contrainte budgétaire.
Cette derniére correspond a leur revenu disponible, qui est partagé entre épargne et
consommation finale des différents biens et services. Les ménages déterminent donc leur
panier de consommation en fonction des prix relatifs des différents biens et de leur revenu

disponible, hors épargne,
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1.2.1.3. Les équilibres

Dans ia modelisation en équilibre général, tous les comptes sont endogénes et équilibrés.
Certains comptes sont "naturellement” équilibrés : les producteurs vendent leur production,
les meénages dépensent leur revenu disponible, I'épargne détermine l'investissement, etc.
Pour les autres comptes, il est nécessaire d'assurer la cohérence entre les décisions
indépendantes d'offre et de demande. Cette cohérence est assurée par les marchés des
~ produits, des facteurs et des échanges avec I'étranger. Ce sont les prix des produlits, les prix
des facteurs et les taux de change (il y en a deux puisque le modéle distingue deux zones
d'importation et d'exportation) qui sont, en régle générale et de fagon standard, les variables
endogénes d'équilibre. Le modéle intégre de plus les différentes marges commerciales
différenciées selon les utilisations pour passer du stade de la production au stade de la

consommation.

En ce qui concerne les marchés des produits, notre modéle permet de représenter des
fonctionnements différents des marchés, avec notamment un ajustement par les quantités et
une rigidité des prix, Un soin particulier a été apporté a la représentation des nombreux
instruments de la Politique Agricole Commune (PAC) : prix garantis, droits de douane 2
I'mportation, restitutions variables & i'exportétion, aides compensatrices, guotas de
production, efc. A titre d'illustration, dans le cas des céréales et dans le cadre de la PAC
réformée, il apparait nécessaire de représenter, de fagon aussi précise que possible,
lintervention politique multi-forme dans ce secteur d'activité en détaillant I'mpact de chaque
instrument au lieu d'utitiser, comme dans des modéles d'EGC plus anciens, un indicateur
synthétique de ce soutien (Equivalent Subvention au Producteur (ESP), par exemple). La
volonté explicite de modéliser tous les principaux instruments de politique agricole, et plus
genéralement de politique économique, repose sur la non-équivalence de ces différents
instruments et les limites liées & I'utilisation de mesures synthétiques du soutien dans un
modéle d'EGC,

En ce qui concerne les marchés des facteurs primaires de production, plusieurs
fonctionnements sont possibles : mobilité parfaite des facteurs entre les secteurs d'activité
ou, a linverse, mobilité imparfaite. Nous supposons toujours qu'il y a plein emploi de ces
facteurs, qui sont offerts principalement par les ménages. Dans I'hypothése ol les facteurs
primaires de production sont parfaitement mobiles entre secteurs, les rentabilités de ceé
derniers sont égales dans tous les secteurs d'activité2. Cette hypothése implique que les
résultats doivent alors étre interprétés comme des solutions de long-moyen terme. En effet,

les modéles d'EGC sont, fondamentalement, des modéles d'équilibre et, dans la grande

2 pans I'hypothése de mobilité imparfaite, les résultats correspondent & des solutions de court-moyen terme et les
rémunérations des facteurs peuvent varier entre secteurs.
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majorité des cas, statiques. L'horizon temporel des simulations correspond alors au "temps”
nécessaire pour gue tous les marchés s'ajustent & un nouvel équilibre a la suite d'un choc
sur certaines variables exogénes, politiques (variations des droits de douane a I'importation,
etc.) ou non (variations des prix mondiaux en devises & I'mportation, etc.). En d'autres
termes, il y a donc résorption des déséquilibres sur tous les marchés, mais les effets
dynamiques liés au choc exogéne (effets sur le progrés technique par exemple) n'ont pas le

"temps" d'influencer les niveaux d'équilibre des variables endogénes.

Le modéle comporte trois composantes macro-économiques principales. La premiére
correspond & I'équilibre entre I'épargne et linvestissement, fa seconde au budget du
gouvernement frangais, et la troisiéme & I'équilibre de fa balance des paiements.
L'investissement est commandé par |'épargne. Le budget du gouvernement est équilibré par
sa consommation finale de services. Enfin, 'équilibre de la balance des paiements est assuré

par le taux de change réel. La régle de bouclage est donc néoclassique.

1.2.2, L'étape de chiffrage

L'étape de spécification achevée, il est ensuite nécessaire de chiffrer le modéle. Cette
deuxiéme étape peut étre décomposée en deux phases: la construction d’'une MCS et le
calibrage des paramétres de comportement. La premiére phase consiste a rassembler les
données relatives aux différentes variables endogénes et exogénes du modéle sous la forme
d'une MCS, c'est-a-dire d'un tableau carré reproduisant toutes les transactions économiques
pour I'entité géographique considérée et pour une année particuliére (1990 dans notre cas).
La construction de cette bangue de données est un travail lourd et difficile, notamment parce
qu'il est nécessaire de procéder a une harmonisation des valeurs en raison de
I'heterogenéité dans les sources disponibles. Nous rappelons tout d’abord les principes de
construction d'une MCS dans le cas particulier ot il n'y a que trois secteurs d'activité mono-
produit, c’est-a-dire l'agriculture, l'agro-alimentaire et le reste de I'économie, et nous
précisons les spécificités de ta MCS francgaise construite a l'occasion de ce travail. La MCS
detaillée et calibrée pour 'année 1990 est fournie & la fin du chapitre 2 qui est consacré a la

présentation de la désagrégation adopfée dans notre modele.

1.2.2.1. Les matrices de comptabilité sociale

La construction des MCS remonte aux travaux de Stone qui, a la fin des années 1960, a
proposé une révision du systéme de comptabilité nationale (SCN) des Nations Unies de
fagon a incorporer des statistiques sur la formation du revenu des ménages. Stone souhaitait
etudier les problémes de pauvreté et de distribution des richesses dans les pays en voie de
developpement, et ainsi élargir le champ des analyses jusqu'alors trop exclusivement

centrées sur les questions de croissance économique dans ces pays. La construction des
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MCS est donc relativement récente, les premiéres ne datant que du début des années 1970
(Pyatt et Thorbecke, 1976).

Une MCS peut étre considérée comme un outil flexible et synthétique de présentation des
comptes eéconomiques d'une nation. La construction d'une MCS ne doit pas étre pensée
indépendamment des objectifs d'analyses poursuivis dans la mesure ol ces derniers
conditionnent le degré de détail et d'agrégation de la MCS. Les principes de construction
d'une MCS sont présentés, par exemple, dans Pyatt et Round, 1985 (voir, en particulier, le
chapitre de King) ; Hanson et Robinson, 1990 ; ou, de maniére synthétique et trés claire,

dans Sadoulet et de Janvry, 1993,

Les principes de construction d’une MCS sont rappelés dans un premier sous-paragraphe,
sur l'exemple particulier de la MCS frangaise simplifiée a trois secteurs d'activité mono-
produit (agriculture, agro-alimentaire, et ensemble des autres biens et services). Cette MCS
réduite est calibrée sur des données frangaises de I'année 1990 et est présentée dans le

second sous-paragraphe.

1.2.2.1.1. Les MCS : définition et principes de construction

Une MCS retrace les transactions économiques entre les différentes unités spécifiées dans
le systeme de comptabilité nationale, unités regroupées en deux catégories que sont les

secteurs d'activité et les secteurs institutionnels.

En pratique, une MCS est un outil de collecte et d'organisation de Pinformation statistique
issue de la comptabilité nationale, outil qui inclut les tableaux traditionnels (tableau entrée
sortie (TES) et tableau économique d'ensemble (TEE)) de la comptabilité nationale
(Schubert, 1993). La construction d'une MCS reprend donc les principes de la comptabiiité
nationale, et en particulier le principe selon lequel chague dépense d’un agent correspond &

une recette d’'un autre agent.

Pius précisément, une MCS est une matrice carrée divisée en sous matrices appelées
comptes. A chaque compte, correspondent une colonne et une ligne qui doivent s'équilibrer.
Les lignes peuvent étre interprétées comme les "ressources” et les colonnes comme les
"dépenses”. Le nombre de comptes distingués dans une MCS peut varier selon les études,
en fonction des disponibilités des données et des objectifs de la recherche, mais il est le plus
souvent égal a six. On distingue en effet les comptes, i) des activités (de production), ii) des
biens, iii) des facteurs, iv) des institutions, v) du capital et, vi) de I'étranger. Une activité
correspond & un secteur de production et ie compte d'une activité reproduit done, en quelgue
sorte, la technologie du secteur de production considéré. Cette technologie peut étre mono-
produit ou multi-produits. Dans le cas ol au moins un des secteurs est multi-produits, fe
nombre de biens peut étre supérieur & celui des activités. Le troisiéme compte est celui des

facteurs primaires de production, au nombre de trois dans le cas présent : travail, capital et
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terre. Ce compte répartit la valeur ajoutée entre les différents facteurs primaires de
production. Le quatrieme compte est celui des institutions, au nombre de deux dans le
présent travail . les ménages agrégés en seul poste et le gouvernement frangais3. Ce
compte décrit la distribution des revenus selon les facteurs primaires de production détenus
par les institutions et la répartition de ce revenu entre consommation finale et epargne. Le
cinquiéme compte est celui du capital et correspond & I'équilibre entre I'épargne et
linvestissement. Enfin, le sixiéme compte est celui du Reste du Monde {RdM). La MCS de
notre modéle comprend en outre un compte supplémentaire, ceiui des marges commerciales
qui sont égales & la différence entre la valeur des produits a la demande et la valeur des

produfts a 'offre.

Les niveaux de désagrégation des comptes sont variables selon les cas. lls sont
naturellement fonction des données disponibles et des objectifs poursuivis. En général, les
comptes de capital et du RdM sont plus agrégés que ceux des activités, des biens, ou des
institutions (ménages en particulier). C'est également Ie cas dans la MCS de notre modéle
qui est centré sur l'agriculture et 'agro-afimentaire, et les liens entre agriculture et agro-
alimentaire, d'ol un degré de désagrégation fine de ces deux agrégats dans fes comptes

activités et biens de la MCS détailige (cf. chapitre 2).

Le tableau 1.1 présente la structure générale de la MCS que nous avons construite. Nous

pouvons analyser ce tableau en opérant compte par compte.

3 Dans le chapitre deux, ce secteur institutionnel sera décomposé en deux scus-secteurs institutionnels de fagon 3
distinguer les dépenses publiques européennes des dépenses publiques nationales en faveur du complexe agro-
alimentaire frangais,
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TABLEAU 1.1 : Construction et interprétation d'une Matrice de Comptabilité Sociale

ACTIVITES BIENS INSTITUTIONS
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® @ FACTEURS CAFITAL DU MONDE TOTAL
g 3 g | 5| 8| < | &2 |3
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% e_; E |3 g 5 &; E Ménages
< L-4
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I Reote par Iactivite j gouvemementales de Pactlvité |
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Consommations intermédizires c FBCF
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E méizs gouvernementales Variation au prix FOB ul'dels'
s Rrite CI de Tactivité j Utilisation du ges de i
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MARGES Marges Marges
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institutions ménages gouvemementales totale
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i) Les activités de production (lignes et colonnes activités du tableau 1.1) achétent des
consommations intermeédiaires (cellules biens x activités) et utilisent des facteurs primaires
de production (celluies facteurs x activités) pour produire des biens qui seront ou
consommeés sur le territoire national ou exportés vers |'étranger (celiules activités x biens). La
différence entre la production distribuée et les consommations intermédiaires est égale a la
valeur gjoutée brute au prix de marché. Pour obtenir la valeur ajoutée brute au colt des
facteurs, il faut ajouter les subventions d'exploitation (celiules activités x institutions -
gouvernement), enlever les différents impots indirects liés a la production (celiules
gouvernement x activités). On obtient ainsi la vaieur ajoutée au colt des facteurs (cellules
valeur ajoutée x activités), concept pertinent dans l'optique de la rémunération des facteurs

primaires.

if) La somme des biens produits par les producteurs nationaux (cellules activités x biens) et

des importations (cellules RdM x biens), ces derniéres augmentées des droits de douane &

I'entrée (une partie des chiffres des cellules gouvemnement x biens), définit la valeur de I'offre
totale au prix du producteur. Cette offre se répartit entre les quatre usages possibles,
consommations intermédiaires (cellules biens x activités), consommation finale (cellules
biens x institutions), la Formation Brute de Capital Fixe# (cellules biens x compte de capital)
et les exportations (cellules biens x RdM). Ces quatre utilisations sont évaluées au prix
'd'usage du consommateur correspondant. Ce prix inclut les marges commerciales (celiules
marges X biens) et, dans le cas de la consommation finale, la TVA grevant les produits qui
est la charge du consommateur final ('autre partie du chiffre des cellules gouvernement x

biens).

iii) Les comptes des facteurs de production équilibrent ressources en ligne et emplois en
colonne. Pour un facteur primaire donné, les ressources sont liées & la "vente" des services
de ce facteur aux activités de production (cellules facteurs x activités), y compris les services
de ce facteur dans le RdM (cellules facteurs x RdM). Ces ressources sont ensuite réparties
entre les "détenteurs” du facteur considéré, c'est-a-dire les institutions (cellules institutions x

facteurs) et le RdM (cellules RdM x facteurs).

iv) Par construction, la somme des marges commerciales en ligne est égale a zéro dans la
mesure oll le secteur commerce a, par convention, des marges égales a |'opposé des
marges des autres secteurs. A ce stade, il n'est pas inutle de détailler un peu plus la
construction de ce compte particulier. A cette fin, nous partons de I'équation d'équilibre entre

les ressources et les emplols des différents biens et services marchands du TES :

4 |es variations de stock sont inclues a la Formation Brute de Capital Fixe.
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Production + Importations + Droits de douane + TVA grevant les produits + Marges
commerciales = Consommations intermédiaires + Consommation finale + (Formation Brute

de Capital Fixe + variations de stocks)® + Exportations

En ressources, la production est évaluée au prix départ usine, hors TVA facturée, c'est-a-dire
au prix de marché dans l'optique du producteur, et les importations sont évaluées au prix
Codt Assurance Fret (CAF). En emplois, les utilisations domestiques sont évaluées au prix
d'acquisition, hors TVA déductible pour les consommations intermédiaires et la FBCF, TVA
comprise pour la consommation finale, et les exportations sont évaluées au prix FOB (Free
on Board). Les marges commerciales permettent alors de passer du prix optique producteur

au prix optique utilisateur.

La MCS isole le secteur d'activité du commerce qui est I'activité consistant & acheter des
biens pour les revendre en l'état. En pratique, la production du secteur commerce est
mesurée par les marges qu'il préléve en commercialisant les différents biens. Ces marges
commerciales sont comprises dans le prix d'acquisition de chaque bien. Dans le TES de
I'economie francaise, on ajoute donc les marges commerciales aux ressources de chaque
branche de maniére & valoriser les emplois au prik des emplois. Dans la MCS, cela se traduit

par l'addition des cellules marges dans la colonne des biens.

Les marges apparaissent donc deux fois dans la MCS : une premiére fois comme production
du secteur commerce, une seconde fois dans les diverses lignes de marges ol elles sont
ventilées par usage et par bien. L'équilibre des comptes des marges est alors assuré par la
convention suivante. On inscrit, avec un signe négatif, la somme des différentes marges,
pour un usage donné, au croisement de la colonne du bien commerce et de la ligne de la
marge pertinente. On retrouve en colonne, mais. en négatif, la production du secteur

commerce. Les colonnes des marges commerciales sont donc vierges, par convention.

V) Les ressources des institutions sont présentées en ligne, leurs dépenses en colonne.
QOutre le revenu des facteurs primafres de production (cellules institutions x facteurs), les
institutions recoivent des transferts des autres institutions (cellules institutions x institutions)
et du RdM (cellules institutions x RdM), et, pour le gouvernement, les impéts indirects liés a
la production (cellules gouvernement x activités), les droits de douane & l'importation et la
TVA grevant les produits (cellules gouvernement x biens). Les postes de dépenses des
institutions sont principalement la consommation finale (ceflules biens x institutions) et
I'épargne brute {cellules compte de capital x institutions). La consommation finale de produits

agricoles et agro-alimentaires du gouvernement (cellules biens x institutions) correspond aux

5La parenthése signifie que ces deux postes sont agrégés dans la MCS.,
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subventions aux exportations® qui sont distribuées par le gouvernement pour favoriser les
exportations de ces produits sur pays tiers. Ces subventions sont bien une dépense du
gouvernement et elles augmentent la valeur domestique des exportations, ces derniéres
étant évaluées au prix FOB. En outre, pour le gouvernement, il y a les subventions
d'exploitation (cellules activités x institutions). Naturellement, ii faut également tenir compte
des transferts versés par les institutions aux autres institutions (cellules institutions x

institutions) et au RdM (celiules RdM x institutions).

vi) Le compte de capital équilibre I'spargne brute des institutions (cellules compte de capital x
institutions) & son utilisation, c’'est-a-dire la Formation Brute de Capital Fixe, nationale
(cellules biens x compte de capital) ou étrangére (cellule RdM x compte de capital). La
différence repre’ssent'zal la capacité ou le besoin de financement de la nation (cellule compte de

capital x RdM), c'est-a-dire I'épargne étrangére.

vii) Enfin, le compte du RdM’ reproduit la balance des paiements. Les exportations figurent
en colonne et sont donc une dépense pour le RAM. De maniére symétrique, les importations
en ligne sont une ressource pour ce dernier. La balance des paiements équilibre les emplois
aux ressources, la variable d'équilibre étant le besoin (ou la capacité) de financement
adressée par la France au RdM. Le fait que le déficit de la balance des transactions
courantes soit exactement égal & la différence entre Finvestissement et I'épargne intérieure

decoule des principes de la comptabilité nationale (Sadoulet et de Janvry, 1993).

1.2.2.1.2. La MCS de I'économie francaise a trois secteurs d'activité mono-produit pour
I'année 1990

La MCS de I'économie frangaise & trois secteurs d'activité mono-produit (agriculture, agro-
alimentaire, et ensemble des autres biens et services) calibrée pour {'annés 1990 est
présentee dans le tableau 1.2 ci-dessous. Ceite matrice permet de "mesurer" le poids
économique des branches agricole et agro-alimentaire au sein de I'économie frangaise, pour
l'année 1990.

B Ces subventions aux exportations sont liées a la politique agricole, ce qui est expliqué dans le chapitre six,

7 Dans la matrice réduite, les pays du reste de 'UE ne sont pas distingués des pays du RdM hors UE. Cette
distinction est faite dans le chapitre deux.
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Tableau 1.2 : La matrice de comptabilité sociale centrée sur le complexe agro-alimentaire frangais
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La valeur ajoutée au colt des facteurs de ces deux branches ne représente qu'une part trés
faible de la valeur ajoutée totale au colt des facteurs, c'est-a~dire 6,69% (3,63% pour la
branche agricole et 3,06% pour la branche agro-alimentaire). L'importance économique des
branches agricole et agro-alimentaire est plus élevée gquand elle est mesurée en termes
d'exportations évaluées au prix FOB (les exportations de produits agricoles et agro-
alimentaires représentent prés de 13,31% des exportations totales) et, @ un moindre degré,
en termes d'importations évaluées au prix CAF (les importations de produits agricoles et
agro-alimentaires représentent prés de 9,28% des importations totales). Le poids
€conomique de ces branches est encore plus élevé quand il est mesuré en termes de
commerce net, c'est-a-dire exportations moins importations. Le solde des échanges des
produits agricoles et agro-alimentaires est positif pour un montant total de 50,566 milliards de
francs alors que celui des échanges des produits du reste de |'économie est négatif pour un
- montant total de 95,491 milliards de Francs. Le ratio des exportations sur les importations est
nettement plus élevé pour les biens agricoles (1,83) que pour les produits agro-alimentaires
{1,19), ce qui traduit la spécialisation de I'¢canomie du complexe agricole et agro-alimentaire
frangais dans les exportations de produits de base plutét que dans celui des produits

agricoles transformés.

Les chiffres de fa MCS font ressortir I'importance, en termes budgétaires, de I'intervention
publique dans le complexe agro-alimentaire frangais. En effet, les dépenses totales du
gouvernement en faveur des branches agricole et agro-alimentaire s'élévent & 44,033
milliards de francs8, alors que les dépenses totales pour toutes les branches s'éiévent a
136,484 milliards de francs. Plus de 32% des aides totales distribuées par le gouvernement
aux différents secteurs d'activité sont donc réservées aux deux branches agricole et agro-

alimentaire.

L'importance du complexe agro-alimentaire frangais au sein de I'économie nationale peut
également s’apprécier par la part des dépenses des ménages dans les produits agricoles et
agro-alimentaires. Les ménages frangais consacrent prés de 20% de leur revenu disponible

a la consommation de biens agricoles et agro-alimentaires.

Les dépenses de la branche agricole en consommations intermédiaires rion agricoles sont
importantes. Elles représentent prés de 68% des dépenses totales en consommations
intermédiaires de cette branche, pourcentage qui refléte la dépendance de la branche

agricole vis-a-vis de son amont.

8 Ces dépenses comprennent la * consommation” par le gouvernement des produits agricolas et agro-alimentaires,
c'est-a-dire, les subventions aux exportations.
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1.2.2.2. Le calibrage des paramétres de comportement

La deuxiéme phase consiste & calibrer les paramétres de comportement du modéle, par
exemple, les élasticités de substitution partielles de Allen au niveau des technologies de
production. Cette phase revient, en pratique, 4 résoudre le modéle a l'envers de fagon &
retenir des valeurs des parametres comportementaux inconnus qui permettent de reproduire,
en faisant fonctionner le modéle a I'endroit, la MCS ou, en d'autres termes, I'équilibre initial
de l'économie considérée. Dans la majorité des cas, l'ensemble des paramétres
comportementaux qui satisfait au critére défini ci-dessus n'est pas unique. Le modélisateur
doit alors fixer, de maniére exogéne®, les valeurs de certains des paramétres pour réduire la
dimension de I'espace des paramétres inconnus et ensuite faire tourner son modéle a
l'envers pour déterminer les valeurs uniques des paramétres restants, non déterminés de
maniére exogéne. A l'exception des modéles développés par Jorgenson et ses
coliaborateurs qui estiment &conométriquement tous les paramétres comportementaux
inconnus (pour une présentation de ces modéles, voir Schubert, 1993), ia méthode de

chiffrage des modéles d'EGC est donc, traditionnellement, une méthode déterministe.

1.2.3. L'étape de résolution

De fagon aujourd'hui classique, la méthode de résolution gue nous avons adoptée consiste &
résoudre le modéle sous la forme d'un systéme d’équations non linéaires correspondant aux
conditions du premier ordre de problémes de maximisation sous contraintes. Le logiciel
utilisé est le logiciel GAMS (Brooke et al., 1988) qui permet de résoudre des problémes
d'optimisation non linéaires sous contraintes non linéaires. De plus, il est également possible
d'inclure des contraintes a I'inégalité et des équations dites de complémentarité qui autorisent
le passage endogéne d'un type de fonctionnement de marché (quota de production

contraignant, par exemple) a un autre (quota de production non contraignant), et vice versa.
1.3. Avantages et inconvénients de la modélisation en équilibre général calculable

1.3.1. Les propriétés des modéles d’EGC

Indiscutablement, le premier point fort de la modélisation en équilibre général est Ia solidité et
la transparence des fondements micro-économiques au sens ol toutes ies fonctions d'offre
et de demande sont explicitement dérivées des comportements d'optimisation des agents. La’
structure de [Péquilibre général permet ensuite d'intégrer de fagon cohérente ces
comportements au sens ol toutes les relations économiques entre variables sont prises en
compte, en excluant toute relation ad hoc, et au sens ou toutes les identités comptables

macro-eéconomiques sont, par construction, vérifiées. Cette cohérence interne de la
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modélisation en équilibre général signifie que fe modélisateur est assuré, par exemple, que
les ménages ne peuvent pas dépenser (sous forme d'épargne et de consommation finale de
hiens et de services) plus qu'ils ne gagnent ou que la méme unité de travail ne peut pas étre
employée simultanément dans deux secteurs d'activité. Le respect des identités macro-
économiques comptables offre un intérét additionnel lié & la vérification, par construction, de
la loi de Walras dans un modéle d'EGC. Le respect de cette propriété est un moyen de
vérification de la "bonne" construction d'un modéle d'EGC dans la mesure ol les résultats
d'une simulation donnée sont indépendants du marché omis et qu'ii est possible de vérifier
cette indépendance vis-a-vis de I'éguation omise en changeant le marché non considéré

explicitement.

La solidité des fondements micro-économiques et la cohérence interne des modéles d'EGC
ne s'appliquent pas uniquement dans le cadre strict du paradigme de I'équilibre Walrassien,
c’est-a-dire dans une situation de concurrence pure et parfaite sur tous les marchés ol prix
et quantités s'ajustent simultanément pour assurer I'équilibre. L'introduction d'imperfections
de marche est possible et elle ne détruit pas les deux propriétés définies ci-dessus (voir, par
exemple, Petit, 1996).

Par construction, un modéle d'équilibre général implique donc que toutes les "composantes”
d'un p'robléme sont prises en compte, que tous les effets directs et indirects sont représentés
et qu'aucun marché ou agent n'est, en quelque sorte, laissé de cbHté. Cette exhaustivité a un
prix, toutes ces interdépendances impliquant qu'il est souvent difficile de prévoir ex-ante les
résultats d'une simulation, surtout si celle-ci correspond & un scénario complexe, et elle a
conduit certains économistes & considérer les modéles d'EGC comme des boites noires.
Mais, & nouveau, ce sont les propriétés de solidité des fondements micro-économiques et de
cohérence interne qui permettent d'assurer la validité des résultats et d'expliquer, ex-post, les

résultats et leurs déterminants principaux,

La troisiéme proprigté des modéles d'EGC est liée au fait qu'ils sont précisément calculables
et donc quils permettent d'apporter une réponse chiffrée, c'est-a-dire quantifiée, & un
probleme de politique économique. Comme le note Borges (1988), les modeéles, et en
particulier les modéles d'EGC, ne servent pas simplement & démontrer le bien fondé d'un
argument scientifique ou théorique concernant une décision de politiqgue économique, mais
aussi a fournir des informations fondamentales pour la préparation des décisions que les’

gouvernements doivent prendre.

La quatrieme proprieté des modéles d'EGC est liée au fait qu'ils permettent d'étudier les

consequences de politiques alternatives sur les allocations des ressources et la répartition

9 Sur la base d'sstimations econométriques et/ou sur avis d’experts.
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des revenus, ainsi que d'évaluer les gains ou pertes de bien-étre associés a une politique
donnee. Le calcul des mesures de bien-étre dans un modéle d'EGC ne pose pas de
problémes particuliers, que ces mesures soient définies sous la forme de variation
équivalente (VE) ou de variation compensatrice (VC), alors que le calcul des indicateurs de
bien-étre dans un cadre d'équilibre partiel, comme la variation de surplus des
consommateurs (VSC), requiert des hypothéses contraignantes’®. Le contenu no.rmatif d’'un
modele IEGC peut étre rapproché du débat théorique sur la faisabilité d’atteindre, de
maniére décentralisée, une allocation des ressources optimale au sens de Pareto. D'aprés
les deux théorémes fondamentaux du bien-étre, un équilibre de marché peut, sous certaines
conditions, étre Pareto optimal et un optimum de Pareto peut, également sous certaines
conditions, étre obtenu de maniére décentralisée. Les hypothéses de ces deux théorémes ne
sont pas, dans la realité, vérifiées. La réalité correspond & un monde de second rang,
caractérisé par de nombreuses imperfections et distorsions. Il est donc impossible, sur le
plan théorique, de prévoir si I'¢limination d'un certain nombre de distorsions va entrainer un
accroissement ou une diminution du bien-étre total dans 'économie considérée si les autres
distorsions sont maintenues. L.a modélisation en équilibre général calculable trouve ici une

justification additionnelie en apportant une réponse chiffrée & cette question.

1.3.2. Les limites de la modélisation en équilibre général calculable

La modélisation en équilibre général calculable n'est naturellement pas la panacée. Les
limites de I'approche sont nombreuses et impliquent qu'elile ne doit étre considérée que
comme une possibilité de modélisation parmi d'autres, complémentaire des modéles multi-
marchés en équilibre partiel ou des modéles macro-économétriques, par exemple. Les

limites des modéles d'EGC sont principalement d'ordres empirique et pratique.

Il convient, en premier lieu, de rappeler que la construction d'un modéie d'EGC a pour
objectif principal d'apporter des éléments de réponse a certaines questions définies en
amont. Le modéle développé a cette fin ne pourra donc pas étre utilisé pour étudier des
problemes différents, en nature, de ceux que le modélisateur s'est initialement posé. De pius,
la modelisation en équilibre général n'est pas adaptée pour traiter certains problémes de

politique économique comme, par exemple, les politiques de stabilisation des revenus.

La faiblesse des modéles d'EGC la plus fréquemment citée est le manque de validation
empirique au sens ol il est habituellement impossible d'évaluer jusqu'a quel point ie modgle
correspond aux données ou refrace l'évolution passée (Borges, 1986). Cette critique

s'adresse surtout aux modéles d'EGC statiques (comme notre modéls) qui ne décrivent

10 Sur ce point, volr Shoven et Whalley (1992). Le calcul de la VSC pose, en particulier, le probléme du sentier
d'integration ou, en d'autres termes, le probléme de la dépendance de la mesure par rapport 4 |'ordre dans lequel
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qu'une "période de temps". Le probléme est moins aigu quand il s'agit de modéles d'EGC
dynamiques puisqu'il est alors possible de comparer les résultats fournis par le modéie sur
plusieurs périodes et les séries réellement observées (Schubert, 1993). Reste qu'il est
toujours impossible de réaliser un test statistique pour "mesurer la distance" entre la solution

fournie par le modéle et la réalité.

La méthode deéterministe de calibrage des paramétfes de comportement décrite
précédemment pose également le probléme de la sensibilité des résultats aux valeurs des
paramétres que le modélisateur dolit fixer de maniére exogéhe. De plus, nombreux sont les
paramétres pour lesquels le modélisateur ne dispose que d'informations imparfaites et
partielles. Des études de sensibilité, réalisées en faisant varier les valeurs de ces paramétres
fixés de maniére exogéne, permettent de remédier, imparfaitement, & cet inconvénient des
modsles 'EGC.

Enfin, il est important de souligner les lacunes de la modélisation en équilibre général
calculable liees aux modéles qui ont été développés jusqu'a ce jour et, en particulier, au
modeéle que nous developpons ici pour étudier le complexe agro-alimentaire frangais. Notre
modele est statique et adapté pour donner des éléments de réponse dans "le long terme”. Le
traitement des anticipations et la spécification des comportements des agents économiques
qui ont & prendre des décisions impliquant des choix intertemporels constituent, sans nuf
doute, un des points faibles des modéles d'EGC développés jusqu'a présent (Borges, 1986),
méme si des progrés notables ont été réalisés récemment, en particulier & I'occasion du
developpement de modéles d'EGC centrés sur l'énergie ou appliqués & I'environnement
(Beaumais et Schubert, 1996). De méme, le traitement du progrés technique est rarement
satisfaisant dans les modéles d'EGC. Ce demier point peut apparaitre paradoxal dans la
mesure oud les modéles d'EGC apportent des réponses a des problémes économiques sur le
long terme ou le progrés technique joue un role essentiel. Dans le cas particulier de notre
modele, de nombreux inconvénients additionnels pourraient &tre mentionnés comme, par
exemple, le traitement relativement sommaire et contraignant de l'extérieur, etc. Ces
inconvenients seront décrits dans les chapitres suivants consacrés & la présentation détaillée

de notre modéle, au moment ol les hypothéses restrictives seront introduites.

1.4. Conclusion du chapitre 1

Les modéles d'EGC différent des modéles d'équitibre partiel multi-marchés essentiellement
par leur caractére exhaustif et des modéles dit de Leontief basés sur des coefficients fixes

essentiellement par la prise en compte des substitutions a 'offre et & la demande.

les variations de prix et de revenu sont prises en compte (Just, Hueth et Schmitz, 1982).
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La construction d'un modéle d’EGC peut étre décomposée en trois etapes principales. Tout
d'abord, I'étape de spécification consiste & définir une dimension pour le modele, a expliciter
les comportements des différents 'agents distingués dans le modéle et définir les régles
assurant les équilibres sur les différents marchés. L'étape de chiffrage se décompose en
deux phases : construction d'une MCS et calibrage des paramétres de comportement. La
phase de construction de la MCS est en général fastidieuse a cause des différences
observées entre les chiffres publiés dans les diverses sources disponibles. L'étape de
resolution du modéle est de plus en plus facilitée par les développements des logiciels

informatiques.

L'intérét essentiel des modéles d'EGC centrés sur l'agriculture est quiils permettent d’étudier
toutes les conséquences de scénarios de réforme des politiques agricoles dans un cadre
global et cohérent sur un plan théorique. Méme si I'importance de la branche agricole
frangaise décroit réguliérement en termes de personnes occupées et de contribution au
Produit Intérieur Brut, les effets de « spillover » sur les autres secteurs productifs, le poids
des échanges de produits agricoles et agro-alimentaires.dans la balance commerciale et le
coit budgétaire des dépenses en faveur de P'activité agricole justifient Fétude des problémes

agricoles dans un cadre d'équilibre général.
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Chapitre 2. La désagrégation du modéle

2.0. Introduction du chapitre 2

Par définition, un modéle d’'EGC simule le fonctionnement d’une économie de marché ot
dans le cas standard, prix et quantités s'ajustent simultanément pour assurer I'équilibre sur
tous les marchés. Par définition également, un modéle d'EGC est un modéle appliqué (ou
calculable) ; par conséquent, les marchés définis sont limités en nombre. Se pose alors le
probleme du choix des marchés retenus, explicités par rapport aux autres marchés qui sont
regroupés dans ce que nous pourrions appeler un marché « résidu ». Une fois déterminé le
nombre de marchés, il faut encore définir les caractéristiques de ceux-ci. Un marché est
traditionnellement détermine par rapport a un produit ou un facteur primaire de production qui
est le support ou l'objet des transactions entre les agents économiques (producteurs,
consommateurs, détenteurs des facteurs primaires de production, etc.), transactions
réalisées dans une région (pays, groupes de pays) pendant une période déterminée. Il faut
donc définir, pour chaque marché, les agents opérant sur celui-ci et également les zones et
les périodes de transactions. Tous ces choix (nombre de marchés, d’agents, etc.),
constituent le probléme de la définition d'une désagrégation pour un modéle d’EGC ou

encore de la dimension d'un tel modéle,

Le choix du niveau de désagrégation est délicat ; il résuite principalement d’un arbitrage
entre le désir de disposer du modéle le plus désagrégé possible pour gagner en réalisme et
les colits de construction d’'un gros modéle (Schubert, 1993). En d'autres termes, le niveau
de désagrégation d’'un modéle d'EGC dépend principalement des objectifs fixés et de la
disponibilité des données nécessaires a la mise en ceuvre d'un modéle détaillé. La résolution
du modéle n'est pilus réellement un probléme, gridce au développement des outils
informatiques?. De fait, il est difficile de discuter de la désagrégation d'un modéle par rapport

a celle d'un autre modéle.

Toutefois, en ce qui conceme les modéles d’EGC centrés sur la branche agricole, Hertel
(1990Db) souligne que ceux-ci souffrent généralement d'un manque de détall de cette branche
ainsi que des branches liées, que ce soient en amont et en aval. Cette critique s’applique,
par exemple, au modéle américain de Trela, Whalley et Wigle '(1987), dans leguel ne sont
distingués que deux produits, le blé et les autres produits de I'économie. Ce cas extréme de
desagrégation, avec seulement deux produits, ne permet pas de tenir compte des produits
substituts & la consommation du produit isolé, ni de représenter correctement la technologie
de production de celui-ci. Cette critique peut également étre adressée au récent modéle
mondial construit par Fehr et Wiegard (1996) pour examiner les effets d’une libéralisation des

politiques agricoles. En effet, la version actuelle de ce modéle inclut onze pays/régions mais

1 Pour les modéles dynamigues avec des comportements d'anticipation, la résolution reste néanmoins difficile
(Schubert, 1993). '
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ne distingue qu'un seul produit agricole et un seul produit agro-alimentaire. Un tel modéle ne
peut donc pas, par exemple, simuler réellement les conséquences de la réforme de la
politique agricole américaine, les principaux effets de cette réforme étant attendus au niveau
des céreales et au niveau des filiéres porcines et avicoles (sur ce point voir, par exemple,
Bureau et af., 1996). Quant au modéle européen ECAM (European Community Agricultural
Model) (Folmer et al., 1995), la branche agricole est relativement bien décomposée avec 24
produits agricoles mais il n'y a pas d'industries agro-alimentaires. Une simple matrice de
transition définit les quantités de produits agro-alimentaires obtenues & partir des quarntités
de pro'duits agricoles. Cela implique notamment qu’il n’y a pas de valeur ajoutée dans le
secteur agro-alimentaire. On ne peut pas alors analyser les effets d’'une réfofme agricole sur

la valeur ajoutée des I1AA.

Les frois modéles cités en exemple ci-dessus présentent une désagrégation relativement
pauvre de la chaine alimentaire qui ne permet pas de prendre en compte la réalité complexe
de cette chaine. Outre les problémes déja mentionnés ci-dessus, fa désagrégation adoptée
dans ces modéles ne permet pas non plus de représenter explicitement le fonctionnement
des instruments de politique agricole. En effet, Iintervention publique peut étre définie au
niveau de la ferme pour certains produits (cas des céréales dans PUE) ou au niveau des I1AA
pour d’autres produits (cas des produits laitiers dans I'UE). La prise en compte de ces deux
types d'intervention n'est possible qu'avec une désagrégation fine,  la fois de la branche

agricole et des |1AA.

Dans ce travail, le choix de fa désagrégation est guidé par trois critéres principaux. La
désagregation est définie de fagon a faciliter Fanalyse du complexe agro-alimentaire frangais.
En conséquence, les trois grandes filisres (céréales, viandes et lait) sont finement
representées aux différents stades de la chaine alimentaire (production, transformation,
distribution et consommation). La désagrégation envisagée doit également nous permettre
de bien représenter le fonctionnement des marchés et, en particulier, le réle des instruments
de fa politique agricole, 2 la fois sur les marchés des produits agricoles et sur les marchés
des produits agro-alimentaires. Enfin, la représentation des technologies, pius
particuliérement des technologies agricoles, est le dernier critére pris en compte dans le
choix du niveau de desagrégation. A cet égard, les principaux inputs intermédiaires et
facteurs primaires de production utilisés dans le processus de production agricole sont

spécifiés.
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Les désagrégations retenues pour les secteurs d'activité? et les produits sont détaillées dans
une premiere section. La deuxiéme section présente les autres dimensions du modéle
(secteurs institutionnels, facteurs primaires de production, zones de production et
d'échanges, etc.). La matrice de comptabilité sociale (MCS) correspondant a cette

“désagrégation est donnée en conclusion de ce chapitre.

2.1. La désagrégation des produits et des secteurs d’activité

Les produits et les sectsurs d'activité sont présentés simuitanément car certains produits
sont offerts par plusieurs secteurs d'activité tandis que certains secteurs d'activité offrent
plusieurs produits3. Cette caractéristique de notre désagrégation mérite d’étre soulignée. .En
effet, de nombreux modéles d’'EGC considérent uniguement des secteurs d'activité mono-
produit et font donc référence au concept de branche. Les modéles d’EGC utilisant des
technologies multi-produits sont nettement moins nombreux ; les modéles EGC ot un produit
est offert par plusieurs secteurs sont également assez rares. Ce type de désagrégation a
toutefois déja été utilisé. Breckling et al. (1986), par exemple, ont spécifié, dans leur modéle
d'EGC centré sur la politique agricole européenne plusieurs types d’exploitations offrant le
méme produit agricole. Ces exploitations sont différenciées selon leur tailie. Cette
désagrégation permet de comparer les effets d'une madification de la politique agricole sur

les petites et les grandes exploitations.

2.1.1. La désagrégation de la branche agricole

La branche agricole frangaise est caractérisée par la présence de nombreuses exploitations
(prés de 923 000 en 19904) produisant un ensembie hétérogéne de biens. L.a décomposition
de cette branche en plusieurs secteurs d’activité fait apparaitre les principales productions
frangaises. Cette décomposition s’appuie sur la typologie définie dans le Réseau
d'Information Comptable Agricole (RICA). La référence & une typologie déja existante est
importante car elle facilite 'interprétation et la discussion des résultats fournis par le modéle,

notamment avec les acteurs de la profession.

La désagrégation retenue est présentée dans le tableau 2.1.

2 Dans ce fravail, on parle indifféremment de producteurs et de secteurs d'activité.

3 C'est dailleurs pour cette raison que nous utiliscns la notion de secteur d’activité et non de branche. En effet,
une branche est définie en référence a un seul produit (sur ce point voir, par exemple, Le compte national de
I'Agricufture, Methodologle de la base 1980, INSEE Méthodes n*3).

4 Source : Graph-Agri France (1993),
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Tableau 2.1. L.a désagrégation de la branche agricole

Secteurs d'activité Produits

Grandes Cultures _ Blé tendre, Orge, MaTs grain, Oléagineux,
Protéagineux, Autres céréales

Viticulture | Vins

Autres cultures Autres produits de cultures®

Elevage laitier Lait, Fourrages, Bovins

Elevage bovin Bovins, Fourrages

Elevage mixte Lait, Fourrages, Bovins

Elevage porcin Porcs

Elevage avicole Volailles et ceufs

Autres élevages : Autres produits animaux*, Fourrages

dessous.

La désagregation retenue revient & supposer que la branche agricole comprend 9 secteurs
d'activité distincts qui offrent 14 produits agricoles. Ces @ secteurs d'activité peuvent étre
répartis en 3 secteurs d'activité « vegétale » et 6 secteurs d'activité « animale ». Sur les 14
produits agricoles, il y a 9 produits végétaux et 5 produits animaux. On peut déja noter que 5
secteurs d’activité sur 9 offrent plusieurs produits, le secteur des grandes cultures produisant
jusqu'a 6 biens différents, tandis que 3 produits {Lait, Fourrages, Boving) sont offerts par
plusieurs secteurs. On peut également remarquer la présence de deux secteurs
« résiduels » (Autres cultures et Autres élevages) qui regroupent 'ensemble des secteurs
non isolés explicitement. Ces secteurs résiduels sont par construction assez hétérogénes. |
est donc difficile de mener une analyse spécifique sur ces secteurs. lis ne font d'ailleurs pas

I'objet d'une étude précise dans ce travail.

Le premier secteur d'activité spécifié est le secteur dénommé « Grandes Cultures » qui est
supposé produire du blé tendre, de I'orge, du mais grain, des oléagineux (principailement du
colza et du tournesol), des protéagineux (essentiellement des pois protéagineux) et des
autres céréales (avoine, blé dur, etc.). Ce secteur ne correspond pas exactement au secteur
‘des grandes cultures tel qu'it est défini dans le RICA, ce dernier offrant en plus des produits
cités ci-dessus d’autres produits végétaux et en particulier des betteraves destinées a la
production de sucre. Notre choix est motivé par le fait que, depuis la réforme de la Politique
Agricole Commune (PAC) de mai 1892, les céréales, les oléagineux et les protéagineux sont
couverts par la méme Organisation Commune de Marché (OCM des cultures arables) alors
que les autres produits végétaux bénéficient d'autres OCM (les betteraves sont régies par
IFOCM sucre). Les trois principales céréales, en termes de production, sont distinguées des

autres ceréales car leurs « structures » de marché sont différentes. En effet, du point de vue
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de l'utilisation intérieure, le blé tendre est principalement utilisé pour 'alimentation humaine, é
travers la fabrication de farine, alors que le mais grain est principalement destingé a
Ialimentation animale. De ce fait, un choc sur les secteurs de 'élevage entrainera des effets
différents sur le marché du mais grain et sur le marché du blé tendre. De plus, du point de
vue de la demande étrangére, méme si les exportations de blé tendre sont essentieliement a
destination du reste de I'UE, une part non négligeable est destinée au RdM {pius de 30% en
valeur en 1990), ces exportations sur pays tiers impliquant I'utilisation d'importantes
subventions & I'exportation (prés de § milliards de francs en 1990). Au contraire, le mais est
exporte & plus de 90% vers le reste de I'UE, le RdM représentant donc moins de 10% des

exportations frangaises de mais.

Le deuxieme secteur d'activité distingué est celui de la viticulture qui offre le produit « vins »,
agrégat des vins de table et des vins de qualité. La distinction entre ces deux types de vins
n'est pas envisagée ici comme cela est fait dans le RICA car I'objectif de ce travail ne porte
pas directement sur ces produits. Ce secteur d’activité est néanmoins isolé des autres
secteurs végétaux pour deux raisons principales. D'une part, les échanges de vins sont
largement excédentaires (+ 13 milliards de francs en 1990), contribuant significativement au
solde positif des échanges frangais de produits agricoles et agro-alimentaires. D'autre part, le
secteur de la viticulture est celui pour lequel le taux de valeur ajoutée par rapport 2 la
productioh est le plus élevé. En effet, la valeur ajoutée représente plus de 80% de |a valeur
de la production et la valeur ajoutée dégagée par unité de travail agricole familial est proche
~de 450 000 francs par anS. Ce secteur est donc, & notre sens, suffisamment différent des

autres secteurs regroupés dans le résidu « Autres produits de cultures » pour étre isolé.

Le troisiéme secteur identifié est justement ce secteur des autres cultures qui regroupe les
catégories d'exploitations RICA suivantes : maraichage, fleurs et arboriculture fruitiére. Ce
secteur d’activité offre les « Autres produits de cultures », c'est-a-dire (par ordre décroissant
en termes de valeur de la productioh) . les fruits et légumes, les betteraves industrielles, les
fleurs et plantes et les pommes de terre. Cet agrégat comprend aussi d’autres productions
relativement mineures telles que le tabac ou la production de fourrages destinés a étre
déshydratés. Il comprend aussi tous les produits végétaux importés et qui ne sont pas
produits en France ; il s’agit des fruits tropicaux, du thé, du cacao, du café ainsi que des
racines et tubercules & haute teneur en amidon (manioc et patates douces). Ce secteur et
son produit « Autres produits de cultures » sont trés hétérogénes a plusieurs égards.
Certains biens sont produits en France alors que d'autres sont uniquement importés.
Certains produits bénéficient d'une intervention publique forte alors que cette intervention est

faible pour d'autres. Par exemple, le taux de soutien budgétaire, c’est-a-dire la valeur des

5 Source : Graph-Agri France (1993),
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aides rapportées & la valeur de la livraison, varie de 2,6% pour les fruits et légumes & 68,6%

pour le tabac en 19908. Tous ces produits sont regroupés car ils ne font pas I'objet d’une

attention particuliére dans ce travail,

Viennent ensuite les 6 secteurs animaux qui peuvent &tre regroupés en trois types
d’élevage : les élevages bovins, les élevages hors sol et les autres élevages. Ces 6 secteurs
animaux produisent 5 produits animaux et un produit végétal particulier, les fourrages. La
distinction des fourrages est une particularité de notre modeéle car ceux-ci sont trés rarement
pris en compte explicitement, méme dans les modéles agricoles d'équilibre partiel. A notre
connaissance, ces fourrages sont spécifiés dans trois modéles seuiement : le modéle ’EGC
ECAM déja méntionné, le modéle d’équilibre partiel « Agribus » construit par Mahé et Munk
(1988) et le modéle d'offre agricole MAGALI (Mathieu et Ramanantsoa, 1995). Or, les
fourrages sont importants au regard des rations distribuées aux bovins puisqu’ils fournissent
| plus de la moitié des besoins énergétiques et protéiques de ces animaux (Dronne et al.,
1991). Ces fourrages sont rarement explicités dans les modéles car il existe peu de données
disponibles sur les quantités produites et consommées. De méme, il existe peu
d'informations sur les prix puisque les fourrages sont surtout auto-consommeés et donc trés
peu eéchanges entre les exploitations. Pour résoudre ce probléme de disponibilité, nous
allons supposer que chaque éleveur produit fa quantité de fourrages qu'il désire distribuer a
ses animaux. Nous alions également supposer que les secteurs d'activité produisant des
fourrages peuvent étre décomposés en deux sous-secteurs d'activité’. La premiére sous-
activité produit uniquement des fourrages et la deuxiéme sous-activité produit exclusivement

des biens animaux.

Parmi les élevages bovins, il y a tout d'abord I'élevage laitier qui produit du lait, des bovins et
des fourrages pour nourrir ces animaux. Ce premier type d'élevage correspond a la catégorie
d'exploitations dénommeée « Bovins Lait » dans le RICA (Orientétion Technico-Economique
des eXploitations -OTEX- 41). Ces exploitations sont spécialisées dans la production de lait
et la production de bovins n'est qu'une co-production de leur activité laitiére principate, via la
production de vaches laitiéres de réforme et la production de veaux laitiers. A contrario, le
deuxieme type d’élevage, dénommé « Elevage bovin », vend uniquement des bovins et

produit des fourrages pour sa propre consommation. Ce deuxiéme type d'élevage

correspond & la catégorie « Bovins Viande » dans la classification RICA (OTEX 42). Enfin, un .

troisieme type d'élevage bovin est distingué et appelé « Elevage mixte ». Il correspond a la

catégorie des « Bovins mixtes » dans le RICA. Ce dernier type d'élevage bovin produit

8 Source : Les concours publics 2 I'agriculturs (1995).

7 Dans la matrice de comptabilité sociale reportée & la fin de ce chapitre, les quatre élevages produisant des
fourrages sont tous scindés en deux sous-secteurs d’activité,
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exactement les mémes produits que I'élevage laitier, & savoir du lait, des bovins et des
fourrages pour nourrir ces animaux. La différence majeure entre les deux types d'élevages,
« Elevage laitier » et « Elevage mixte » est que pour ce dernier, ta production de bovins n’est
pas seulement une co-production de la production de lait. En effet, les éleveurs mixtes ont
choisi de diversifier leurs sources de revenus suite a I'imposition des quotas de production de
lait en 1984 en créant une activité de production de bovins sur leur exploitation (création d’un

atelier de taurillons, par exemple).

Cette desagrégation des secteurs bovins offre de nombreux avantages. Outre le fait de
suivre la classification du RICA et donc de faciliter linterprétation des résultats de
simulations, elle permet également de prendre en compte certaines caractéristiques de
I'OCM viande bovine. En effet, la réforme de la PAC de 1992 a réduit le soutien passant par
les prix pour [a viande bovine ; un systéme de paiements compensatoires a été mis en place
pour compenser la perte de revenu des éleveurs, induite par [a baisse des prix. Cependant,
ces primes ne sont pas versées a tous les producteurs de bovins. En particulier, les bovins
issus de troupeaux laitiers ne sont pas « primables ». Aussi cette exemption ne peut étre

considéree qu'au travers d’'une désagrégation fine des élevages bovins.

La desagrégation adoptée présente cependant deux inconvénients majeurs. D’'une part, le
troupeau allaitant n’apparaft pas directement. Or la prime & la vache allaitante, instaurée dés
1980, est une forme de soutien du revenu importanté pour les éleveurs. Ce troupeau allaitant
est détenu pour partie par I'élevage bovin et pour partie par I'élevage mixte. L'autre faiblesse
concerne la non distinction, au sein du troupeau bovin, des races iaitiéres et des races &
viande. Tout se passe comme si ces deux types de bovins, ainsi que les deux catégories de
viande qui en sont issues, sont identiques, ce qui est une hypothése relativement forte. Une
désagregation plus fine encore des secteurs bovins permetirait de pallier ces deux
faiblesses, mais elle impliquerait une inflation du nombre des secteurs d'activité et des

produits.

Les elevages hors sol sont subdivisés en élevage porcin, la production de porcs représentant
12% de la valeur de la production animale frangaise, et en élevage avicole qui produisent un
agrégat composé de volailles et d'ceufs, comptant pour 14% de la valeur de la production

animale frangaise. Ces deux types d'élevage sont caractérisés par des co(ts d'alimentation

importants. Trois raisons essentielles nous ont conduit a distinguer ces deux types’

d’élevage : leur poids respectif relativement important au sein des productions animales
frangaises, les différences dans les structures de marché (ia France est importateur net pour
les porcs, exportateur net pour les volailles en 1990), et finalement Poptique d'une
modélisation des substitutions a la consommation entre [es viandes porcines et les viandes

de voiailles.
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Enfin, comme précédemment, un secteur d’activité « Autres élevages » regroupe tous les
élevages non mentionnés jusqu'a présent. Ce secteur produit essentiellement des ovins et
des caprins. Il produit également, dans une moindre mesure, des autres produits animaux,
comme les equidés, les lapins, les gibiers et des produits animaux consommables en I'état
tel que le miel. Ce secteur résiduel est également hétérogéne, mais sa production représente

une part relativement faible de la production animale totale frangaise.

Notre désagrégation de la branche agricole en 9 secteurs d'activité offrant 14 produits
agricoles distincts est relativement détaillée par rapport aux désagrégations citées en
introduction de ce chapitre. Faisant apparaitre des produits et secteurs plus « homogénes »,
cette désagregation va simplifier par la suite la représentation de la technologie agricole et

egalement la modélisation des instruments de politique agricole.

2.1.2. La désagrégation de [a branche agro-alimentaire

La désagrégation adoptée pour la branche agricole, qui conduit & distinguer de nombreux
produits, n'exprime tout son intérét que si parallélement, la désagrégation du stade de la
transformation permet de suivre le chemiﬁement de ces produits agricoles jusqu’au stade de
la consommation finale. En d'autres termes, la désagrégation précédente de la branche
agricole doit ére accompagnée d’'une désagrégation suffisante des IAA et des produits agro-
alimentaires. La desagrégation retenue pour les IAA et les produits agro-alimentaires est

donc la suivante.

Tableau 2.2. La désagrégation de la branche agro-alirnentai're

Secteurs d'activité Produits

industrie des viandes et conserves Viande bovine, viande porcine, viande
avicole, autres viandes

Industrie laitiére Agrégat beurre - poudre de lait écrémé,
autres produits laitiers

Industrie de I'alimentation animale Aliments composés

industrie de ia transformation des céréales Produits transformés des céraales

Industrie des corps gras Huiles, tourteaux d’oléagineux

Autres industries agro-alimentaires Autres produits agro-alimentaires

La désagrégation adoptée pour la branche agro-alimentaire conduit a distinguer 6 secteurs

d’activité et 11 produits agro-alimentaires.

L'industrie des viandes et conserves (correspondant & la branche 35 de la Nomenciature des
Activités et des Produits -NAP- niveau 100} transforme en viandes et abats les animaux
vivants distingués au niveau des produits agricoles. Cette transformation comprend des

activites diverses comme I'abattage des animaux, la découpe des carcasses, la fabrication
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de produits & base de viandes ou d'abats (charcuterie), la fabrication de plats préparés et la
production de peaux et Iéines utiisées par l'industrie du cuir et lindustrie textile. Cette
industrie est supposée offrir 4 prodults, & savoir la viande bovine & partir de bovins vivants,
de la viande porcine a partir de porcs, de la viande avicole & partir de volailles et finalement
une autre viande obtenue & partir des autres animaux. Cette décomposition en quatre
viandes distinctes est intéressante a plusieurs titres. En premier lieu, elle permet de suivre fe
devenir des animaux vivants. En second lieu, elle permet de tenir compte du régime
d'intervention spécifique au secteur de la viande bovine, régime différent de celui appliqué
dans les autres secteurs viande. En effet, le secteur de la viande bovine bénéficie d'un
certain soutien par les prix, géré au fravers d’'un systéme d'achats a lintervention. Un tel
systeme n'existe pas pour ie secteur de la viande de volaille, secteur pour lequel les
instruments de politique ne sont appliqués qu'au niveau des échanges. La désagrégation
retenue offre enfin la possibilité d’analyser les effets de reports de consommation d’une
viande & une autre, tel que celui engendré au détriment de la viande bovine par la crise dite
de la « vache folle » en 1996. Il faut néanmoins noter que cette désagrégation des produits

ne tient pas compte du degré de transformation et d’élaboration des produits.

L'industrie laitiére (correspondant a la branche 36 de la NAP 100) est supposée offrir deux
types de produits, un agrégat « beurre - poudre de lait écrémé » et les autres produits laitiers
(regroupant principalement les fromages, la poudre de fait entier, les crémes glacées et les
laits liquides). Le choix de cette désagrégation en deux types de'produits laitiers a pour objet
de faciliter la modélisation de la politique laitiére. En effet, le régime de soutien par les prix,
qui caractérise 'OCM du lait et des produits laitiers, passe par la fixation de prix
institutionnels pour le beurre et la poudre de lait écrémé. Ce régime de soutien par les prix ne
concerne donc directement que Pagrégat beurre - poudre de lait écrémé. Les autres produits

laitiers ne bénéficient pas de ce régime.

Le troisiéme secteur d'activité agro-alimentaire est celui de [l'alimentation animale
(correspondant & la branche S3908 de la NAP niveau 600). A partir de différentes matiéres
premiéres (céréales, autres matiéres riches en énergie et matiéres riches en protéines),
Findustrie de lalimentation animale offre le produit « Aliments composés ». La prise en
compte de cette industrie est importante car elle occupe une place privilégiée au sein du
complexe agricole et agro-alimentaire. Cette industrie est en effet a ta fois client des secteurs
veégétaux et fournisseur des secteurs animaux. Elle se situe de ce fait au carrefour de
diverses OCM. A F'amont, on trouve principalement 'OCM des cultures arables et & I'aval, les
OCM du lait et des produits laitiers, de la viande bovine et des autres viandes. Nous avons
suppose que cette industrie n’offrait qu'un seul type d'aliments composés. Cette hypothése
est évidemment restrictive puisque les aliments distribués aux porcs, par exemple, sont

différents des aliments distribués aux bovins. Elle a toutefois été adoptée par souci de
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simplification d’'une part, en raison du manque de données disponibles guant & la répartition
des quantités globales de matiéres premiéres utilisées dans les différents types d’aliments

produits d’autre part.

Le quairitme secteur d'activité agro-alimentaire regroupe toutes les industries de
transformation des céréales, autres que l'industrie de I'alimentation animale, c'est-a-dire :
meuneries, biscuiteries, semouleries, boulahgeries, patisseries, maiteries, etc. Le produit de
ce secteur d’activité est forcément hétérogéne puisqu’ll est composé, entre autres, de
farines, de biscuits, de pates, de pain, etc.,, mais également des co-produits de la

transformation des céréales tels que le son de blé ou les résidus d’amidonnerie.

L'industrie des corps gras constitue le cinquiéme secteur d’'activité agro-alimentaire retenu
dans le modéle. Cette industrie triture les graines oléagineuses et obtient ainsi deux produits,
les huiles et les tourteaux d'oléagineux. Les tourteaux, matiéres riches en protéines, sont
destinés exclusivement a I'alimentation animale et représentent environ 25% du volume total
de matiéres premiéres utilisées dans la fabrication des aliments composés {Dronne, 1995).
Les tourteaux sont largement importés des pays tiers (Brésil pour le tourteau de soja), la

production naticnale n'assurant que 25% de la consommation nationale.

Enfin, le sixiéme secteur d'activité agro-alimentaire est un secteur « résiduel » regroupant
toutes ies autres industries agro-alimentaires, dont lindustrie des boissons, l'industrie des
conserves, I'lndustrie du sucre, etc. Le produit offert par ce secteur d’activité est donc un

agrégat trés hétérogéne, caractéristique des secteurs « résiduels ».

La désagrégation retenue pour la branche et les produits agro-alimentaires est par
conséquent cohérente avec la désagrégation adoptée pour la branche et les produits
agricoles dans la mesure ol elle permet de suivre le processus de transformation de ces

produits agricoles.

2.1.3. La désagrégation des autres branches de I'économie

La désagrégation adoptée pour le reste de I'économie est présentée dans le tableau 2.3. ci-

dessous.
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Tableau 2.3. La désagrégation du reste de I'économie

Secteurs d'activité Produits

Péche ' Péche

Industrie chimique de base Industrie chimique de base
Industrie de la parachimie Parachimie

Autres industries _ Autres biens secondaires
Service Service

Commerce de détail alimentaire

Autre commerce

Dans le reste de I'économie, 7 secteurs d'activité sont spécifiés ; les 5 premiers sont
supposés n'offrir qu'un seul produit. Les deux secteurs du commerce sont, par nature,
différents.

Tout d'abord, le secteur d'activité primaire de la péche offre les produits de la péche. Cette
activité mono-produit est spécifiée car ce produit entre dans le panier des biens alimentaires

consommés par les ménages frangais.

Les deux secteurs d’activité suivants sont l'industrie chimique de base et l'industrie de la
parachimie. Ces deux industries sont isolées des autres industries de I'économie, é&tant
donné le role des produits gu'elles offrent dans le processus de production agricole. En effet,
Findustrie chimique de base fournit essentiellement des engrais (azotés, phosphatés, etc.) a
la branche agricole. L'industrie de la parachimie, quant a elle, offre a la branche agricole des
produits phytosanitaires (insecticides, herbicides et fongicides) et des produits vétérinaires
principalement. Ces deux types de produits sont pris en compte explicitement, car leurs
consommations intermédiaires dans la branche agricole représentent une part non
négligeable des consommations intermédiaires totales de cette branche, avec, en optique
fivraisons, prés de 16%8 pour les engrais et 12% pour les produits de la parachimie en 1980.
Ces inputs jouent un réle important dans e processus de production agricole, en favorisant
ies rendements. L'utllisation de ces inputs intermeédiaires a d'allleurs permis l'augmentation
continue de la production végétale frangaise, malgré une baisse continue des surfaces &

usage agricole (Graph Agri France, 1993).

Viennent ensuite deux secteurs d’activité « résiduels », I'un regroupant toutes les industries
non mentionnées jusqu'a présent, l'autre toutes les activités de service hormis les activités

commerciales. La spécification de ces deux secteurs dactivité n'appelle pas de

8 Source : Les comptes de I'Agriculiure Frangaise (1895).

40




Chapitre 2. La désagrégation du modéle

commentaires particuliers, sauf & noter que ces deux secteurs réalisent une grande part de

la valeur ajoutée frangaise.

Enfin, au sein du secteur du commerce, nous avons isolé le secteur du commerce de détail
alimentaire des autres activités commerciales. Le secteur du commerce de détail alimentaire
est suppose réaliser toutes les marges commerciales sur consommation finale de produits
alimentaires. Cette activité se procure 15 produits alimentaires au stade de gros et écoule
ceux-ci sur le marché intérieur pour la consommation finale : protéagineux, vins, autres
produits de culture, ceufs, autres produits animaux, viande bovine, viande porcine, viande
avicole, autres viandes, agrégat beurre - poudre de lait écrémé, autres produits laitiers,
produits transformés des céréales, huiles, autres produits agro-alimentaires, produits de 1a
péche.

Les autres activités commerciales réalisent 'ensemble des autres marges commerciales,
c'est-a-dire les marges sur consommation intermédiaire, sur formation brute de capital fixe et
sur exportations pour I'ensemble des produits et également les marges commerciales sur
consommation finale des produits non alimentaires. Nous supposons, comme dans la
comptabilité nationale, que ce dernier secteur n'offre aucun produit, en appliquant

simplement une marge sur la commercialisation des produits.

Finalement, il convient de souligner que ia désagrégation des secteurs d’activité adoptée fait
intervenir de maniére explicite les principaux agents de la chaine alimentaire frangaise. Seule
mangue l'activité de services de restauration qui est incluse dans le secteur des services.
Méme si on peut constater une tendance croissante a ia consommation de services de

restauration, cette activité n'a pas été spécifiée en raison du manque de données.

2.2. Les autres dimensions du modaéle

Le paragraphe précédent décrit 'ensemble des produits retenus dans ce travail, ainsi que les
producteurs domestigues de ces produits. Voyons a présent les autres dimensions du

modéle.

Nous supposons que tous les produits pris en compte peuvent étre échangés avec deux
groupes d’agents non domestiques, les agents du reste de 'UE® et les agents du RdM. Cette
distinction de deux zones d'échange est nécessaire pour tenir compte de 'appartenance de
la France & I'UE et donc des &changes privilégiés entre la France et ses partenaires
communautaires. Cette distinction se justifie d’autant plus que ce travail est centré sur les

branches agricole et agro-alimentaire, ¢'est-a-dire les branches pour lesquelles il existe un

9 Précisément, il s’agit de I'UE & 12 Etats membres moins la France car ie modéle est calibré sur les données de
I'année 1990. :
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marche unique européen depuis la création de la PAC et qui sont donc fortement

« impliquées » dans la construction européenne.

De maniére classique, nous supposons I'existence de trois facteurs primaires de production :
le travall, le capital et la terre. Ces facteurs primaires de production sont détenus et offerts
par les secteurs institutionnels domestiques et également par les agents non domestiques
présentes ci-dessus. Les services de ces facteurs sont utilisés par les secteurs d’activité.
Cette désagrégation des facteurs primaires de production est minimale. Certains modéles
d’'EGC adoptent, en effet, des désagrégations plus fines pour les facteurs primaires de
production. C'est le cas du modéle canadien GET (General Equilibrium Trade) construit par
Robidoux et al. (1988, 1990), dans lequel trois types de terre sont spécifiés : les terres pour
les activités d'élevage (essentiellement les prairies), les terres céréaliéres et les autres terres
cultivables. Ces trois qualités de terre sont utilisées, & divers degrés, par les 8 secteurs
d'activité agricolse retenus dans le modéle et sont considérées comme des substituts
imparfaits dans la production des 8 biens agricoles correspondants. De maniére analogue,
I'ttude de Dicke et al. (1989) consacrée aux effets économiques de la politique agricole en
Allemagne de I'Ouest distingue le travail qualifié et le travail non qualifié. De nouveau, ces
deux types de travail sont considérés comme des substituts imparfaits dans ies technologies

de production.

La distiﬁction entre différents types de travail est bien évidemment souhaitable. De méme, la
décomposition du facteur terre en plusieurs qualités de terre, imparfaitement substituables
dans les technologies de production agricole, est sans nul doute pertinente. Cependant, nous
n‘avons pas adopté une telle désagrégation dans notre travail pour deux raisons. D'une part,
ces désagrégations se heurtent au probiéme de disponibilité des données. D'autre part, il est
tout de méme possible de capter une certaine hétérogénéité des facteurs primaires de
production & travers la notion de mobilité plus ou moins parfaite de ces facteurs. Ce point est

détaiilé dans le septiéme chapitre.

Nous distinguons trois secteurs institutionnels domestiques, les ménages frangais et deux
secteurs institutionnels publics. Les ressources des ménages frangais proviennent
essentiellement de la rémunération des facteurs primaires de production qu'ils possédent.
Ces ménages dépensent leurs revenus principalement dans la consommation finale de
produits. Ces ménages frangais sont supposés étre représentés par un ménage type, ce qui
est soﬁvent le cas dans les modéles d'EGC centrés sur I'agricuiture. Il faut cependant noter
que certains modéles d'EGC « agricoles » distinguent les ménages agricoles des ménages
non agricoles. Le modéle américain FPGE (Farm Policy in General Equilibrium), par
exemple, construit par Kilkenny (1991) distingue quatre types de ménages, c'est-a-dire les
ménages agricoles et trois ménages non agricoles, différenciés selon leur niveau de revenu.
De méme, Hertel et Tsigas (1991) distinguent les ménages agricoles des ménages non
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agricoies. Cette distinction nous semble pertinente uniquement lorsque différentes catégories
de travail sont simultanement spécifiés. Comme nous retenons un seul type de travail, nous

retenons alors 'hypothése du ménage représentatif.

Nous avons ensuite deux secteurs institutionnels publics, que nous appelons 'administration
frangaise (ou le gouvernement frangais) et le « FEOGA partie frangaise ». Le réle de
Padministration frangaise est tout d’abord de collecter le produit des taxes (taxes & la
production, & la consommation, aux importations, taxes directes, etc.). Une partie de ces
taxes est reversée a 'UE, comme les droits de douanes par exemple. L'administration
frangaise verse aussi des subventions d’exploitation aux différents secteurs d'activité a partir
de fonds nationaux. |l s'agit, par exemple, des subventions au secteur du transport ou du

complément nationat & la prime & la vache allaitante.

Le role du secteur institutionnel appelé « FEOGA partie frangaise » est de financer les
subventions d’exploitation aux secteurs d'activité agricoles et agro-alimentaires a partir de
fonds européens. L'introduction de ce deuxiéme secteur institutionnel public permet de tenir
- compte du fait que les concours publics & I'agriculture frangaise sont principalement d'origine
europeenne. Les dépenses de ce secteur institutionnel sont essentiellement les subventions
aux exportations de produits agricoles et de produits agro-alimentaires et les aides directes.

Ses recettes sont données par un transfert provenant du reste de I'UE.

La derniere dimension qu'il convient de décrire est celie du temps. Nous nous plagons dans
un cadre statique, c'est-a-dire que nous ne considérons pas le temps nécessaire pour que
tous les marchés reviennent & un nouvel équilibre a la suite d'un choc exogéne. En d'autres
termes, il y a résorption des déséquilibres sur tous les marchés en une « seule période ».
Cette hypothése est évidemment réductrice et il serait probablement trés intéressant
d'étudier les effets dynamiques liés & un choc exogéne. Il existe essentiellement deux
maniéres d'introduire de la dynamique dans les modéles d'EGC. La premiére consiste a
considérer une succession d'équilibres temporaires. Dans ce cas, & chaque période,
I'économie est & |'équilibre et les niveaux de certaines variables exogénes sont révisés :
démographie, progrés technique exogéne, etc. La deuxiéme maniére consiste a spécifier des
comportements de maximisation intertemporelle des agents : maximisation de ['utilité
intertemporelle -des ménages sous leurs contraintes intertemporelles de revenu,
détermination de l'investissement optimal des producteurs, etc. Cette seconde approche est
bien entendu préférable du point de vue théorique mais nettement plus difficile & mettre en
ceuvre du point de vue de la spécification et surtout de la résolution du modéile (Schubert,
1983).

43




Chapitre 2. La désagrégation du modéle

2.3. Conclusion du chapitre 2: la matrice de comptabilité sociale centrée sur le

complexe agro-alimentaire frangais

La matrice de comptabilité sociale correspondant & la désagrégation présentée dans ce
chapitre est présentée dans le tableau 2.4. La structure de cette MCS est identique a la
structure de la MCS présentée dans le tabieau 1.2, dans laquelle nous avons
successivement les comptes des aclivités, des biens, des facteurs, des marges, des
institutions, du capital et le compte du RdM. Les différences se situent aux niveaux du
nombre de secteurs d’activité, du nombre de biens, du nombre de secteurs institutionnels,
domestique et étranger. Ainsi, dans le tableau 2.4, il y a 9 secteurs d'activité agricoles (plus 4
sous-secteurs d'activité liés & la production de fourrages), 6 secteurs d'activité agro-
alimentaires et 7 secteurs d'activité du reste de I'économie. Il y a en tout 30 biens, dont 14
produits agricoles, 11 produits agro-alimentaires et 5 produits du reste de 'économie. Au
niveau des secteurs institutionneis, le tableau 2.4 distingue I'administration publique
frangaise du secteur institutionne! fictif, le FEOGA partie frangaise. Dans le compte du RdM,
le reste de I'UE est séparé du RdM hors UE.

Tableau 2.4, La matrice de comptabilité sociale centrée sur le complexe agro-
alimentaire frangais.
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ACTIVITES

Grandes cultures

Viticuliure

Autres culures

Elevage laitier

Agntuliure

Elevage haitier
fourrage

Elevage bovin

Elevage bovin

foutrage

Elevage mixle

firandes cultores
Viticaltnre

Aulres cultores

Elevage laitier

Elevage laitier fourrage
Elevige bovin

Elevage bevin fourage
[Elevage mixie

[Elevage mixie fourage
[Elevage avicolc
Elevage porcin

[Antres elevages

Antres elevages foumage
[Total Agricatture

Indegtrie: des viandes

Indugtsie laitidre

{industrie winentaicn snimale

Jintugtrie de s rancformation des cértales
industrie des corps gras

| Autres industries slimentaires

Total Industrie Agro-alimentaire

FEM

findusmic chimique d¢ base
Findustrie de 13 parachimie
rAntres industries

|Services

Comimerce

Commeree d¢ détail alimenlaire
Total Reste de I'éconamis

[TOTAL ACTIVITES

(=] =]

A=Ji=]

[=d =]

1¢ (endre
e

IMals grain
[Oléagineux
Protéagineux
[Autres Céréales
Vins
Fourrages
| Autres prodvits de coltare
[Lait
[Bovins
Volailles+Ocufs
Parcs
Autres produils asiinaux
Total prodaiis agricsles

1310
778
1251
799
210
285

4628

0

7472

7472

1202
1153
629

89
408
11626

233

15411

0

676
604
329

36
214
BB30

476

11165

806 |
800
437

a7
284
6590

289

9343

Viende bovine

Viande avieale

Viande poreine

Autres viandes

{Bewme - poudre de Lail Scrémé
Aetres produils Jailiers

JAlimenis composes

[Produits transformés des céréales
Tourteaux daléagingux

[Huiles

Autres produils agro-alimentaires
Total produits agro-alimeninires

6785
416
1620

514
9335

3044
218
846

4208

[+

4036
288
1253

5577

IF&cic

{Produits de Vindustrie chimigue de base
Produits de % parachimie

Auies biens secondiires

Services

[Tot! auires produits de 'dconomie

10228
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8528
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28168
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1780
5091
34986

11187

3439
2788
7738
3854
17818

41
3353
1685
5349

2371
1041
1042

483
4047

351
1794
124
2869

1818
673
6894
328

3511

301
2188
1)
3378

[TOTAL PRODUITS

32797

11187

25261

300985

4847

18242

3511
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50651

460873

38918

19688

6679
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5318

18288
11083

[ Travail
[Capitat

[ Terme

[Reiic quots

16273
16876
17502

29186
8228
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22085
11463
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3466
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1711
856
4112
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2275

1524
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2667
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es / Ll
Marges / CM
/FBC
[Marges / EXP

[TOTAL MARGES

ITVA grevant les produits

lmpdis liés 3 12 prod. autres que TVA
Drroits dc douane 4 l'import

[Toul gouvemement

FEOGA

6094

6094

42

42

1049

1049

558

558

58
58

239
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TOTAL INSTITUTIONS

£094

1049
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ITAL

[Resie de I'UE

0

0

0
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50241
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ACTIVITES
Agriculture !
i i
Ele;f;gnl:gm Eievage avicole |  Elevage porcin i Autres clevages i Aoplticess | TOTAL  Jodusmie des vianes. Idustie Lakdire
r ! l
B 0
: 0
: 0
! 0
o
0
Q
0
. ]
: 1]
| L+]
} o
¢
[} 4 0 1] 4] o D 0
0
0
ol
1]
industrie des corps gas i}
Autres induries alimentaires 0
Total ludustrie Agro-ntimestaire 1] 0 0 1] a 0 0 0
Péche ’ 0
Ind: debase 0
iedela 0
Autres indusiries 0
Serviees ! o}
[Commerce : 0
Commerce de détait alimemaire ) ‘ 0
[Toeal Reme de Vgconomie 0 0 4] 0 0: 0 0 0
TAL ACTIVITES 0 0 4] 0 0 0 0 o]
Bl¢ wndre 314 1027 386 i 5901
Orge 28 448 278 : 4084
Mals grain 1634 1597 424 ; 6301
0léaginenx ‘ T80
Protéaginenx ! 362
[Antres Cértales 17 70 91 ; 1370
Vins ! 1]
Fourages 3860 [ 31008
| Autres produits de colure i 7472
Lait : ; 0 54670
{Bovins | 998 42424
Volailles+Oeufs 1965 . 1985 18045 334
Porcs ; 0 2148%
|Anures prodyits animaux H 0 8566
Total produits agricales 0 3958 3142 5139 ol 60268 80525 55004
[Wiands bovine ' 1] 6735
Viandc avicole ' 0 493
Viande poreine P Q 16241
 Aatres viandes - | 0 786
Bewrre - povdre de 15l dorémé : 0 268
[Autres prodaits laitiers 442 | 442 807 3088
Aliments composés 15218 8634 KPoc] ; 38068
[Produits ransformés des cérkales 76 63 894 ) 1155
Tourteaux d'oltaginenx 362 256 a3 ' 4516
Huiles ! 0
Autres produits agro-alimentaires 405 : 919 2745 4196
Tatal produtts agro-alimentaires 0 15656 9435 887 0: 45098 26807 7652
Pache - ’ : 0 0 o
EBroduils de lindusiriz chimigue de base 1583 395 20672 3] 62
|Produils de 1a parachimic 602 52 437 103 251! 15251
Aatres biens secondaires 594 1281 932 716 202: 34243 7338 10735
Sarvites 241 39 556 288 1131 18180 3649 10804
¢al autres produits de Déconomie 3020 2024 1925 1107 1051 | 88356 11048 21401
AL PRODUITS 3020 21638 14502 7133 1057 191712 128380 83057
VALEUR AJOUTEE 3570 3470 5551 4032 2009, 205573 35861 23360]
i 869 1666 3281 2638 832: 96879 19627 14171
[Capital 435 1813 2260 1394 arz 528565 16234 2189
Teme 2266 1705 43540
|Rente quota 12299
Marges § C1 0
[Marges s CM 0
Marges / FRC 0
Marges / EXP 0
AL MARGES [1] [1] [1] [1] 0! 0 1 [
inages 0
[TVA grevan les produits . 0
mpiiis Ligs 3 la prod_ sntres que TVA 88 70 31 . 8229 1264 825
Droits de dovane & Timport. | 0
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FEOGA : 0
TOTAL INSTITUTIONS 1] 88 70 31 0. 8229 1264 825
[COMTTE OE CAFITAL 0
!W’UE 0
RAM bors UE . D
Total RAM [i] 0 [1] [1] [i] 0 0 0
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Tndusirie Agro-alimentalre
B LR N I
: céréales ‘ i
jGrandes coiures 0
Viticulure [+
| Aulres cullures o
Elevage laiticr 0
Elevage laider fourrage 0
Elevage bovin 0
[Elevage bovin fonmage i)
El¢vage mixle 0
Elevage wixic fourage Q
Elevage avicole [H
Elevage porcin 4]
Antres elevages L]
Autres elevages fourrage 0
[Total Agricatture 0 1] 0 0 0 1] 0 [
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Jindostrie luitibre 1}
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Industrie des corps gras 0
Antres industries alimenvaires 0
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Isdosrie chimique de base 4]
Industrie de la parschimic 4]
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Services 0
Commerce 0
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Total Reste de I'économie 4] 0 0 0 ] o v} 4]
[TOTAL ACTIVITES [i] ] [i] Q 1] o] 0 4
Fiendre 2868 9808 12477
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Oléagineus 30683 3983
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| Autres Céréales 713 749 0 1462
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Faumages 1]
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Viande avieole a3 185 781
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[Boue - poudre de lait écrémé 4473 1128 0 5869
| Aatres produits laitiers 59 85 248 4987
Aliments composés o
Prodaits transformeés des eéréales 4896 8576 1525 12087 1407
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Aulres produils agro-alimentaires 410992 4481 16346 28760 3883 1619
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0
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1}
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0
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IMénages 0
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FEQGA
TOTAL INSTITUTIONS 204 1870 551 20118 25532 247 2253 1957
[COMPTE DE CAPITAL 0
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RAM hors UE 0
Tota) RAM [+ 0 0 0 0 0 0 0
[TOTAL 45835 92765 12439 193731 618447 9374 159619 108447




ACTIVITES

Teste e raconamie
Autres industries | Services Commerce Ic"“’i;‘;!‘ﬁ:“‘“ | TOTAL TOTAL BIE tendre Orge Mais grains
! i |
jGrandes cultures 0 0 36381 11373 15070
Viticelture : 1] 0
Aistres culbures ! 0 0
Elevage laitier ' 0 0
Elevage laitier fourtge 4] 1]
Elevage bovin 4} 0
Elcvsge bovin fourrage [1] o
Elevage mixte 1] 1]
Elevage mixie fourrage 0 0
Elevagc avicole 0 0
evage pottin i} 0
Autres elevages Q 0
Antret elevages forrage oy 0
[Total Agricatture [ 0 1] [1] [ 0 36381 11373 15070
|Induarrie des viandes [1] 0
Indostric Laitiire 4] 4]
{induswie alimetation animale Y 4]
leduerie dc la transformation des céiréales 4 4]
it des corps pras 0 0
| Autres industrics slimentaires Q o
Total Indunirie Agro-alimentaire 0 0 4] 0 0 1] 0 1] 1]
JPiche 0 [1]
tndustrie ehimigoe de base 0 0
Industrie de la parwebimic 0 0
Antres indusiries 0 0
[Services 1] 0
Commeres ! 0 0
Commerce de détail alimentaire : 0 0
Total Reste de 1'économie 0 0 0 0] 0 0 0 4 4]
ITGTAL ACTIVITES 0 [1] 0 gl [1] 0 36381 11373 15070
] [1] 18378
forge 1 0 6788
[Mats grain i 1] 119852
01 taginens f o 4762
F i 72 ; 72 2207
Antres Céréales : Q 2832
[vins 6635 ! 6635 20867
Fourrages i 0 31006
Aulres produits de cullure 3194 10556 ! 13870 43889
Lait 0 54670
[ovies 0 43422
Valailes+-Oeufs 564 ! 564 21168
Porcs ! 0 21489
| Autres produits animaux 2662 i 2862 11228
[Total produius agricoles 3194 20509 0 0: 23823 204859 4] o] o
Viande bovine - 2827 6645 i 9472 17492
Viands avicole a105 H 3105 3886
Viande poreine 5708 | 5706 - 21597
Autres viandes 499 1832 i 2431 3381
|Benrre - poudre de 1 écréme 959 1 959 6828
Autres prodaits laitiers 5873 ! 5873 11302
Aliments compasés | 0 38066
Broduits transfanmés dcs cértales 3262 5988 | 11857 25802
Torteaux d'oléagineux i 0 7188
Huiles 632 2026 ! 4753 8173
Autres produits agro-ilimentaires 1781 29581 38934 B7613
Total prodaits sgro-alimentalres 8001 62785 0 o 80890 211302 0 0 1]
Piche 2037 3140 6189
Produits de Jindustric chimigue de basc 80393 1738 143291 165494
Produils de la parachimie 30125 28427 107 53| 50845 75317
Autres biens secondaires 1504119 522173 32683 15988 ! 2132647 2225635
Servires 651478 1426570 105722 51717| 2279153 2355372
Total autres produits de I'éconemic 2265916 1861845 138512 67758 | 4618176 4828007 0 0 0
2278111 2065130 138512 87758 4722889 5334168 0 4] 1]
1473357 3023045 518257 168352 ; B283625 5662546 0 ] [¢]
1044223 2075305 324930 92971 3584508 3re4762
428134 847740 184327 75381 1689117 1811645
o 43540
JRente quota 12209
[Marges / CL 0 0 1531 874 1804
Marges / CM 0 0 0 0 0
Marges / FBC 0 4]
Marges ! EXP 1] 1] 3406 1119 1396
AL MARGES 0 [1] []] 1] 0 [1] 4997 1723 3300
E 0 [1]
TVA grevanl les produits ' 0 0
T pdis liés & la prod. autres que TVA 146573 176071 64894 10166 421161 454922
Droits de douane a limpor. : 0 [+] 56 1 325
‘otal gonvemoment 145573 176071 84804 10166 421161 454022 &6 1 325
FEOGA ! 0 o
TAL INSTITUTIONS 145573 176071 84804 10166 421161 454023 56 1 325
AL . 0
Restede I'UE i 0 0
RaM bors UE i 0 0 66 i 324
[Total RAM 0 0 0 [§ 0 0 ) 1 324
TOTAL 3807041 5264255 742663 246276 10427675 11451638 41500 13168 180198




BIENS

Agrlcu“ura

Oléagineux : Pratdagincux immuﬁédﬁi Vins | Foumage

Auires produits |

de culture

Lait

Bovins

Volailles + oeufs

Porcs

irandes cultures

[ Viticuleure

| Autres cultures
Elevage lailicr

Elevage laitier foumage
Elevage bovin

Elevage bovin fourtage
Elevage mine

Elevage mixte fourrage
Elevage avicole
Elevage porcin

[ Autres elevages

|Atres elevages fourrage
Total Agricuitare

73T

7332

P——

3750

3750

5709

5709

55975

55075

11626
8830

6590

3960
31006

63951

63951

36749

13546

52285

10988

22387

13611

46984

25013

25013

19669

19969

Indactrie des viandes

it Jaititre

Industrie alimentation animale

industric de s transformation des cérdates
ie des corps gras

Autres indostries alimentaires

Total Indusirie Agro-alimentaire

[Péche

induewie chimique de base
[Induswie de la parachinsie

| Antres industics

[Services

Commerce

Commerce de détail alimentaire
[Total Resiz de |"étonomie

o

0

0

1]

0

g

TOTAL ACTIVITES

7332

3750

5708

555975

31006

63051

52208

45984

25013

19969

[Betenare

[Orge

Mals grain

jOldagitenx
Protéagineux

Autres Céreales

Vins

[Fovrrages

Autres produits de culture
Lail

{Baovins

Volailles+Oeufs

Porck

Autres produils animaux
Todal produits sgricoles

Viznde bovine

Viande aviesls

Yiande porcine

Autres viandes

Beume - poudre de luit derémé
Autres produils lailiers

Alimens composés

Prodoits transformés des cérdales
[Touncaux dloléagiveunx

Heiles

Actres produils agro-alimctaires
Total prodully agro-allthentaires

Péche

Produits de lindustrie chimique de base
Produits de la parachimic

| Autres biens cecondaires

[ Services

‘olal antres produits de I'économir

TAL FRODUITS

UR AJOUTEE

(= [=1f=]

[~ [=d]=]

(= (=] =]

[=] (=11~

[=] (=]{=]

DSOS

oj|o|o

Qoo

(=] [ =10]

L= di]

Travail
Capiut
Teme

[Renle quowa

[Marges 7 1
Marges / CM

{FBC
[Marges / EXP

1314

638

19
218

1610

424
0

284

3500
13186
1]
4808

6661
54880

3808

N
X
=~

3414

593

AL MARGES

2002

1847

708

21382

=li=N=R=]

65539

h|o O O O

4007

ITVA grevant les produits

Impdts liés 4 la prod. autres que TVA
Droils de douane 4 U'import.

Tow) gouvernement

FEOGA

f= =]

42

45

61
61

4972

B
4978

(=]

oo

5006

234
5240

[= N =]

4
4

TOTAL INSTITUTIONS

45

[

4978

=l

570

=]

4

331

0

AL
{Rewcte TUE
RAM hors UE

165
387

62

1879
28

14801
15873

819
175

375
17

a81
1

Tolal RdM

552

562

TOTAL

6194

6540

2078
B4413

(=] | L] = W

3100

30774

165504 5467 51880 30408 21503

o O O

L=

994

392

882




BIENS
J Tndusiris Agro-alimentalrs
Ll i | ] | .
A“ﬁmm‘““ i TOTAL  §Viande bovine 'Viande avi:nlcEVimde porcine ‘Qm 1pﬂfm¢c T | Autrle:]_‘]];-r;;duus Aliments animanx rr;?r:g:_i:és
! ' ! | ferémé ! cértales
|
EE
68975
63851
47735
11626
22387
8830
29157
6590
25013
18068
9265 0265
38960
9265 384073 0 4] 0 0 0 0 0 0
0 58086 27794 8a198 12417
Indugrie laititre 0 24585 82261
ndugtrie alimentation animale : [1] 43003
Indusirie de la tramfommation des cérdates H [\] 82305
[industrie des corps gras 4]
Autres indusirics alimentires 0
[Total Iadustrie Agro-alimentaire 0 1] 59096 27794 66198 12417 24685 822681 43993 82305
Fiche o
{industrie chimigue de base 1 0
Industrie: d¢ |3 parschimie ! 0
Autres inchasirics 4]
Lm‘icﬁ [1]
Commerce , 0
[Commerce de déuil alimentaire I 0
Total Reste de I'tconomie i} 0 4] 0 1] 0 0 0 ] 0
|TOTM- ACTIVITLS 9265: 384073 59096 27794 56198 _ 12417 24685 82261 43003 92305
1endre : [4]
forge ; Q
Mals grain ! [}
Oléagincus ! e
Proléagineux 1 1]
[ Avires Ciriales | 0
Vins i 0
Foumages : 0
Autres produits de culiure 0
Lail 1]
|Bovins 0
Velaillee+Oenls 0
Porcs ’ 0
| Autres produits animanx i 0
[Tonal prodults agricoles 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
[Viande bovine : [i]
Viandc avicole H 0
Viande portine = 0
Autres viandes i 4]
JBeune - poudre de lait écréme ’ 1]
Autres produits laitiers . 1
Alitients eotiposés o 1]
Produits wransfermés des eénéales : o
Tourtcaux doltagineux 1)
Huiles 0
Autres produils agro-alimeniaises 0
Total prodults agro-alimestaires ] 0 0 I4] 0 0 0 0 Q 0
JPeke i]
Produits de l'indusuic chitiigue de base 0
{Produits de la parachimie 0
Autres bions socondaires 0
Services 0
‘ol aeres produits de Péconomic 0, 0 (1] 0 1] 1] 4] 1] 1] 1]
TAL FRODUITS [ 0 0 0 [1] [i] [¥] 1] 0 0
AJOUTEE [1] 0 [i] 0 0 1] [1] 1] Q 0
vl ]
d o}
eme I o
Reate quota : 0 — I
s / L1 498 24042 77t 218 1141 196 147 1386 1088 362
Marges / CM 94 72082 30121 8180 21450 7685 1358 21515 820 5915
Marges / FEC 4] 4] 0 0 0 0 [} o} 0 0
Marges / EXP 44 17776 1218 70 58 23 457 465 830 428
[TOTAL MARGES 636 113810 32111 8468 22689 7607 1_922 23567 2549 5703
[Mtaages " 0
[TVA grevaut les produits 112 10463 2827 1113 2705 788 587 35896 8913 3435
(mpdits 1iés i la prod. antres que TVA . 4]
[Drvita de: doaanc & Llimport. 24} 714 158 31 13 5 ] 37 4 143
Total gouvemement 138} 11177 2982 1144 2718 783 5983 3633 97 3578
; 0 .
138 i 11177 2982 1144 271_!2 783 583 3633 917 3578
[1]
1046]  20816] 10528 B00 692/ 1053 1658 3033 1494 8541
2833 20498 B4 788 87 3318 30 665 888 1284
[Total RAM 3879 41114 10592 1289 7024 4389 1888 4598 2463 7825
TOTAL 13916 650274] 104781 38695 98620 25486 29128 113859 48022 110411




BIENS
Rosie g8 l'economie
i | L i i . B i "
oo | Ml | Aot qotal | peche ot Pt o | Aurcebiens | ginces . Commeme
; ! ; P b !
purandes culares { [¥]
[Viticalture B i)
Autres eultures : 0
Elevage lahier i 0
Elevage iaitier fourage : 1]
Elevage bovin 0
Elevage bovin foumge ! 1}
[Elevage mine 1 0
[Elrvage mixie fourage } 0
[Elevage svicole 4‘ 0
Edcvage porcin ! [}
tres elevages 0
Asires elcvages fourrage ]
[Toisl Agricaitare 0 0 0 o] 0 0 0 0 Q ]
ie des viandes 165505
Industriv Igilidre 106946
Industrie alimentaiion animale . 43993
[ndusirie de La transformalion des cértales ' 92305
incustrie des corps gras 1108 11175 12283
'Autres indusries alimenires 180514 - 180514
[Totsd Indinpirie Agro-alimentaire 1108 11175 190514 611546 4] 0 0 0 0 0
Pache 0] 9301
findustrie chimique de base 0 158378
Inductrie &¢ I parschimie 0 108334
| Autres industries s} : 3875379
{Services 0 5187385
Commerce 0 7385663
[Commerce de diuil alimsnlaire 1]
Toink Reste de I'donomie 0 0 4] 0] 9301 159379 108334 3875370 5197385 739553
TOTAL ACTIVITES 1108 11175 190514 811546] 930t 159378 108334 3875379 5187385 739553
BT tendre ']
[Orge . 1)
Mals grain : 1]
JOlagineux I o
Protéagineux ! 0
| Autres Certales i 0
Vins ! 0
{Foumages 0
Aulres produits de culture - 1)
Luit 0
Bovins 0
Vohilles+H0eofs : [4]
Porcs : 0
Autres produits animaux 4]
Totsl produits agricoles 1] ] 0 ] 0 4] 0 0 Q 0
Viande bovioe ; [
Viande avicole : 1]
Viande porcine | )
| Autres viandes ; 0
1Benm - pondre de lait écrémé ; 0
| Autres produits Jailiers i 0
JAliments composés i 0
|Produits transformis des cérdales H 0
Tourteaux d'oléagineux ; 0
Fuiles 1]
Autres produils agro-alimentaires ]
Total produlis sgro-alimentaires o 0 4] ] 4] 0 Q 0 [4] 0
Peche 0
Produils de Jindusuic chimique de base 4]
JProduits de In parachimie . 1]
|Autres biens secondaires ! ]
Services I i}
‘olal sutres produils de Péconomic 4] [+] 0 0 1] [4] 0 3] 0 0
0 [1] 0! 0 v} [+] 0 4] (1] 0
0 [4] 0j 0 1] []] [i] [} Q [i]
] 0
! 0
: 0
— e ] — —
262 525 74911 13601 1345 8353 7802 156106 0 211248
024 842431 162311} 12310 30 24436 404971 0 430257
[+ o 0 0 ] 0 0 40276 0 40278
68 331 aro1| 7488| 1022 1341 1697 268446 o 57771
S_EO 1880 75435, 183401] 14677 B724 33835 629799 0 -7385853
i 0
TVA grevan les produits 675 19054 36633 821 34 12845 320608 1271567 0
Empdts Lics 412 prod. autres que TVA i 4]
Droits de douane 3 Vimpon. 17 628 1040 0 507 324 8357 1 0
Toul geavemement ¢ 692 20623 37673 821 541 13168 337965 127158 0
FEOGA . 0
AL INSTITUTIONS 0 882 20623 37673 821 541 13169 337965 1271568 0
AL : [1]
aB7 2883 23008 60282{ 712 B3311 21756  GBS5GE  64BAd 0
5380 277 158771 28748] 6221 26549 7323 431710 84633 0
Total RdM 5867 3270 39845 89030] 6933 898680 20078 1017288 128341 0
[FOTAL 7305 17017 326417 B21650] 31732 250504 184516 5BB0411 5453884 0




FACTEURS MARGES
Valeur rEpﬂl"!le selon ;
Commerce de i ! !
détail i TOTAL TOTAL outke  ~ Travail Capial | Terre . Renie TOTAL
limentaire | ! i :
i

i 0 79615 0 i
| Q 55975 0 0
! 4] 63951 ) 0
i 0 47735 0 ]
Blevage laitier foumage i o) 11626 0 0
[Elcvage bovin ! 13 22387 0 0
[Elevage bovin fourrage i [} 8830 0 Q
Elevage mixie 0 29157 0 0
Elevage mixie foumage ! 0 6580 0 0
Elevage mvicole : 0 25013 V] 0
Elevage pocein 0 18869 o 1]
| Asires elevages | 0 9265 0 0
| Antres elevages foumage 1 1] 3960 0 0
jTotsl Agricatinre g 0 384073 0 0 0 1] 0 Q
Jincuric des viandes ! 0] 185505 0 0
tndusrie luidire | o| 106045 0 0
Industrie alimentation anitnale i 1] 43083 4] 0
Jindustrie: de Ia transformation des céréales ! 0 62205 0 0
Industric des corpe gras 4] 12283 O 0
ires inclostries alimentaires o} 190514 0 ¢
wisl Industrie Agro-atimentnire 0] 1] 811546 0 [1] 1] o 0 1]
[Péche ! 2301 9301 0 Q
Jindustric chimique de base i 159379 158378 0 Q
incusric de ia parachimis | 108334| 108334 0 0
Autres industries | as75370| 3875370 0 0
Serviecs ! 5197385| 5197365 0 0
Commerce ' 739553 738553 0 0
Commerce de déail alimensaire 245893, 245883 245803 0 0
Total Reste e | 245803 | 10335224 10335224 0 4] 0 0 4] 0
ROTAL ACTIVITES 245893 10335224 11330843 [+] [ 0 0 0 1]
BT e i 0 [1] 0 0
Orge [+] 0 4] o
Mals grain ] Y] 1] 1]
jOléagineux 1) [+ ] 0
Protéagingux 0 4] 0 0
Autres Cértales : D 4] 0 0
Vins ‘ ] 0 0 ¢
[Fonrmages ‘ 0 0 0 4]
Autres produits de eulture 1 o 0 [} 0
Lain 0 0 0 0
|Bovins 0 0 0 o
Volsilles+Oeufs ! ] 0 0 0
Porcs 1] 0 0 a
Agtres produits animaux 0 1] 0 0
Total prodaits agricles : 1] 1] 4] 1] 0 [t} 0 0
Viande bovine 1 0 0 [} 0
Viande avitole : [} 0 1] 1]
Viande porcine 0 o} [+ 0
Avtres viandes 1} 1] 4] 0
Beutte - poudre d¢ lail écrémé 4] Q ¢] 0
Autres produils laitiers I} 0 i} 0
Aliments composés [4] 1] 1] 0
Produs transtormés des céréales | 0 0 ] 0
Touneaux d'oéagineux ; 0 0 o] 0
Huiles : o 0 0 0
Autres prodoits agro-alimentaires 0 4] 0 1]
Total prodwits sgre-alimentatres 1] 4] 0 0 4 4] 4] 0
JpEcne 0 1] 0 0
[Produits de l'industrie chimigue de base i 0 1] 0 4]
[Produits di L3 parachimic | 0 0 0 Y
[ gires bicus secondaires ; 0 o 0 0
Services 0 [} o ¢
Tolal sutres produits de I'économie 0 0 0 4] 0 0 0 1]
TOTAL PRODUTTS i 0 0 0 0 0 0 0 0
R AJOUTEE 0 0 [i} [4] 0 0 [1] 0
i o 0 [} 0
1 0 0 0 0
§ 0 0 0 0
[ 0 0 0 8
-37843 [1] 0 0
-245863| -234403 0 0 0
] 0 4] 0
25265 0 0 0
-2458931 307311 0 0 0 [ 0 0 0
! [} O} 5530856 3793481 1681636 43540 12288 0
VA grevant les produits 0/ 470485] 517561 o o
Impds liés i 2 prodt. averes que TVA ; ] [} 0 o]
[Prolis de dossnc d Iimport. 0 i 8188 10843] 130309 130309 0
Total gouvemement 0f 478654 528504] 130309 D 130300 Q 0 g

; o 0 1]
TOTAL INSTITUTIONS 0 475654 5285041 5661265 3703481 1811845 43540 12208 0
TAL : [i [] 0 — 0
0| 735884| 816862 6751 6751 0 ] 0 0
D' 536496 586742 10973 10873 0 0 0 1]
[Fotal RAM 0. 1272480] 1402624 17724 17724 0 1] Q 1]
[FOTAL 0. 117800471 13261971] 5678980 3811205 1811945 43540 12299 1]




INSTITUTIONS
BOUVArnement
Menages ::I:il‘}ev;;:]lgli’ll?isug:mm"% c;:‘?g:; | Tramsfens | TOTAL | FEOGA i TOTAL
id‘expon.: ! ! H H
' i ! ; ! : I

[Grandes cuimres 1431 1431 84986 2927
Viticoltare 1146 1146 1081 2227
Aurres culnres a77 977 331 1308
Elevage lLaitier 1245 1245 1261 2506
Elevage laitier fourrage 0 I 1]
Elevage bovin 1331 1331 1402: 2733
Elevage bovin foumage o} | 0
Elevage mivte 432 432 31 483
[Elevage mixte Toumage ! 0
Eievage avicole 1982 192 192
Elevage porin 154 154 : 154
Auwres elevages 573 573 1358 1931
Autres elevages foumage 0 I 1]
[Tetal Agricutture 0 7481 1] 0 4] 7481 139601 21441
Industrie des viaiules 0 [ 0
Industrie lxlidre 0 1186 1186
Industrie alimentation animale 0 1842 1842
industrie de n eransforniation des cérigles 0 490 490
Industrie des corps gras 0 0 156 158
| Antres industries alimentaires 208 208 3009 3217
Total Indusirie Agro-alimentaire 0 208 0 0 0 208 6683 6801
Piche 73 73 Ta
Industrie chimique de base 240 240 240
{Industrie de la parachimiz 113 113 113
Autres indostries 21662 21662 21662
Services 68870 66870 66870
(Commerce 2604 2604 506 3110
{Commerce de détil akimentaire 383 383 383
Total Reste de Pécomomle 0 91945 0 4] 0 91945 506 92451
TOTAL ACTIVITES 0 _ 99634 [4] 0 0 99634 21158 1207083
1006 tendre 0 4886 4886
[Crae 0 12661 1256
Mals grain 0 966 . 866
j0léaginenx 4] 13
Proléagineux 873 ¢ 873
Autres Céréales 0 399; 389
Ving 38109 0 64: 38173
Fourages 0 0
| Autres produits de culture - 105869 o] 49 106918
Lait 1] 0
fBovins 0 0
Vohilles+0culs B581 0 16 8597
Porcs 0 o
Autres produils animaux 542 0 542
Total produics agricoles 153874 0 0 0 1] 0 77361 161710
[Viande bavioe 76385 0 1582 77087
Viale avicole a0082 o 655 0737
Viande porcine 73108 0 28 73136
Autres viandes 21274 0 21274
|Beune - poudre de luit écrimé 145822 0 1323: 18145
| Autres produits Jaitices 94757 o] 708 91466
| Alitments eompases 6798 o i 6798
Produits transformes des cértales 72734 0 1843 74577
Touneaux datéagineux i 0
Huiles 8813 . 8613
Autes produits agro-alimenlaires 202450 0 1805: 204255
Totrl prodaits agro-alimestaires 507233 0 0 0 0 O 7955 BOGiI8S
JPeche 21818 [ 21818
FProduits de lindusmie chimique &e base 287 0 287
Produits de I parachimic 70329 0 70329
Aures biens cecondaires 1421342 0 1421342
Services 1656692 1170435 1170435 2827127
‘okal autres produils de I'économic 3170468 0 0 1170435 0 1170435 0 4340003
AL PRODUITS 3021675 1] 0 1170435 0 1170435 15681 5107801
VALEUR AJOUTEE 0 0 (] 1] (] 0 0 0
[Travail 0 ]
(Capilal 0 Q
Tem: 1] 0
Rente quota 1] Q
Marges 7 £ 1] ' [1]
Marges / €M 0 o
Marges / FBC 0 0
[Marges 7 EXP 1] 0
[TOTAL MARGES 0 [1] [1] 0 0 0 0 0
[Meuages 2362573 1556906 1556006 3510479
[TVA grevami les produiss 1] 4]
Lmpbis liés & la prod. amtres que TVA 1] : 0
{Dwvits de dosane & limpor. 1873778 252785 252785 | 2226563
Toul gouvemement 1873778 0 (] 0 252785 252785 0i 2226553
FEOGA 1] : 0
[ TOTAL DETITUTIONS 4336351 00 G 1806661 1808691 01 6146042
[COMFTE DE CAFITAL | 1238225 160738 160738 1389867
Roowe 02 1'0E ' 146079 71168 71168 220247 |
RdM hors UE 171226 50647 50847 ! 221873
[Total RAM 320305 0 0 0 121815 121815 0! 442120
TOTAL 9817660 08634 0 1170435 2062244 3362313 38850113216723




CPTE DE CAPITAL RESTE DU MONDE
Consom. | Var. : Expor. blens agricales | TOTAL
I i H i
decapial | Stocks | TOTAL |RewedeTUE| RaMHor | roTaL
i : | ;
i | i
Cranes calrares ; T ol 8a54z]
[Vitieuttare : 0 0 58202
| Antres culmres | 0 0 65256
Eievage laitic | 0 ! 0 50241
Eicvage faiver fourage ; 0 o 11826
Elevage bovin i 0 ' 0 25120
Elcvage bovin focrrage | Q | o 8830
Elevage mixte : 0 : 0 20620
Elevage mixie fourage ] i 0 8590
Elevage avicole 1] 0 25205
Elevage porcin 0 | 1] 20123
| Autres elevages 0 . 0 11186
[ Autres etevages fourrage 0 | 0 38690
Total Agricaliure 0 o 0 0 0! 0] 405514
Indostrie des viandes 1] i [1] 165505
Indusiric Initidre 0 ' o} 108142
Inéustrie alimentation animale 0 ‘ o] 4se3s
ﬂlndnﬂn': e 1n trangformation des cértates 1} 0 892795
findustrie des corps gras 1] 0 12439
| Antres industries slimentaires 4] 1} 183731
Tata! Indusirie Apro-slimentaire 0 0 0 0 o] 0 618447
IPéche j 0 0 0374
Endnstrie chintique de base [1] 0 150819
Industrie de la parachimie 0 0 108447
s indasries 0 i o| 3ep7041
{services 1] t 0] 5264255
Commerce 0 ‘ ol 742883
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Chapitre 3. L'offre et les technologies de production

3.0. Introduction du chapitre 3

L'objectif de ce chapitre est de décrire les comportements des producteurs distingués dans
notre modéle, et par suite de spécifier les fonctions d'offre des produits, les fonctions de

demande dérivée des inputs intermédiaires et des facteurs primaires de production.

Fondés sur la tradition walrasienne et donc se référant explicitement a la théorie
neoclassique, les producteurs dans les modéles d'EGC sont rationnellement optimisateurs.
Ainsi, ils maximisent leur profit, étant donné les contraintes technologiques et les contraintes
de marché auxqueiles ils font face. Dans ce chapitre, nous nous plagons dans le cadre de la
concurrence pure et parfaite. Nous considérons par conséquent que les contraintes de
marché qui s'imposent aux producteurs se traduisent par un systéme de prix, des produits et

des facteurs primaires de production, exogéne pour ceux-ci'.

Si les contraintes de marché s'expriment de la mé&me maniére pour tous les producteurs, les
contraintes technologiques différent en revanche entre ceux-ci & plusieurs égards. Tout
d’abord, certains intrants ne sont pas utilisés dans certains processus de production. Par
exemple, la terre est uniquement utilisée dans les technologies « végétales ». De plus, un
méme intrant peut jouer un role différent dans deux technologies. Par exemple, l'input
intermédiaire blé est considéré comme une semence dans le secteur d’activité des grandes
cuitures et est, & cet égard, un input essentiel. Dans les secteurs d’activité des productions
animales, le blé est une matiére premiére qui peut étre substituée par d'autres matiéres
premiéres pour |'alimentation des animaux ; I'input blé n'y est donc pas un input essentiel.
Ensuite, certains producteurs offrent plusieurs produits, leurs contraintes technologiques ne
peuvent donc pas étre résumées dans une fonction de production. Enfin, les structures
adoptées, notamment en ce qui concerne ies séparabilités introduites entre les intrants, sont

différentes d’un secteur d’'activité & un autre.

L'introduction de séparabilités entre intrants dans fes technologies de production est d’'usage
courant dans les modéles d’'EGC car cela permet de réduire le nombre de paramétres
nécessaires pour ies représenter et de résoudre le programmé d’optimisation des
producteurs par étapes, en définissant plusieurs sous-programmes d'optimisation
(Chambers, 1988). La technologie de production peut alors étre illustrée par un arbre de
production avec des nids sur plusieurs niveaux, chaque nid reflétant une hypothése de
seéparabilité entre intrants. En contrepartie, lintroduction de séparabilités contraint les
relation.s de substitution entre les intrants et par suite les valeurs des élasticités des
demandes dérivées de ces Intrants par rapport aux prix de ceux-ci (Berndt et Christensen,
1973). Deés lors, un arbitrage doit &ire réalisé entre la réduction du nombre de paramétres et

1 Naturellement, ces prix sont déterminés de maniére endogéne dans le modéle,
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les contraintes imposées aux élasticités de demande dérivée des intrants. Cet arhitrage
deépend naturellement des informations dont on dispose sur ces élasticités.

Dans ce chapitre, nous allons présenter progressivement les technologies spécifises pour
tous les secteurs d’activité. Nous allons également résoudre les programmes d’optimisation
des producteurs et en déduire les fonctions d'offre des produits, les fonctions de demande

dérivee des inputs intermédiaires et des facteurs primaires de production.

Ce chapitre est organisé de la fagon suivante. Dans une premiére section, les hypothéses
communes a tous les producteurs sont précisées. Dans une deuxiéme section, nous
présentons le cas de base qui est adopté dans 9 secteurs d'activité. Dans une troisidme
section, nous spécifions des technologies de production pour 9 des 13 secteurs d’activité
restants. Dans ces technologies, nous adoptons des séparabilités différentes entre les
intrants, notamment pour introduire plus de possibilités de substitution entre ces intrants.
Enfin, dans une quatriéme section, nous spécifions les technologies de production pour les 6

secteurs d'activité offrant plusieurs produits.

3.1. Les hypothéses

Dans cette section, nous formulons un ensemble d’hypothéses qui s'appliquent & tous les

secteurs d'activité.
Hypothése 1 : Rationalité des producteurs, accés aux marchés des biens et services

Conformément & la théorie néoclassique, les producteurs maximisent leur profit, étant donné
les contraintes techniques de production et le systéme de prix auxqueis iis font face. Dans le
cadre de la concurrence pure et parfaite adopté dans ce chapitre, les producteurs

considérent tous les prix comme des données : prix des outputs ( 2 est le prix de l'output 7),
prix des inputs intermédiaires ( PCM4; est le prix & la consommation intermédiaire de l'input
i} et prix des facteurs primaires de production (Wf est le prix du facteur primaire de

production #).

Hypothése 2 : Libre disposition des intrants
Les inputs intermédiaires (CI,.. ; est la consommation intermédiaire du produit i par le secteur

d'activité /) et les facteurs primaires de production ( X’ 1.; est l'utilisation du facteur primaire

de production f par le secteur d'activité j) sont supposés variables. Nous nous situons donc
dans un cadre de long terme. Par conséquent, les prix de marché des inputs intermédiaires
et des facteurs primaires de production entrent explicitement dans le programme
d'optimisation des producteurs. Cette hypothése signifie qu'il n'y a pas de facteurs primaires

de production fixes, immobiles dans un secteur d'activité. It n'y a pas non plus d'intrants
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specifiques & un secteur d'activité, c'est-a-dire que chaque intrant peut étre utilisé par
plusieurs secteurs d'activité.

Hypothése 3 : Rendements d'échelle

Les rendements d'échelle de long terme sont constants. De maniére équivalente, dans le cas
d'un secteur d'activité mono-produit, fa fonction de production est homogéne de degré un par
rapport & I'ensemble des inputs intermédiaires et des facteurs primaires de production. Cette
hypotheése entraine nécessairement I'égalité entre les recettes et les dépenses pour un
producteur donné, c'est-a-dire l'annulation du profit. Notons que la constance des
rendements d'échelle de long terme implique une élasticité infinie de I'offre d'un produit par
rapport & son propre prix. En d'autres termes, lors de ia résolution du programme des
producteurs, ii n'est pas possible de déterminer précisément le volume offert par ceux-ci &
partir de la seule connaissance des prix des outputs et des inputs. Sur un graphique
classique avec les quantités en abscisse et les prix en ordonnées, la constance des
rendements d’échelle constants se traduit par une courbe d'offre horizontale, paraliéle a I'axe

des abscisses (Varian, 1984).
Hypothése 4 : Approche primale/duale

Pour rendre un modéle d’EGC opérationnel, il faut spécifier des formes paramétriques pour
toutes les fonctions d'offre et de demande, en particulier pour les fonctions d'offre d’outputs
et les fonctions de demande dérivée des intrants. On peut alors distinguer deux approches
dans le cas de la production (Beaumais, 1895). L'approche primale consiste & spécifier une
forme fonctionnelle? pour la technologie de production, puis & résoudre le programme de
maximisation du profit par les producteurs, pour en déduire ies fonctions de demande
dérivée d'intrants. L'approche duale consiste a specifier une forme fonctionnelle pour Ia
fonction de colt, dont on déduit les demandes optimales des intrants par application du

lemme de Shephard.

Dans les modéles ’EGC en concurrence pure et parfaite, le choix entre 'une ou P'autre de
ces deux approches est difficile et dépend largement des « goQts » du modélisateur. Par
contre, dans les modéles d’EGC en concurrence imparfaite, approche duale est priviiégiée
car elle permet d'écrire plus facilement les conditions d'optimalité des producteurs. En effet,
les producteurs tarifient en fonction de leur coiit marginal, variable explicite dans I'approche
duale et seulement implicite dans f'approche primale. Nous avons choisi d'adopter ici
I'approche primale dans la mesure oi nous adoptons dans ce chapitre I'hypothése de

concurrence pure et parfaite pour tous les secteurs d'activité.

2 Quand des séparabilités entre les intrants sont imposées, une forme fonctionnelle est spécifiée & chaque nid de
I'arbre de production,
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Hypothése 5 : Formes paramétrigues retenues

Le choix des formes fonctionnelles & chaque nid de I'arbre de production influence fortement
les résultats fournis par le modéle. Dans les modéles d'EGC, ce choix est guidé par quatre
considérations principales. Tout d’abord, il dépend bien évidemment de la désagrégation
retenue pour les produits et les facteurs primaires de production. Ensuite, il dépend du degré
de substitution désiré dans les technologies de production. Les formes fonctionnelles
choisies doivent également étre compatibles avec approche théorique3. Enfin, le dernier
élément pris en compte est celui de la maniabilité des formes fonctionnelles sur le plan
analytique. Ces deux derniéres considérations expliquent en grande partie pourquoi les
formes Leontief, Cobb Douglas, CES (Constant Elasticily of Substitution) sont
majoritairement utilisées* pour représeﬁter les technologies dans les modéles d'EGC
{Shoven et Whalley, 1992).

Dans toutes les technologies, nous allons utiliser, & l'instar de la plupart des modéles d’'EGC,

les formes fonctionnelles Leontief et CES.

3.2. La spécification de base du comportement des producteurs

La technologie de production qui est décrite dans cette section s'applique aux 9 secteurs
d'activité suivants . industrie de la transformation des céréales, autres industries
alimentaires, secteur d'activité de la péche, industrie chimique de base, industrie de la
parachimie, autres industries, secteur d'activité des services, secteur du commerce de détail -
glimentaire et Autre commerce. Les deux derniers secteurs ne produisent pas de biens mais
des services commerciaux dont la valeur est égale aux marges commerciales (cf. chapitre
6).

Cette section est divisée en deux paragraphes. Dans un premier paragraphe, nous précisons
les hypothéses suppiémentaires qui sont imposées aux secteurs d'activité mentionnés ci-
dessus. Dans un second paragraphe, les équations de demande dérivée d'intrants sont

présentées.

3 Les formes fonctionnelles doivent &tre non décroissante, continue et quasi-concave en tout point.

4 Des formes fonctionnelles flexibles, du type Translog, peuvent également étre spécifiées, comme par exemple
dans Jorgenson et Slesnick (1985). Perroni et Rutherford (1995 et 1996) ont montré que ces derniéres ne
respectent pas toujours les conditions globales de régularité, en particulier la condition de concavité de la fonction
de colt par rapport aux prix des facteurs, lorsque I'approche duale est privilégiée. Cette propriété de regularité
globale de la fonction de colt est pourtant cruciale pour la résolution numérigue des modéles d’'EGC. Ces deux
auteurs montrent alors que certaines restrictions doivent étre imposées pour que ces formes respectent les
conditions globales de régularité (élasticités de substitution partielle d’Allen-Uzawa croisées suffisamment proches
de l'unité dans le cas de la Translog).
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3.2.1. Les hypothéses supplémentaires

Hypothése 6 : Mono-production

Les producteurs ne produisent qu'un seul output (11, ; est la production du bien i par le

secteur d’activité j5). Dans ce cas, les contraintes techniques de production peuvent étre
résumeées par une fongction de production qui donne le niveau d'output obtenu & partir d'une

certaine combinaison d’inputs intermédiaires et de facteurs primaires de production.
Hypothése 7 : Taxes et subventions

Les producteurs regoivent des subventions dexploitation de la part des secteurs
institutionnels publics (administration francaise et FEOGA partie frahgaise). ils payent des
taxes & la production, qui sont pergues par l'administration frangaise. Les taxes & la

production sont calculées comme le produit d'un taux de taxe (7;) par la valeur de la

production du secteur d'activité j (R.}j, ;7). De méme, Iesrsubventions d’exploitation regues de
la part des deux secteurs institutionnels publics sont calculées comme le produit d’un taux de

subvention (sj est le taux de la subvention d'exploitation versée par le secteur

s
institutionne! ins au secteur d'activité j ) par la valeur de la production.

Le prix regu par le producteur pour son output, taxes a ia production déduites et subventions

d'exploitation incluses, est égal & :
R.(l— L +sj) ol s, = Zsf""“ .
ins
Hypothése 8 : Structure basique de la technologie

Les hypothéses de séparabilité entre intrants ainsi que les formes fonctionnelles adoptées &

chaque niveau de la fonction de production sont présentées sur le graphique 3.1.

S Dans cette section, ¥, . = 0 quand i # j .
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Graphique 3.1. La structure de base de la technologie de production

Production
Leontief
Input Input Valeur ajoutée
Intermédiaire / ... Intermédiaire r
CES
Travail Capital

La fonction de production est donc caractérisée par une structure arborescente a deux
étages. Au premier étage, les producteurs combinent dans des proportions fixes {hypothése
Leontief} des inputs intermédiaires & un facteur agrégé constitué des deux facteurs primaires
de production, travail et capital. Au deuXiéme étage, le travail et le capital sont combinés en
utilisant une micro fonction de production CES pour former le facteur agrégé dénomme

valeur ajoutée.

Etant donne fa forme Leontief du premier niveau de la structure de production, les inputs
intermédiaires ne peuvent pas se substituer entre eux, de méme qu'ils ne peuvent pas se
substituer aux facteurs primaires de production. La structure de production est fortement
séparable et if est donc possible de résoudre ie programme de maximisation du profit des
producteurs a l'aide de deux sous-programmes (Green, 1864) : minimisation du colt de la
valeur ajoutée au deuxiéme niveau de l'arbre de production et maximisation du profit au
premier niveau de i'arbre de production.

La forme analytique de la fonction de production reproduite sur le graphidue 3.1. est la

suivante ;
c, 7
KL}
Y 1,} ", f _ ~Pxl,
Y, nmln 0, ,...,———ion'j WACF, = aj.[zf:ﬁf,j.me‘“} 3.1)
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{'indice du produit /

l'indice du secteur d'activité j

Pindice des facteurs primaires de production (f = capital, travail)
le nombre d'inputs intermédiaires utilisés (i=1,...,n)

la production du bien J par le secteur d’activité j
la consommation de I'input intermédiaire i par le secteur d'activité f

le coefficient input - output de la consommation de I'input intermédiaire / par le
secteur d’activité j :

la quantité du facteur primaire de production f ufilisée par le secteur d'activité j
le volume de valeur ajoutée du secteur d'activité j

le paramétre d'efficience (ou d'échelle) de la fonction CES dans le secteur
d'activité j

les paramétres de distribution pour chaque facteur primaire (leur somme est
égale & 1, Z é}, ;= 1) de la fonction CES dans le secteur d'activité f
s

le paramétre de substitution de la fonction CES dans le secteur d'activité f et

Cyp; =1/ (1 + Pur, j) est l'élasticité de substitution entre le capital et le travail.

3.2.2. Résolution du programme d’optimisation des producteurs

Le programme d’optimisation des producteurs peut finalement s'écrire sous la forme

suivante :

L
B(1-t;+5,) Y=Y PCMA,.CL ;= W, X

max

Ch Xy Y=t 7

sous la contrainte ; (3.2)
| €1, Cl,; __ %“vf
Y, =min - s HVACF, = a,. ZJM.XN
io, ; io, ; 7

avec:

P le prix de marché du produit §

. le taux de taxe a la production dans le secteur d’activité j
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5 le taux de subvention d'exploitation dans le secteur d'activité j

PCMA, le prix & ia consommation intermédiaire de I'input /

|74 ’ le prix du facteur primaire de production f

Comme indique précédemment, la structure adoptée nous permet de résoudre |le programme
des producteurs en deux étapes. Dans une premiére étape, nous minimisons le codt de
production de l'agrégat valeur ajoutée. Ce premier sous-programme s'écrit de la fagon

suivante :

min > W;. X,

xf—f f

sous la contrainte : (3.3)

]%u.,-

VACF, = a, [Za X

Les demandes dérivées des facteurs primaires de production, solutions de ce premier sous-

programme, sont :

1 1
VACF, ( &, Jeons Pre Jons
X ( ] (2 5}/ o *’”’“"‘J (3.4)

fi=
a; W,

L'équation (3.4) définit les demandes optimales des deux facteurs primaires de production en
fonction des prix de ces facteurs et du volume de la valeur gjoutée. Ces demandes dérivées
hicksiennes sont homogeénes de degré zéro par rapport aux prix des facteurs. La demande
dérivée d'un facteur décroit avec son propre prix ; par suite, elle croft avec le prix de F'autre
facteur. Elle croit également avec le volume de la valeur ajoutée. Plus précisément, la
demande dérivée hicksienne d'un facteur varie proportionnellement avec le volume de la

valeur ajoutée, ce qui découle de I'hypothése (3) des rendements d’échelle constants.

Le colit de production de 'agrégat valeur ajoutée est :

|.+pm/ , )
Ci(vACF, W)=Y W,.x,, = VACE, (Z o gy /’PHJ) ™ e
s

Gréce a I'hypothése (3) des rendements d'échelle constants, le colt de production de
Pagrégat valeur ajoutée est &égal au volume de cet agrégat muitiplié par un terme, qui est

fonction uniquement des prix des facteurs de production. Ce terme correspond au prix de

I'agregat valeur ajoutée et est noté PVA4, :
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H‘P.:L/
1 Prrj PrL.p
PVA4, 20%(; 5ﬁf"ﬂ-l.pfg /“”“-JJ (36)

J

Ce prix de I'agrégat valeur ajoutée est utilisé pour résoudre ie deuxiéme sous-programme du

producteur, qui s’écrit de la fagon suivante :

n
max  B.(1-t;+5;) ;- Y PCMA.CI, ; - PVA; VACF,

CIIC.J' 'VACEI k=]
sous la contrainte : (3.7)
Cly . crl
Y, =min) —L, . —2L VACF,
* io; ; 10, ;

La résolution de ce deuxiéme sous-programme définit les demandes dérivées optimales des

inputs intermédiaires et de 'agrégat valeur ajoutée.
CIN = io,,_j.}ﬁ,j. : (3.8)
VACF} = I’,f‘ i (3.9)

L'équation (3.8) définit I'utilisation, en tant que consommation intermédiaire, du bien k par le
secteur d'activité j sur la base du coefficient input - output correspondant io, ;. Cette
équation n'appelle pas de commentaires particuliers, sauf & noter que cette dermande dérivée
ne dépend pas, par hypothése, des prix des inputs. Par conséquent, il ne peut pas y avoir de
substitutions entre les différents inputs intermédiaires d'une part, entre les inputs

intermédiaires et les facteurs primaires de production d'autre part.

L’équation (3.9) définit le volume de la valeur ajoutée comme étant égal au volume de la

production. Ce choix de calibrage est complétement arbitraire®.

La condition de profit nul dans le secteur d'activité j entraine I'équation (3.10) :

H
B.(1-t;+5,}Y; = io, ;. PCMA, X, ; + PVA; VACF, (3.10)
k=]
Le terme de gauche correspond aux recettes du secteur d'activité considéré, diminuées des
taxes a la production et augmentées des subventions d'exploitation. Ces recettes sont égales

aux dépenses, réparties en dépenses sous forme de consommations intermédiaires (premier

€ Cette régle de calibrage est adoptée par Kilkenny (1991) par exemple.
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terme du membre de droite) et sous forme de valeur ajoutée (deuxiéme terme du membre de
droite).

D’apres les équations (3.8) et (3.9), I'équation (3.10) peut se réécrire de la fagon suivante :

n
R(1-t;+5,)=> 10, ;. PCMA, + PV4, 3.11)

k=1
Cette derniére équation fournit une relation entre le prix de marché du produit offert par e
‘secteur d'activité j, le prix des inputs intermédiaires utilisés dans ce secteur et le prix de la
valeur gjoutée. Une augmentation du prix d'un input intermédiaire, étant donné les prix des
autres inputs intermédiaires et les prix des facteurs primaires de production, va entralner une

augmentation du prix du bien offert par le producteur J.

La specification de base décrite ci-dessus est souvent adoptée dans les modéles d’EGC

pour plusieurs raisons. Elle est tout d'abord refativement facile & mettre en ceuvre. Eile est de.

plus parcimonieuse en termes de données et de paramétres nécessaires au calibrage de la
fonctioh de production. En effet, outre les valeurs des transactions dans |la matrice de
comptabilité sociale (MCS), seule une élasticité de substitution entre les facteurs primaires
de production est nécessaire au calibrage des paramétres de la fonction de production?.
Cette procédure de calibrage n'est pas détaillée ici (sur ce point, voir Shoven et Whalley,
1992). Enfin, I'hypothése d'utilisation d'inputs intermédiaires dans des proportions fixes
facilite la résolution numérique des modéles d'EGC (Ballard et al., 1985).

3.3. L'introduction des possibllités de substitution dans les technologies agricoles et

agro-alimentaires

La structure de la technologie de production décrite ci-dessus contraint clairement les
relations de substitution entre les différents intrants. Or les possibilités de substitution au sein
de I'ensembie des inputs intermédiaires, et entre ces derniers et les facteurs primaires de
production (travail, capital et terre), jouent un réle clef dans les processus de production

agricoles et agro-alimentaires. Quelques exemples illustrent cette importance.

Dans les secteurs agricoles d'élevage tout d'abord, une représentation adéquate de la
technologie nécessite que la composition des rations animales puisse étre modifiée en
fonction des évolutions des prix refatifs des différentes matiéres premiéres. Plusieurs études
éconorhétriques (Surry, 1988 ; Bureau et Danechvar-Kakhki, 1991) confirment I'existence de
relations de substitution statistiquement significatives entre les différentes matiéres

premiéres dans les secteurs d'élevage frangais.

7 Les élasticités de substitution choisies sont présentées a la fin du chapitre.
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La méme remarque s'applique au secteur agro-alimentaire de I'alimentation animale, sans
nul doute avec une plus grande acuité dans la mesure o Iindustriel a le choix entre un
nombre plus grand de matiéres premiéres®. Un des effets escomptés de la réforme de la
PAC de mai 1892 reposait d'ailleurs sur les possibilités de substitution importantes entre les
différents ingrédients utifisés en alimentation animale. La baisse des prix institutionnels des
céreales communautaires avait pour objectif premier de favoriser un accroissement de la
demande de céréales par ndustrie de l'alimentation animale au détriment des autres
ingrédients qui sont, pour une large part, importés (sur ce point, voir, par exemple, Guyomard
et al., 1993). '

Au niveau des secteurs agricoles végétaux, les inputs d'origine industrielle (engrais et
produits de traitement des cultures) sont des inputs substituables aux facteurs primaires de
production, travail et terre notamment. Vermersch (1989), par exemple, a estimé
économeétriguement la technologie de production dans le secteur des grandes cultures en
France et a montré I'existence de relations de substitution statistiquement significatives entre
les engrais et la terre et également entre ies engrais et le travail. C'est ce processus de
substitution ou d'accroissement du ratio des consommations intermédiaires industrielles au
facteur terre qui est au ceeur de ce qu'on a coutume de désigner par lintensification des

processus de production des biens végétaux.

L'objectif de cette section est de modifier la technologie de base pour représenter des
possibilitts de substitution entre les différents intrants dans les technologies agricoles et
agro-alimentaires. Les hypothéses (1)-(7) sont maintenues ; par contre, I'hypothése (8),
imposeée dans la section précédente, nest pas adoptée dans cette section. Cette section est
divisée en deux paragraphes. Dans un premier paragraphe, nous expliquons comment les
possibilités de substitution entre les différents intrants ont été prises en compte dans les
modéles d'EGC centrés sur le sectéur agricole. A partir de cette revue de la littérature, nous

détaillons, dans un deuxiéme paragraphe, les choix retenus dans notre modéle.

3.3.1. La modélisation des possibilités de substitution dans les technologies agricoles

et agro-alimentaires : revue de la littérature

Dans les modeles d'EGC, les possibilités de substitution entre les intrants sont modélisées
différemment, selon que ces possibilités sont introduites dans les technologies des industries
agro-alimentaires, dans les technologies des secteurs agricoles végétaux ou dans les

technologies des secteurs agricoles animaux. Nous commengons cette revue de ia littérature

8 Les farines de viande par exemple sont utilisées par l'industrie de Falimentation animale,
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en présentant les spécifications adoptées pour les technologies agro-alimentaires® car
celies-ci sont assez « proches » de la spécification de base décrite dans la section
précedente. Nous poursuivons avec la présentation des spécifications adoptées pour les
technologies animales. Nous présentons finalement les différentes spécifications adoptées
pour les technologies végétales. Chaque technologie décrite ci-dessous est illustrée par

V'arbre de production correspondant.

3.3.1.1. L'introduction des possibilités de substitution dans les technologies agro-

alimentaires

A notre connaissance, les possibifités de substitution entre les différents intrants dans les
technologies agro-alimentaires ont été prises en compte dans le modéle d’'EGC construit par
Peerlings (1993) et dans différents travaux menés par Hertel et ses collaborateurs (Hertel et
Tsigas, 1991 ; Peterson, Hertel et Preckel, 1993).

Peerlings suppose gu'il est possible de représenter la relation entre 'ensemble des inputs
intermédiaires et I'ensemble des facteurs primaires de production par une fonction CES,
située au premier niveau de l'arbre de production (graphique 3.2). Il permet ainsi une

substitution entre ces deux agrégats en fonction de leurs prix relatifs.

Graphique 3.2, La structure des technologies agro-alimentaires dans le modéle de
Peerlings {1993)

- Production
CES
Inputs intermédiaires Valeur ajoutée
CES : CES
Input Input Travail Capital
intermédiaire [ ... intermédiaire n

9 les spécifications adoptées pour {a technologie de I'industrie agro-alimentaire de I'alimentation animale peuvent
étre différentes. Hertel et al (1989a), notamment, ont spécifié une technologie pour cette industrie avec des
séparabilités entre intrants identiques aux séparabilités irmposées dans les technologies animales.
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Les agrégats « inputs intermédiaires » et « Valeur ajoutée » sont également speécifiés, au
second niveau de I'arborescence, comme des fonctions CES. Il y a donc des substitutions
possibles entre les différentes consommations intermédiaires appartenant & I'agrégat
« Inputs Intermédiaires ». Malgré |e triple emploi de la forme CES aux trois noeuds de I'arbre
de production, cette représentation contraint les relations de substitution entre un- facteur
primaire et chaque input intermédiaire & étre constantes'®, En particulier, la relation de
substitution entre le capital et les biens agricoles est égal & la relation de substitution entre le

capital et les biens industriels (énergie).

La spécification adoptee par Peterson et al. (1993) pour représenter les technologies des
secteurs d'activité agro-alimentaires dans leur modéle d’EGC appliqué aux Etats-Unis est

légérement différente (graphique 3.3).

Graphique 3.3. La structure des technologies agro-alimentaires dans le modéle de
Peterson et al. (1993) '

Production

CES

Input Input Input composite

agricole / agricole nl
Leontief

Input Input . Valeur ajoutée

non agricole / ... non agricole n2
CES
Travail Capital

La fonction de production agro-alimentaire est construite en supposant qu'au premier niveau,
I'ensemble des inputs agricoles d'une part, un input composite constitué de I'ensemble des
inputs noﬁ agricoles et des facteurs primaires d'autre part, sont modélisés a 'aide d'une
fonction CES. Au deuxiéme niveau de {'arborescence, les différents inputs intermédiaires non
agricoles et I'agrégat constitué des deux facteurs primaires sont supposés non substituables

dans le nid qu'ils composent. Au dernier niveau de I'arbre de production, le travaii et le capital

10 Quand elles sont masurées par les elasticités de substitution de Allen (Bemdt et Christensen, 1993).
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sont combinés en utilisant une micro fonction de production CES. Contrairement & celle de
Peerlings, cette représentation ne contraint pas les relations de substitution entre les inputs
agricoles et les facteurs primaires & étre égales aux relations de substitution entre les inputs
non agricoles et ces facteurs primaires. Le choix d'une forme CES au premier niveau de
I'arbre de production permet de reproduire les résultats obtenus avec les modéles d'équilibre
partiel développés pour analyser la formation des prix le long de la chaine alimentaire
(Holloway, 1989 ; Wolhgenant. 1989). Cette représentation de la technologie agro-
alimentaire contraint toutefois les possibilités de substitution entre les inputs intermédiaires
non agricoles et les facteurs primaires {(absence de substitution entre énergie et capital par

exemple}.

3.3.1.2. L'introduction des possibilités de substitution dans les technologies des

productions animales

Les possibilités de substitution entre les différentes matiéres premiéres entrant dans les
rations animales sont rarement prises en compte dans les technologies des productions
animales. Ceci provient notamment du fait que les différentes matiéres premiéres ne sont
que trés rarement désagrégees. Il convient toutefois de noter I'exception constituée par les
différents travaux de Hertel et de ses collaborateurs. Le degré de décomposition des produits
dans ces travaux permet une représentation adéquate de la technologie d’alimentation des

animaux. Nous considérons toujours I'étude de Peterson et al. (1993).

Pour nourrir les animaux, les éleveurs utilisent un agrégat « alimentation animale », qui est
construit de ta fagon suivante (graphique 3.4). Au premier niveau de I'arborescence, le choix

d'une fonction CES implique que I'agrégat alimentation animale est substituable a I'ensemble

des autres inputs Intermédiaires et facteurs primaires. Au deuxiéme niveau de .

l'arborescence, les éleveurs arbitrent, selon une fonction CES, entre I'ensemble des matiéres
protéiques et 'ensemble des matiéres énergétigues. Ces deux agrégats sont, au troisiéme
niveau de l'arbre, spécifiés comme des fonctions CES des diverses matiéres premiéres.
Cette spécification de I'alimentation animale est relativement détaillée par rapport aux autres
spécifications usuellement adoptées dans les modéles d’EGC. Cependant, elle n'inclut pas

les fourrages qui représentent une part significative du co(t total de I'alimentation animale,

tout au moins pour les secteurs bovins'*.

11 Rappelons qu'en France, ces fourrages apportent plus de la moitié des besoins en énergie et en protéines
necessaires aux élevages hovins (voir chapitre 2).
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Graphique 3.4. La structure des technologies animales dans le modéle de Peterson et
al. (1993)

Production
CES
Agrégat alimentation animale Input composite
CT.‘S Leontief
Matiéres Matiéres Input Input Facteur
protéiques énergétiques intermédiaire / * intermédiaire n/ composite

CLS CLS

| |
| L]

Matiére Mati¢re Matitre Matiére
protéique / .. protéique n2 énergétique ! ... énergétique n3
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3.3.1.3. L’introduction des possibilités de substitution dans les technologies des

productions végétales

Les spécifications développées dans les modéles d'EGC pour représenter les technologies
des productions végétales sont variées, en partie & cause de la prise en compte du facteur
primaire terre. Dans notre revue de littérature, nous avons recensé cinq spécifications

différentes de la technologie végétale.

Dans une premiére spécification (graphique 3.5), adoptée notamment par Kilkenny (1891),
Giizel et Kulshreshtha (1995) et par Sayan (1996), la terre est combinge avec les autres
facteurs primaires de production, travail et capital, selon une fonction Cobb Douglas. Les
trois facteurs primaires de production sont donc situés au méme niveau de larbre de
production. Cefte spécification contraint les trois &lasticités de substitution de Allen dans le

nid 2 étre toutes égales a un.

Graphique 3.5. La structure des technologies végétales dans le modéle de Kilkenny
{1991) '

Production
Leontief
Input Input Valeur ajoutée
Intermédiaire /7  ......... Intermédiaire n
Cobb Douglas
Travail Terre Capital
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Dans une seconde spécification {graphique 3.8), adoptée par exemple dans le modéle
WALRAS (Burniaux. et al, 1990) et par Fehr et Wiegard (1996), une hypothése de
separabilité moins contraignante est adoptée pour ne pas imposer I'égalité & un des
élasticités de substitution entre les facteurs primaires de production. Au dernier niveau de
i'arbre de production, le travail et le capital sont donc combinés selon une fonction CES pour
former un agrégat « travail - capital ». Cet agrégat est ensuite combiné avec la terre en
utilisant une fonction CES pour former la valeur ajoutée. Cette spécification est moins
restrictive que celle décrite précédemment car elle n'introduit qu'une seule contrainte au
niveau des élasticités de substitution de Allen dans le nid travail, capital et terre. L'élasticité
de substitution entre le travail et la terre est égale 3 I'élasticité de substitution entre le capital

et la terre,

Graphique 3.6. La structure des technologies végétales dans le modéte WALRAS

Production
Leontief
Input Input Valeur ajoutée
Intermédiaire / ... - Intermédiaire n
CES
Apgrégat Travail - Capital Terre
CES
Travail Capital
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La troisieme spécification étudiée (graphique 3.7} est celle de Boyd et Uri (1995),
spécification qui s'inspire largement de la précédente. La terre est maintenant combinée
avec le capital selon une fonction CES pour former un agrégat « terre - capital ». Cet agrégat
est ensuite combiné avec le travail, toujours selon une fonction CES, pour former la valeur
ajoutée. Cetlte spécification impose donc que I'élasticité de substitution entre le travail et |1a
terre soit égale & I'élasticité de substitution entre le travail et le capital dans le nid travail,
capital et terre. Le choix entre les deuxiéme et troisiéme spécifications dépend naturellement

des informations disponibles sur les élasticités de substitution.

Graphique 3.7. La structure des technologies végétales dans le modéle de Boyd et Uri
(1995)

Production
Leontief
Input Input Valeur ajoutée
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CES
Agrégat Terre - Capital Travail
CES
Terre Capital
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Dans les trois spécifications présentées ci-dessus, les engrais et les pesticides sont traités
comme des inputs intermédiaires « ordinaires ». Il n'y a donc pas de possibilités de
substitution entre ces derniers et les facteurs primaires de production. La quatriéme
specification adoptée (graphique 3.8) dans la littérature permet cette substitution (Peterson,
1989 ; Abler et Shortle, 1892 ; Peterson et al., 1993). Cette spécification suppose que la
fonclion de prbduction peut étre décrite par deux niveaux. Au deuxiéme niveau, le travail et le
capital sont combinés en utilisant une fonction CES. Toujours & ce deuxiéme niveau, le
produit industriel agro-fournitures, somme des produits pesticides et engrais, est combiné
avec la terre selon une fonction CES pour former un agrégat « terre - agro-fournitures ». Au
premier niveau de l'arbre de production, ce dernier agrégat est combiné avec I'agrégat
capital - travail selon une fonction CES.

Graphique 3.8. La structure des technologies végétales dans le modéle de Peterson
(1989) '

Production
Leontief
Input Input Intrant composite
intermédiaire / - intermédiaire n/
CES
Agrégat Agrégat
Terre - Agro-fournitures Travail - Capital
CES CES
Terre Agro-fournitures Travail Capital
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Enfin, la cinquiéme spécification rencontrée est celle de Rendieman, Reinert et Tobey
(1995). Dans cette étude appliquée a P'agriculture américaine, les pesticides sont distingués
des engrais. Les technologies végétales sont représentés par un arbre de production a trois
niveaux (graphigue 3.9). Au troisiéme niveau de l'arborescence, le travail et le capital sont
combinés en utilisant une micro fonction de production CES pour former une « valeur
ajoutée ». Au deuxiéme niveau, cette valeur ajoutée est combinée avec les pesticidés selon
une fonction CES pour former l'agrégat « pesticides - travail - capital ». Toujours & ce
deuxiéme niveau, une fonction CES agrége la terre et les engrais dans un input composite
« engrais - terre ». Enfin, au premier niveau, les deux agrégats précédents et les autres
inputs intermédiaires sont combinés selon une fonction CES; Le choix de cette spécification
repose sur les estimations économétriques de la technologie de production des biens

végétaux aux Etats-Unis par ces auteurs.

Graphique 3.9. La structure des technologies végétales dans le modéle de Rendleman
et al. (1995)
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3.3.2. La modélisation des technologies végétales mono-produit

La technologie de production qui est décrite dans ce paragraphe s’applique exactement aux
deux secteurs d'activité de la viticulture et des autres cultures?2. Elle s'appiique &également
pour la production des fourrages dans les 4 types d'élevage suivants : élevage laitier,
¢élevage bovin, élevage mixte et autres élevages. Nous avons en effet supposé que ces
éleveurs utilisent des fourrages pour nourrir leurs animaux, fourrages qu'ils produisent sur
leur exploitation. Tout se passe comme s'il était possible de décomposer I'activité d'un
éleveur en deux sous activités, la sous activité fourragére et la sous activité animale. Ce
choix implique notamment que le travail d’'un éleveur puisse étre réparti entre la production

animale d'une part, la production de fourrages d'autre part.
Hypothése 9 : Structure de la technologie dans les secteurs végétaux mono-produit
L'arbre de production des 6 secteufs d'activité « végétale » mono-produit est présenté sur le

graphique 3.10.

Graphique 3.10. Représentation de la technologie végétale

Production
Leontief
Input Input Intrant composite
intermédiaire / - intermédiaire n/
CE
Agrégat Agrégat
Terre - Engrais - Pesticide Travail - Capital
CES CES
Terre Engrais Pesticides Travail Capital

12,4 technologie de preduction du secteur des grandes cultures est présentée dans le paragraphe suivant, en
raison de la structure multi-produit de ce secteur.
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Au troisitme niveau de l'arborescence, le travail et le capital sont combinés selon une
fonction CES pour former 'agrégat « travail - capital ». Toujours & ce troisiéme niveau, la
terre, les engrais et les pesticides sont également combinés en utilisant une fonction CES
pour définir 'agrégat « terre - engrais - pesticide ». Au deuxiéme niveau de I'arborescence,
les deux agrégats précédemment définis sont combinés selon une fonction CES pour définir
un intrant composite. Au premier étage, les producteurs combinent dans des proportions

fixes cet intrant composite aux autres inputs intermédiaires.

La specification représentée par le graphique 3.10, que nous avons adoptée pour les
secteurs d'activité « végétale » mono-produit précédemment cités, est donc sembiable & la
quatriéme spécification rencontrée dans la littérature, avec toutefois la distinction entre les
engrais et les pesticides. Cependant, contrairement a la cinquiéme spécification, développée
par Rendleman et al. {1995), notre spécification contraint les niveaux des élasticités de
substitution de Allen dans le nid terre, engrais et pesticides. L'élasticité de substitution de
Allen entre [a terre et les engrais est égale a I'élasticité de substitution de Allen entre la terre

et les pesticides par exemple. Malheureusement, aucune étude économétrique appliquée

aux secteurs des végétaux en France ne nous permet de justifier cette contrainte, ni d'en

discuter la validité.

La fonction de production schématisée dans le graphique 3.10 est représentée par la forme

paramétrique suivante :

Cr, ; Cr, ;
. sesey .
io, ; 10, ;
. =Yy,
Y . =min - oo X Lo,
hi 5KL,j'(6K,j'Kj PKL.f +5L,j'Lj Pm..,) KL, i
CIC, =a,. _
Pm%
~PrEP., ~PrEP. j ~PTEP.j TEP.
i + 5TEP. j‘(é‘T, i T:r P + é;ngr‘ i C‘[engrs,‘; + é‘phyt. ' CIph)E;J ) ’
(3.12)
avec:
J indice de I'activité : viticulture, autres cultures, sous-activité
fourragére de I'dlevage laitier, sous-activité fourragére de
I'élevage bovin, sous-activité fourragére de 'élevage mixte et
sous-activité fourragére des autres élevages ,
engr, phyt mnémoniques pour les engrais et ies produits phytosanitaires,
' respectivement,
CICJ. consommation de l'intrant composite par le secteur d'activité
j 1
@;> 0z 1> Orzp j> Poa s paraméires de la fonction CES définie au deuxiéme niveau de

Farbre de production dans le secteur d'activité j,
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5K'j,5m, Prrj parameétres de la fonction CES combinant le travail et le capital
au troisiéme niveau de !'arbre de production dans le secteur
d'activité j,
8 38 i+ Coins > Prip. paramétres de la fonction CES combinant la terre, Jes engrais
A7 Tengr g " etles pesticides au troisiéme niveau de I'arbre de production
dans le secteur d'activité ;,

Kj, L,-, ]; “niveaux d'utilisation des facteurs primaires de production
capital, travai et terre dans le secteur d'activité ;,

consommations intermédiaires en volume d'engrais et de
produits phytosanitaires dans le secteur d'activité j.

I

phyt.f

CI

engr,j?

Le programme de maximisation du profit du producteur ;j s'écrit :
n
o B(1-t;+5,) ¥, —;PCMA,‘.CIN -—;WI.XN (3.13)

sous |a contrainte (3.12).

Les hypothéses de séparabilité entre intrants imposées dans la technologie nous permettent
de résoudre ce programme en 4 étapes. Dans le premier sous-programme, nous minimisons

le colit de production de I'agrégat « travail - capital » pour un volume donné de cet agrégat

noté VAKL, et étant donné les prix des facteurs primaires.

min W, .L; +Wy K;

sous la contrainte : (3.14)
-5y —Pri -V
VAKL, = (8 ;.K; 7 +6, ;.17 )

Ce premier sous-programme permet de déterminer les demandes optimales des deux

facteurs primaires, travail et capital, au troisi¢éme niveau de I'arborescence.

é“LJ %*Pu.j
Lj = VAKLJ ?

L

]
o . /“'pKL.J j o Prij o 1 " Pri.j o }‘/n’“--f
K = VAKLJ.(%J .(c&j{} A +é‘é o) Wy Z %,) (3.16)

K
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Le colt de production de I'agrégat « travail - capital » est :

, oy ;7
Prij .

1 1 Pxi S PRL
C(VAKLj,WK,PI’L) = VAﬂj.[aL/}*Pﬂ-f.m v +5,{',.+””‘f.WK ‘*"“-’J
(3.17)

De cette fonction de colt, nous déduisons le prix de l'agrégat « travail - capital » PVAKL, :

1*."&/
PKL.j

. 1 PxL.g Pxej
PVAKL, = (JL,/}*”“-J.WL e Jé*”“-f.wx '*"“-fJ (3.18)

Toujours au troisiéme niveau de l'arborescence, le deuxiéme sous-programme permet de
déterminer les demandes optimales des engrais, des pesticides et de |a terre, étant donné un
niveau de l'agrégat « terre - engrais - pesticides » noté VATEP,, le prix de la terre et les prix
4 la consommation intermédiaire des produits industriels, Ce deuxiéme sous-programme a la

méme forme que le premier sous-programme :

y o i, W+ PCMAyy. Cloy + PCMA,, Cl,,

sous la contrainte : (3.19)
VATEP, = (5 T Puri 4 § Croei + 6 I )-UPTEP.j
J Tt engr.i' —Lengr.j oyt i A phye.

Les demandes optimales de terre (équation 3.20), des produits industriels engrais et

pesticides (équation 3.21) sont alors :

57,‘1_ %Drsp.;
I, =VATER\ 3]

engr,J engr phyt,j phyr

1 PTEP.; 1 PrEp.; 1 _Prerg Y prepy
1+ 1+ ; 1+ 1+ 1+ ; 1+
é}JPrap.; 'WT Prer 4 & PrEp. PCMA Prepy 4 &1 Prer. PCMA Prep.g

(3.20)
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/o
cI VATEP[ i J .
b= "\ PCM4, '

1 Prer 1 Prer.j 1 Prery  \ prep
b+ prep 1+prep 1+ prep g 1+ prpp, 1+ prep. ; 1+ prep
Or Wy + Opperrs - PCMA, [T + Gy~ PCMA,, "
pour i = engr, phyt (3.21)

Le prix de I'agrégat « terre - engrais - pesticides », noté PVATEPJ. est donné par I'équation

suivante :
1+ Prep, i
1 PrEP, 1 Prep, g 1 Prer.j Prep,;
_ I+ prep 1+prep, I+ prep 4 14 o755, 1+ o725 1+ prep ;
PVATEP, = | 877 W omrs 4 ghomes pOMALonrs o §lomrs pOMAE
(3.22)

Au deuxiéme niveau de 'arbre de production, le coQt de production de l'intrant composite est

minimisé, étant donné un niveau de cet intrant composite CIC ; et les prix des agrégats

situés & ce deuxiéme niveau (équations 3.18 et 3.22). Le troisiéme sous-programme s'écrit :

min_ PVAKL, VAKL; + PVATE , VATE,
VAKL, VATEP,
sous la contrainte : (3.23)

-V pya
CiC; = aj"[5m.j-VAKLT”"J + Opgp, - VAT E%—Mj] o

J

Les demandes optimales des agrégats sont :

. , _
CIC, o . /+'°“-f Poag 1 Praj %Dm. ;
VAKL, = ’.[ ==/ ] .(é’é;”“"’.PVAKLj A”"‘-"+5TE/;,+J‘.’"‘-".PVATEI§ /”f’m-f]

i™ @, \ PVAKL,
(3.24)
. 1
CIC, 512}',' }{+py"j N " P -+ 1+ v o/ / Pra.s
VATEF, = —— ( 7 AH’;PJ | 845 . PVAKL, Hop + 80 PYATEP, Hotr,
I J
(3.25)

Le prix de Pintrant composite, noté PCIC|, est fonction des prix PVAKL; et PVATEF, :

1
L Hon P, K P )P
PCIC, = Z.[aﬁf "1 PVAKL, Homs . 84! PVATEP, A "“) (3.26)

/
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Enfin, le quatriéme sous-programme, correspondant au premier étage de larbre de

production, consiste & maximiser le profit suivant :

max P.(1-1,+s;)¥,~ . PCM4,.CI,, - PCIC,.CIC,

CII.} kxengr, pest
sous la contrainte : _ {3.27)
.| €, i (1, Jj
Y, =min| —=,...,——,CIC,
- o ioy, ;

Ce sous-programme correspond au sous-progrémme (3.7). Les équations de demande des
inputs intermédiaires, autres que les engrais et les pesticides, sont données par (3.8) et la

demande d'intrant composite est égal & la production du secteur d’activité considéré :
CICj =Y ; (3.28)

La condition de profit nhul dans le secteur d'activité j implique :
P(1-t,+5)= Y io, ;. PCMA, + PCIC, (3.29)
) kzengr, phyt
L’équation (3.29) détermine en particulier les prix d'intérét des fourrages dans les secteurs
d’'élevage.
3.3.3. La modélisation des technologies animales mono-produit

La technologie de production, décrite dans ce paragraphe, s’appligue exactement aux deux
sous-secteurs d’activité suivants : production animale dans le secteur d’élevage bovin et

production animale dans ie secteur des autres élevages.
Hypothése 10 : Structure de la technologie dans les secteurs animaux mono-produit

Le graphique 3.11 présente la structure adoptée pour la technologie des deux secteurs

d'activité animale mono-produit.
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Graphique 3.11. Représentation de la technologie animale mono-produit
Production

Leontief

Alllmem Input h-!pug Facteur
composite | intermédiaire / 7 intermédiaire composite

L " L
CES CES

Fourrages Aliment Travail Capital
composite 2
CLS
Aliments Aliment
composes composite 3

as
|

Agrégat Agrégat
Matiéres riches en énergie Matiéres riches en protéines
CES CLS

BL Orge Mals Autres  Autres Produits Protéa- Viande* Viande* Viande* Autres® Agrégat Autes Autres Produits Tour-
céréales produits transfor- gineux bovine porcine avicole viandes beurre- produits produits dela  teaux

de més des poudre laitiers alimen- péche
: p
culture céréales de lait taires
écrémé

* : Un éleveur peut utiliser des farines de viande pour nourrir ses animaux.

Au premier niveau.de la structure arborescente, un éleveur combine dans des proportions
fixes un facteur composite, différents inputs intermédiaires (produits vétérinaires, autres
biens, services) et un ensemble d’ingrédients agrégés dans le bien composite « Aliment
composite 1 ». Au deuxiéme niveau de cette structure, le facteur composite est défini comme
une fonction CES du travail et du capital. Toujours au deuxiéme niveau, 'éleveur arbitre, sur
la base d'une fonction CES entre les fourrages qu'il a produits sur son exploitation et les
autres ingrédients de l'alimentation animale agrégés dans le bien composite « Aliment
composite 2 ». Au froisiéme niveau de I'arbre de production, P'éleveur choisit entre les
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aliments composés fournis par P'industrie de 'alimentation animale et le bien noté « Aliment
composite 3 », toujours sur ia base d'une fonction CES. Au quafriéme niveau, cet aliment
composite 3 est obtenu a partir d'un agrégat de matiéres riches en énergie et un agrégat de
matiéres riches en protéines, ces deux agrégats étant combinés gréce a une fonction CES.
Au cinquiéme niveau, 'agrégat des matiéres riches en énergie est défini comme une fonction
CES de six matiéres premiéres: les quatre céréaies, les autres produits de culture
(essentiellement du manioc) et les produits transformés des céréales (essentiellement du
son de blé). Toujours & ce cinquidme niveau, 'agrégat des matiéres riches en protéines est
défini comme une fonction CES de 10 matiéres premiéres : les graines protéagineuses, ies
quatre farines de viande, les deux produits laitiers, les tourteaux d'oiéagineux, les autres
produits agro-alimentaires et les produits de la péche (farines de poissons). Cette structure
de la technologie est donc, par certains points, semblable & celle développée par Peterson et
al (cf. 3.3.1.2).

Les technologies de production des élevages porcins et des élevages de volailles
correspondent & un cas particulier de la technologie précédente, dans la mesure ol pour ces
activités il n'y a ni production, ni consommation de fourrages. Les technologies de production
des secteurs d'élevages laitier et élevage sont un peu plus complexes car elles
correspondent a des activités multi-produits 13, La technologie de production de Pindustrie de
Falimentation animale peut également &tre considérée comme un cas particulier de la
technologie représentée par le graphique 3.11. lin'y a bas de consommation de fourrages au
deuxiéme niveau, ni de consommation d'aliments composés au troisiéme niveau de 'arbre

de production.

Cette spécification de la technologie de production animale'# dans les secteurs d'élevage
mentionnés précédemment introduit donc de nombreuses possibilités de substitution entre
les différentes matiéres premiéres distribuées aux animaux. Cette structure nous procure
'opportunité, par exemple, d'évaluer les effets d'une baisse de prix des céréales en tenant
compte de la facilité avec laquelle les éleveurs peuvent substituer ces céréales avec les
autres ingrédients de I'alimentation animale. Cette possibilité de substitution constitue sans
aucun doute un paramétre clé dans l'analyse des effets des politiques agricoles, tels que ia

réforme de la PAC de mai 1992 ou les propositions de I'Agenda 2000.

13 Elles sont présentées dans la section suivante.

14 1 2 forme paramétrique associée a cette technologie de production, o0l de nombreuses fonclions CES sont
emboitées, de méme que les équations comportemsentales des producteurs mentionnés dans ce paragraphe, ne
sont pas présentées car elles ont l'allure des équations décrites dans le paragraphe précedent. Le principe de
résolution du programme de maximisation du profit des éleveurs est d'ailleurs le méme : décomposition en
- plusieurs sous-programmes en commengant aux niveaux inférieurs de l'arbre de production.
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3.4, La représentation des technologies multi-produits

Le secteur d'activité « grandes cultures » défini dans le modéle offre six biens: quatre
céréales (blé, mais, orge et un agrégat regroupant les autres céréaies secondaires), les
oléagineux et les protéagineux. Cing autres secteurs d'activité sont également caractérisés
par un processus de production multi-produits : les deux secteurs agricoles de I'élevage
laitier et de I'élevage mixte, qui offrent simultanément du ait et des bovins vivants ; le secteur
agro-alimentaire de l'industrie laitiére, qui offre simultanément deux biens, un agrégat beurre
- poudre de lait écrémé et un agrégat autres produits laitiers, le secteur agro-afimentaire de
l'industrie des corps gras qui offre des huiles et des tourteaux d'oleagineux et le secteur
agro-alimentaire de I'industrie des viandes, qui offre simultanément quatre types de viandes
(ta viande hovine, la viande porcine, la viande de volailles et un agrégat regroupant les autres
viandes). Supposer que les technologies des secteurs d'activité énumeérés ci-dessus sont
multi-produits présente deux avantages principaux : un plus grand degre de réalisme et une
adéquation enfre le modale et le fonctionnement des instruments actuels de la Politique

Agricole Commune.

Deux exemples illustrent clairement ce dernier point. Dans ie cadre de l'instrumentation
actuelle de I'Organisation Commune de Marché (OCM) des cultures arables, I'obligation pour
les producteurs dits professionnels’ de geler un pourcentage prédéterminé des surfaces
s'appligue a ensemble de la sole en céréales, oléagineux et protéagineux et non pour
chaque cuiture éiémentaire, De méme, 'OCM des produits laitiers soutient le revenu des
producteurs agricoles de lait par I'achat & l'intervention, & des prix garantis, du beurre et de la

poudre de lait écrémé alors qu'il n'y a pas de prix garanti pour les autres produits laitiers.

Neéanmoins, il est clair que le ¢hoix de spécifications technologiques multi-produits pour ces
six secteurs d'activité complique la tache du modélisateur, & la fois au niveau technigue
{modeélisation de technologies multi-produits et multi-facteurs) et au plan empirique
(accroissement des paramétres de comportement puisque, outre ceux relatifs aux
possibilités de substitution entre inputs, il est maintenant nécessaire de disposer
d'informations sur les possibilités de substitution entre outputs, et sur les relations entre les
différents inputs et les différents outputs). Comme dans le cas des technologies multi-
facteurs et mono-produits présentées dans les sections précedentes, différentes hypothéses
de séparabilité permettent de réduire le nombre de paramétres de comportement qu'il est
nécessaire d'estimer ou d'imposer (sur la base d'informations statistiques externes ou a dire
d'experts) tout en conservant un degré de réalisme « satisfaisant » pour les contraintes

technologiques.

1 Cest-a-dire ceux qui produisent plus de 82 fonnes d’équivalent céréales.
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Dans cette section, les hypothéses (1)-(5) sont maintenues. L'hypothése (6) de mono-

production est supprimée pour considérer des technologies multi-produits, qui peuvent étre

résumées par une fonction de transformation implicite F' (x, y) =0.

L'hypothése (7) concernant les subventions d'exploitation et les taxes a la production est,
quant a elle, modifiee. En fait, dans les secteurs d'activité multi-produits, deux modélisations
des subventions d'exploitation et des taxes & la production sont possibles. La premiére
modeélisation correspond au cas ou ces subventions/taxes sont définies par produit, comme,
par exemple, les subventions d’'exploitation regues par le secteur d’activité des grandes
cultures pour les prqductions oléagineuses ou protéagineuses. Dans ce cas, les subventions

(taxes) augmentent (diminuent) le prix du bien considéré pour le producteur ; celui-ci pergoit

P}.(l -t + s,.) par unité de produit?, La seconde modélisation correspond au cas ot if n'est

pas possible d'affecter les subventions/taxes & un produit mais seulement & un secteur
d'activité comme, par exemple, les subventions regues par les industries agro-alimentaires
visant & promouvoir ies échanges des produits transformés ou la qualité des productions
alimentaires. Dans ce cas, nous supposons que les taxes et subventions s'appliquent aux
recettes totales des secteurs d'activité muiti-produits. Le montant des taxes est donné par

IJ"(Z BY J et le montant des subventions d'exploitation (Z s f-""’]'(z_ B.Y, J .
! !

ns

3.4.1. La représentation des technologies multi-produits dans les modéles d'EGC :

revue de la littérature.

3.4.1.1. Le concept de jointure

Avant de présenter comment les technologies multi-produits sont représentées dans les
modéles d'EGC, il n'est pas inutile de préciser ie concept de jointure ou plutét son inverse, le
concept de non-jointure. En pratigue, quatre types de non-jointure peuvent étre définis (Kohli,
1983, 1991)

i) définition de la non-jointure dans les quantités d'inputs

Une technologie est non jointe dans les gquantités d'inputs s'il existe des fonctions de

production concaves, non négatives, non décroissantes et linéairement homogenes, f(.),

200 (s, = ZS!-‘,-M ) représente le taux de taxe (subvention} sur le produit £ .

ins
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telles que pour tout vecteur d'inputs x et d'outputs y appartenant & I'ensemble des

possibilités de production T, il existe x, ; tel que :

Y=L (% jemnty;) Vi=Lnd (3.30)

Une condition nécessaire et suffisante pour la non-jointure dans les quantités d'inputs est

que la fonction de colit duaie de la technologie s'écrive de la fagon suivante :
J .
C(y,w) = ZIYj-¢J(w)
J=

avec ¢f (w) une fonction non négative, non décroissante, linéairement homogéne et
concave.

Ce premier type de non-jointure est, sans nul doute, le plus intuitif. Il correspond & une
situation o0 chaque output peut étre produit & partir d’une fonction de production propre, les
différents facteurs primaires de production pouvant étre alloués entre ies différents
processus de production. La non-jointure dans les quantités d'inputs est trés souvent utilisée,
essentiellement en raisen des simplifications analytiques qu'elle autorise. Elle est, en
particulief, la régle dans les modéles d'EGC dés que I'on suppose qu’un secteur d’activité est
mono-produit. C'est donc, en particulier, le cas pour les différents secteurs d'activité mono-

produits décrits dans les sections précédentes de ce chapitre.
ii} définition de la non-jointure dans les quantités d’o'utputs

Une technologie est non jointe dans les quantités d’outputs s'il existe des fonctions inverses

de production convexes, non négatives, non décroissantes et [inéairement

homogénes, gj () , telles que pour tout (x, y) eT ilexiste y, ; tel que :

X; =gj(yl._j!"-syf,j) Vj=1,.,J (3.31)

J
Zyi,j =y, Vi=l,.,1

=

Une condition nécessaire et suffisante pour la non-jointure dans les guantités d'outputs est

que la fonction de profit s'écrive de la fagon suivante :
] .

ﬂ'(p,x) = Zx:-‘f‘ (p)
i=]
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avec é"'(p) une fonction non négative, non décroissante, linéairement homogéne et

convexe,

La non-jointure par rapport aux quantités des outputs est également assez intuitive. Elle
caractérise u.ne activité qui utilise un seul input qui est « décomposé » en plusieurs outputs.
Ce type de non-jointure peut correspondre, par exemple, a l'industrie du raffinage du pétrole,
oll le pétroie brut est utitisé pour produire de I'essence et du kéroséne. | peut également
décrire certaines technologies agricoles comme, par exemple, celle de I'élevage laitier dans

la mesure ol les vaches laitiéres produisent simuitanément du lait et de la viande.
iii) définition de la non-jointure dans les prix d’outputs
Une technologie est non jointe dans les prix d'outputs g'il existe des fonctions inverses de

production convexes, non négatives, non décroissantes et linéairement homogénes, A’ () ,

telles que, pour tout (x,y) el,ona:

X; :h-j(y,,...,y,) Vi=1..,J (3.32)

Une condition nécessaire et suffisante pour la non-jointure dans les prix d'outputs est que la

fonction de cott duale de la technologie s'écrive de la fagon suivante :

(W)= gw,..y,f(y)

avec y/'(y) une fonction non négative, non décroissante, linéairement homogéne et

convexe.

La non-jointure par rapport aux prix des outputs décrit une situation ol la production de

chaque output nécessite que ce dernier passe par un nombre J d'étapes, chaque étape
utilisant un facteur de production j et une fonction inverse de production, x; = h' ( y). Il en

résulte que l'offre d’'un produit / quelconque est contrainte par la plus petite quantité traitée a

une étape de production.
iv) définition de la non-jointure dans les prix d’inputs
Une technologie est non jeinte dans les prix d'inputs s'il existe des fonctions de production

concaves, non négatives, non décroissantes et linéairement homogénes, k°(), telles que

pour tout (x,y) el ,ona:

yi=k'(x,00x,) Vi=l,..,I (3.33)
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Une condition nécessaire et suffisante pour la non-jointure dans les prix d'inputs est que la

fonction de profit s'écrive de la fagon suivante :
J .

wlp,x)=2p, 47 ()
F=1

avec C"(x) une fonction non négative, non décroissante, linéairement homogéne et

concave.

Le guatriéme type de non-jointure, par rapport aux prix des inputs correspond & une situation
ot / industries, chacune étant caractérisée par une fonction de production propre, peuvent
simultanément utiliser les J inputs : le produit de chaque industrie i/ est donc confraint par les
disponibilités totales des J inputs. Ce quatriéme type de non-jointure s'applique, par exemple,

dans le cas ol tous les inputs considérés sont des biens publics.
3.4.1.2. La représentation des technologies multi-produits
De maniére générale, une technologie multi-produits, muiti-facteurs peut étre décrite par une

fonction de trapsformation réguliére F(x,y):O. Il est théoriguement possible de

représenter paramétriquement une fechnologie mulii-produits, multi-facteurs, notamment
sous une forme duale a partir d’'une fonction de codt multi-produits, muiti-facteurs. Le nombre
élevé de parameétres inconnus a estimer/calibrer et la disponibilité des données® vont
contraindre le modélisateur & adopter certaines hypothéses pour réduire l'espace
informationnel nécessaire. La solution la plus couramment adoptée et également la plus
simple & mettre en ceuvre, consiste & imposer une séparabilité globale entre inputs et outputs
(voir, par exempie, Dixon et al.,, 1982). Plus précisément, un processus de producticn multi-
produits, multi-facteurs est dit globaiement séparable entre inputs et outputs si i} le taux
marginal de substitution entre deux inputs quelconques est indépendant de 'agrégat des
outputs et i) le taux marginal de transformation entre deux outpuis quelconques est
indépendant de 'agrégat des inputs {Kohli, 1991). L'hypothése de séparabilité giobale entre

inputs et outputs permet d'écrire la fonction implicite F(x, y)=0 sous la forme
T(y)= G{x), avec T(y) I'output composite et G{x) input composite.

La propriété de séparabilité globale entre inputs et outputs permet d’'agréger l'ensemble des
outputs de fagon cohérente et de représenter la structure muiti-produits de la technologie
considérée par une fonction de production avec un seul output, composite. Alternativement, il

- est aussi possible d'agréger 'ensemble des inputs de fagon cohérente et de représenter |a

3 Ainsi, dans les cas d'une technologie 4 deux produits, il est nécessaire de connaitre les allocations de tous les
facteurs entre ces deux produits.
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structure multi-facteurs de la technologie considérée par une fonction inverse de production

avec un seul input, également composite.

De maniére trés générale, ia structure technologique d'un processus muiti-produits, multi-
facteurs globalement séparable entre inputs et outputs peut étre représentée par une

arborescence telle que celle qui est décrite sur le graphigue 3.12.

Graphique 3.12. Représentation d’une technologie muiti-produits, multi-facteurs
giobalement séparable entre inputs et outputs

Output 1 Output ]

QOutput composite

Input composite

|

Input 1 ' Input 12

Natureliement, différentes hypothéses de séparabitité entre inputs peuvent étre ajoutées pour
simplifier {au sens de réduire le nombre de paramétres de comportement) la structure multi-
facteurs représentée dans la partie inférieure du graphique 3.12. De méme, différentes
hypothéses de séparabilité entre outputs peuvent étre adoptées pour diminuer le nombre de
paramétres de comportement relatifs aux possibilités de substitution entre outputs, c'est-a-
dire la structure multi-produits représentée dans la partie supérieure du graphique 3.12. A
titre d'illustration, le graphigue 3.13 ci-dessous décrit 'arborescence utilisée par Peerlings

(1993_) pour représenter la technologie des exploitations laitiéres néerlandaises.
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Graphique 3.13. La structure multi-produits, multi-facteurs des exploitations laitiéres
neéerlandaises adoptée par Peerlings {1993}

Produit lait Produit bovin

CET

Output composite

Input composite

s

{

Agrégat d'inputs intermédiaires Agrégat de facteurs primaires

CES CES

Input Input Travail Capital
intermédiaire / intermédiaire n '

Au niveau inférieur de 'arbre de production, les différents inputs intermédiaires sont agrégés
a I'aide d'une fonction CES pour former un agrégat composite d'inputs intermediaires et les
différents facteurs primaires de production sont agrégés, toujours sur la base d'une
spécification CES pour former un agrégat composite des inputs primaires. Ces deux inputs
composites sont agréges par une fonction CES pour former un input compaosite. Ce dernier
est ensuite transformé en deux produits, le produit lait et le produit bovin, a l'aide d'une

fonction CET (Constant Elasticity of Transformation)?.

4 La fonction de transformation CET définie dans 'espace des produits pour un niveau d'un input (agrége) donné
est I'analogue de ia fonction de production CES définie dans I'espace des facteurs pour un niveau d'un output
: !
] ) /pz

{agrégé): donné. De maniére générale, elle peut s'écrire sous la forme suivante X = o1t (Z 5t,.. yf ' ol X

i=1

est le niveau de l'input agrége, 51‘,-,(1! les paramétres de distribution et d'échelle, ¥, le niveau de Toutput |, Of

le paramétre de transformation défini par of = ;—1"+1, avec OT l'élasticité de transformation entre deux

outputs guelconques. La spécification CET impose i) homogénéité de degré un de X par rapport aux différents
outputs, ii) la séparabilité forte entre outputs ce qui implique que le taux marginal de transformation entre deux
outputs donnés est indépendant d'un niveau d'un troisiéme output, quel que soit ce dernier, et iii) 1a constance de
I'élasticité de transformation partielle entre outputs, Comme la fonction de substitution CES, la fonction de
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~ L'hypothese de separabilité giobale entre inputs et outputs est également adoptée par
Peterson (1989} qui spécifie un seul secteur d'activité agricole multi-produits. En pratigue,
Peterson distingue neuf biens agricoles et les possibilités de substitution entre ces
productions pour le secteur d'activité agricole sont modélisées également sur la base d'une

fonction de transformation de type CET.

L'hypothése de séparabilité globale entre inputs et outputs présente deux interéts
principaux : la réduction du nombre de paramétres de comportement et ia relative simplicité
de mise en ceuvre. En effet, sous cette hypothése, il est possible de décomposer le
programme du producteur en deux sous-programmes correspondant & i) 1a minimisation du
cofit total pour un niveau de 'output composite donné et i) la maximisation du revenu total

pour un niveau de Vinput composite donné. Le premier sous-programme est analogue & celui

defini dans le cas des technologies mono-produit, ce qui permet de traiter de fagon
symetrique, du moins en ce qui concerne les utilisations des inputs, les technoiogies mono-
produit et les technologies multi-produits. Naturellement, comme dans le cas des
technologies mono-produit avec rendements d'échelle constants, il est impossible de
résoudre dans sa totalité ie programme des producieurs en raison de la constance des

rendements d’échelle de long termeS.

Néanmoins, I'hypothése de séparabilité giobale entre inputs et outputs présente trois
inconvénients majeurs. En premier lieu, les choix de production sont dans ce cas
indépendants des prix relatifs des facteurs primaires de production, Cette propriété est
particuligrement contraignante. Ainsi, dans le modéle de Peterson (1989}, elle signifie par
exemple que la rapport entre les niveaux de deux productions végetales ne deépend pas du
prix des engrais, ce qui est contraire 4 I'observation, comme le confirment plusieurs études
econométriques (cf. par exemple, Ball, 1988}. En deuxiéme lieu, 'hypothése de séparabilité
globale entre inputs et outputs ne permet pas de traiter de maniére satisfaisante le probléme
des inputs utilisés spécifiguement pour la production d’'un seul output (par exemple, les
semences de blé qui ne sont utilisées que pour la production de blé dans le secteur d'activite
des grandes cultures ou les bovins vivants qui ne sont utilisés, dans le secteur agro-
alimentaire de l'industrie de la viande, que pour produire de la viande bovine). Enfin, le
troisiéme inconvénient de cetie hypothése est qu‘eﬂe ne permet de représenter que trés
imparfaitement le fonctionnement de certains instruments de la PAC. A titre d'exemple,

considérons a nouveau le secteur agricole des grandes cultures. A la différence de

fransformation CET présente I'avantage d'étre globalement réguliére et de ne nécessiter qu'une information
« extérieure au modéle » pour étre calibrée.

3 Les fonclions marshalliennes, c'est-a-dire quand tous les produits et tous les facteurs peuvent s'ajuster a leurs
niveaux optimaux, des offres de produits et des demandes dérivées des facteurs primaires ne peuvent éire
déterminées.
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l'instrument de gel des terres qui s'applique au niveau de I'ensemble de la sole en céréales,
oléagineux et protéagineux (COP}, les aides compensatoires & lhectare introduites &
I'occasion de la réforme de mai 1992 sont spécifiques aux différentes cultures, la prime a
I'nectare de blé tendre étant différente de la prime a I'hectare de mars, elle-méme différente
de la prime & I'hectare d'oléagineux, par exemple. Une représentation explicite de ces aides
compensatoires nécessite de distinguer les surfaces allouées a chague culture, ce qui n'est
pas possible avec I'hypothése de séparabilité globale entre inputs et outputs. Ces deux
derniers inconvénients, le probléme des inputs spécifiques et le probléme d'une
représentation adéquate des instruments actuels de la PAC, nous ont conduit & modifier la
spéciﬁcatibn traditionnelle des technologles mulfi-produits d’une maniére qui est décrite dans

le paragraphe suivant.

Les spécifications multi-produits décrites ci-dessus ont pour souci de rendre compte du fait
qu'il peut exister des possibilités de substitution entre outputs, indépendamment des niveaux
des inputs. Les technologies sont alors jointes, méme si la source de la jointure n'est pas
clairement explicitée. Dans le cas du secteur d'activité agricole des grandes cultures, la
jointure peut étre due & des contraintes agronomiques de rotétion qui sont ainsi prises en
compte, indirectement dans un cadre pouriant statique. La jointure peut aussi étre liée &
certains facteurs quasi-publics, comme par exemple le capital humain du producteur qui font
que I'expérience acquise pour Ia cuiture d'une céréale pourra étre utlisee, avec profit, pour ja
culture d'un oléagineux, par exemple. L'existence d'un ou de plusieurs facteurs fixes
allouables est aussi & 'origine d'une jointure des processus de production (voir, par exemple,
Leathers, 1991). Supposons ainsi que le facteur terre pouvant étre alloué a I'ensemble des
cultures céréaligres, oléagineuses et protéagineuses soit fixe, soit parce que l'analyse se
“situe dans le court terme, solt parce que Fautorité publique.fixe Ia surface totale qu'il est
possible de cultiver en COPS, Alors le processus de production de ce secteur d'activité
apparail joint méme si, & long terme et en I'absence d'intervention publique, les technologies
de production des six biens distingués sont non joints dans les quantités d'inputs. Si on
suppose que la jointure est uniguement due & Vexistence d'un facteur fixe allouable, la
technologie multi-produits, mulii-facteurs peut alors étre représentée par une arborescence

par le graphique 3.147.

6 Cedl est avjourd'nui le cas dans I'UE si on suppose que la contrainte de la surface de base éligible aux
paiements compensatoires est contraignante et qu'il n'y a pas de depassements significatifs de cette surface de
base en raison de pénalités dissuasives.

7 Cette arborescence correspond & celle adoptée par Hertel et Tsigas (1991), qui distinguent neuf secteurs
d'activité agricole liés par une quantité totale en terre, Une specification similaire est adoptée dans le modéle
WALRAS qui distingue deux secteurs d’activité agricoles, les végétaux et les animaux, qui se partagent une
quantité totale de terre prédéterminée.

92



Chapitre 3. L’offre et les technologies de production

Craphigque 3.14. Représentation d'une technologie multi-produits, multi-facteurs dans
le cas ol la jointure est uniquement due a l'existence d’un facteur fixe aliouable

Produit 1 Produit n
Leontief Leontief
Consommations Valewr ajoutée Consormymations Valeur ajoutee
: < Jiai ; {giai I
CES CES
Factewr de production Factewr de production Facteir de production Factewr de prbduction
prirreire 1 prinmire n prirvedre primaire 1
CET
Offire totale du facteur
allouable n

Mis & part le probléme li¢ & la répartition du facteur fixe allouable entre les différentes
productions, la spécification représentée par le graphique 3.14 est classique. Un agrégat
CES des facteurs primaires de production est combing, selon des proportions fixes, avec les
différents inputs intermédiaires au niveau le plus élevé de la structure & étages. Au niveau le
pius bas de l'arborescence, le facteur fixe allouable est réparti entre les différents usages,

selon une fonction de transformation CET.
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3.4.2, Modélisation de la technologie de production de 'industrie laitiére

Le secteur d'activité agro-alimentaire de lindustrie laitiere offre deux produits, un agrégat
beurre - poudre de lait écrémé et un agrégat regroupant I'ensemble des autres produits
laitiers généralement a plus forte valeur ajoutée que e beurre et la poudre de lait écrémé. La

technologie de production de l'industrie laitiére est décrite par le graphique 3.15 ci-dessous :

Graphique 3.15. La technologie de production de I'industrie laitigre

Agrégat Beurre - Poudre Agrégat des autres
de lait écrémé produits laitiers

b

Output composite

Input composite
Leontief
Input Input Valeur ajoutée
intermédiaire / intermédiaire #
CES
Travail Capital

La structure de production décrite par le graphique 3.15 suppose une séparabilité globale
entre outputs et inputs. Du coté des facteurs, la spécification est classique et correspond a la
spécification de base présentée dans la section 3.2. Au premier niveau de ['arbre, une
fonction CES permet donc de cofnbiner les deux facteurs primaires capital et travail pour
former un agrégat valeur ajoutée qui est ensuite combiné, sur la base dé coefficients fixes,
avec les différents inputs intermédiaires pour définir un input composite regroupant tous les
inputs.'Les deux biens produits, I'agrégat beurre - poudre de lait écrémé et 'agrégat des
autres produits laitiers, sont offerts a partir de cet input composite, égal a 'output composite,

en utilisant une fonction de transformation CET.
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Le programme d'optimisation de lindustrie laitiére correspondant au graphigue 3.15 peut

s'écrired ;
on T it X1 (Pro Yot + B T 1= 1+ 5,.) = 2 PCMACL, - LW Xy
sous les contraintes : (3.34)

Voty
— A P
a) K‘]_ - arﬂ_ '(&hepg,ﬂ. . xzepa.ﬂ. + &p.'m'.ﬂ. . };fm'JL)

b) ¥, = nﬁn[%,VACF}L = aiL-(ax.fL-KrL_pm'u + 0, gLy N )-”m.m)
Dans le programme (3.34), le mnémanique /L fait référence & lindustrie laitiere, bepo a
ragrégat beurre - poudre de lait écrémé et plai & I'agrégat des autres produits laitiers. Y,
représente Vinput composite construit 2 partir des inputs intermédiaires et des facteurs
primaires de production, qui est égal a I'output composite réparti dans la production des deux
biens. La contrainte a) définit 1a fonction de transformation de type CET de I'output composite
dans les deux biens produits et la contrainte b) représente le processus d’agrégation des

inputs intermédiaires et des facteurs primaires de production pour former 'input composite.

Le programme (3.34) peut étre décomposé en deux sous-programmes de fagon a faciliter la
résolution analyfigue, Le premier sous-programme est centré sur la partie supérieure de

I'arborescence et correspond & la maximisation du revenu pour un niveau de linput

composite donné ¥}, .

max R=PF_ .Y

. ! hepe “hepo JL
Yogur.at Y plai 21 ! #

+ ‘P]me' ' };fm' JL

sous la contrainte : (3.35)

lpty
— o A,
Y:’L - aIIL '(&qu.ﬂ..' K:e,rj;,ﬂ_ + &plni,ﬂ.' Yplarl{.ﬂ.)
Les conditions du premier ordre associées & ce programme permettent, aprés quelques
manipu!at_ionsg, de définir les offres des deux biens pour un niveau d'output composite donné

Y, . Les expressions présentées ci-dessous correspondent aux écritures adoptées en

pratique :

8 | es subventions regues et les taxes acquittées par I'ndustrie laitiere sont fonction de sa recette totale.

9 On considere uniquement le cas d'une solution intérieure.
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1,
spty-1 Y oy 1 ol -1 oty
}% _ Y}L [ Pbepo J [51. ,!'pl'”_-l.P f,ﬁpr,,_—l_"é*r ,l,ar”_—llp ”'pr,,.-i) (3.36)

epo.fL — ot ' St bepo.dL bepo plai iL plat IL
IL bepo IL

.
P Y™ o ews o Y
Y}L ( __plai__ . 5rl;".0’fL—1_P %an‘l +5t/Pml p ” Pl -1 (3.37)

plaiL = at. \ & epo 0L L bepo plaidL % plaidL
73 plai.IL _

L'équation (3.36) définit 'offre de I'agrégat beurre - poudre de lait écrémé, conditionnellement
a une dotation en output composite. On vérifie que 'offre de 'agrégat beurre - poudre de lait
écrémeé est homogéne de degré un par rapport au niveau de I'output composite (en raison de
la constance des rendements d'échelle de long terme)} et homogéne de. degré zéro par
rapport aux prix des deux biens produits. Elle dépend positivement de son propre prix et
négativement du prix de l'autre bien. L'interprétation de I'équation {3.37) relative a I'offre de

l'agrégat des autres produits laitiers est identique.
Le second sous-programme, défini & partir de la partie inférieure de l'arborescence,
correspond & la minimisation du colt total de production, pour un niveau d'output composite

donné Y, :

min > PCMA.Cly + D W; Xy
ChipXrn 7

sous la contrainte : (3.38)

. CI;', : e P b oV
Y, = n‘nn( ; & ,VACFJL = aIL'((SK.IL'K!L Pt +5LJL-L1L p“'u) )

10, p

Les conditions du premier ordre du programme (3.38) permetient de définir les demandes
dérivées optimales conditionnelles (c'est-a-dire pour un ¥, donné) des inputs intermédiaires
et des deux facteurs primaires, capital et {ravail. Ces éguations ont été présentées dans la
premiere section (équations (3.8) et (3.4), respectivement).

La spécification retenue pour représenter la technologie multi-produits, multi-facteurs du
secteur d'activité agro-alimentaire de l'industrie laitiére est relativement simple puisque basée

sur I'hypothése d'une séparabilité globale entre inputs et outputs. Elle souffre donc

naturellement des défauts inhérents & cette hypothése. Elle bénéficie aussi des avantages

96



Chapitre 3. |'offre et les technologies de production

liés a la fonction CET, et en particulier parmi ceux-ci le nombre réduit de paramétres &

calibrer10.

3.4.3. Modélisation de la technologie de production de I'industrie des corps gras, des

élevage's laitiers et des élevages mixtes.

Lindustrie des corps gras offre deux produits, les huiles et les tourteaux d'oléagineux. Les
deux secteurs d'activité de I'élevage laitier et de I'élevage mixte offrent deux produits, le lait
| et des bovins vivants. Pour ces trois secteurs d'activité, nous supposons, a nouveau, une
séparabiiité globale entre inputs et outputs. | n'est donc pas nécessaire de détailler Ia
structure de production des deux secteurs d'élevage sous une forme graphique dans la
mesure ol i) la partie supérieure de I'arbre correspondant aux produits est celle décrite sur le
graphique 3.15 en remplagant I'agrégat beurre - poudre de lait écrémé par le bien lait et
agrégat autres produits iaitiers par le bien bovins vivants, et i) ia partie inférieure de l'arbre
correspondant aux inputs a déja été décrite dans le cas des secteurs d'activité d'élevage
herbivore mono-produits (cf. paragraphe 3.3.3 et graphique 3.11). De méme, il n'est pas
nécessaire de détailler la structure de prdduction de lindustrie des corps gras qui est
identique a celle de I'industrie laitiére, excepté le remplacement des produits beurre - poudre
de lait écrémé et l'agrégat des autres produits laitiers par' les huiles et les tourteaux

d'cléagineux.

li faut cependant signaler que I'élasticité dans la fonction de transformation CET est nulle
dans le cas de lindustrie des corps gras. Cette élasticité sera délibérément fixée & une
valeur plus faible dans le cas de V'élevage laitier que dans celui de I'élevage mixte. Pour
I'élevage laitier, le produit bovins est en effet essentiellement un co-produit de {'activité
laitiére et les possibilités de substitution entre les deux biens, lait et bovins, sont donc faibles.
A la limite, si on choisit une élasticité de transformation égale a zéro, les deux biens seront
strictement complémentaires. Pour les éleveurs mixtes, les possibilités de substitution entre
les deux biens sont vraisemblablement pius grandes, ce qui se traduira par le choix d'une
élasticité de transformation plus élevée.

Endin, il est important de noter que la politique des quotas laitiers appliquée dans 'UE depuis
1984 a pour conséquence de fixer I'offre du bien lait au niveau des quota si ce dernier est
contraignant. Nous reviendrons sur ce point dans le chapitre six consacré a la modélisation

des instruments de politique agricole.

10 yn seul paramatre extérieur est suffisant pour calibrer les paramétres de la fonction de transformation CET et
un seul parametre extérieur est suffisant pour calibrer les paramétres de |a fonction de substitution CES entre le
capital et le travail,
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3.4.5. Modélisation de ia technologie de production de I'industrie des viandes

Le secteur d'activité agro-alimentaire de l'industrie de la viande offre quatre catégories de
biens, la viande bovine, la viande porcine, la viande de volailies et un agrégat regroupant les
autres viandes. Naturellernent, une viande d'un type donné ne peut étre produite qu'a partir
de l'animal vivant correspondantl. Ceite dépendance est représentée sous la forme d’une
limison a coefficient fixe entre 'animal vivant (par exemple, ies boving) et la viande
correspondante. La technologie de production de l'industrie de la viande est décrite par le
graphique 3.16. '

Graphiaue 3.16. Représentation de la technologie de production de Vindustrie des
viandes

Viande bovine Viande porcine Viande de volailles Autres viandes
Leontief Leo:mief Leontief Leontief
Bovins _ Porcs Volailles Autres
animaux
CET

QOutput composite

Input composite

Leontief

Input input Valeur ajoutée
intermédiaire [ intermédiaire n/

CES

Capital : Travail

La structure de production décrite par le graphique 3.16 suppose une séparabilité
« partielle », par opposition & globale, entre tous les outputs et tous les inputs. Le taux
marginal de substitution entre deux inputs quelconques nest plus indépendant de I'agrégat

 des outputs. De méme, le taux marginal de transformation entre deux outputs n'est plus

indépendant de 'agrégat des inputs. La fonction de transformation implicite F (x, y) =0 ne

peut plus s'écrire sous la forme T (y) = G(x). Cette structure suppose en revanche une
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séparabilité globaie entre certains inputs, noté x', et 'ensemble des oufputs et des autres

inputs, noté x”. La fonction de transformation implicite s'écrit alors ; T ( ¥, xz) = G(x‘) .

La structure inférieure de l'arbre de production est classique, excepté le fait qu'il n'y a pas
fous les inputs intermédiaires. L'input composite obtenu peut étre alloue dans quatre sous-
activités ; transformation de f'input intermédiaire bovins en viande bovine, transformation de
linput intermédiaire porcs en viande porcine, transformation de l'input intermédiaire volailles
en viande de volailles et transformation de l'input intermédiaire des autres animaux en un
agrégat des autres viandes. L'allecation de I“input composite entre ces quatre sous-activités

est réalisée par une fonction de transformation CET.

Le programme d'optimisation de l'industrie des viandes correspondant au graphigue 3.16

peut s’écrire comme

max PY, A=t s 45 mms )= > PCMA, .Cl, yuns =Y W, X
e o X [Z .ABBAJ ( ABBA ABBA) z}\: &y appa ; 1At 4BBA
sous las contraintes : (3.39)

Vet qapa
_ X 155
a) ¥ g, -mABBA-(Z O, ansa- f.ﬁsﬁi]
i
b}

CI . =1/ o4

= min| —A284 - “PKL.ABHA o

Y ipaa = mm( o sVACF gy, = aABBA'(CSK.ABBA' K 1s54 + 0, anpa-Lisa
1, 48B4

c) (I k2.4884 = 1042 4884 Y. anB4

Dans le programme (3.39), le mnémonique ABBA fait référence a lindustrie des viandes,

indice i aux quatre types de viandes, l'indice k2 aux animaux vivants et lindice k7 aux
autres inputs intermédiaires. Y,;,, représente l'input composite construit & partir des inputs

intermédiaires k71 et des facteurs primaires de production, selon la contrainte b). La
contrainte a) définit 1a fonction de transformation de type CET de finput composite dans ies

quatre biens. La contrainte c) définit la consommation intermédiaire des animaux vivants k2

comme un coefficient fixe io,, ; ..., de la production de viande correspondante 2,

1 pe nouveau, ies subventions regues et les faxes acquittées par V'industrie des viandes sont fonction de sa
recetie fotale.

2 10,5 ; 4ps ©5t Ul si, par exemple, k2 est linput intermédiaire bovins et i le produit viande porcine. Ce

coefficient est non nul quand k2 est finput intermédiaire bovins et / le produil viande bovine.
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Le programme (3.39) peut étre décomposé en deux sous-programmes. Un premier sous-
programme, défini sur ia partie inférieure de 'arborescence, correspond a fa minimisation du

coiit de production de l'input composite :

min 2 PCMA,; . CL; 4paa t ZWJ‘-XJ’.ABBA
k f

Clyy anna N r asps

~s0Us |a contrainte : (3.40)

Cr g,
— pyipy] —ELABBA = ~PKL 4B, —PKL.ABBA Kl 4B
Yipas = mm[ , JVACF 5, = aABBA'(é‘K,ABBA'KABBA ™ + 8, apia-Lassa )

104, 48B4

Les solutions de ce sous-programme sont données par les equations (3.8) et (3.4).

Le second sous-programme, défini sur la partie supérieure de l'arbre de production,

correspond & la maximisation du profit pour un niveau de I'input composite donné Y, . :

max Zpi'Yi\ABBA - Z PCMA,,.Cly; asBa
i

Yl"ABBA €l k2. ABBA k2

sous les contraintes : {3.41)

12 yppa
- P anpa
wam - wAﬂBA' Z&i.ABBA' K.ABBA
i

o k2,4884 — 102 4BBA" Y, 1nma

Comme les inputs intermédiaires animaux vivants sont une proportion fixe de la production

de viande correspondante, ce deuxiéme sous-programme peut se réécrire

max Z[Pi - Ziokz.i.ABBA'PCMAkz)'Yi.ABBA = ZPNi'Yi

Yi.ABBA : X2
S0uUs la contrainte : {3.42)

ItF- T
— X AnaA
Yinpa = O 455, Z&LABBA'X,ABBA

!

avec PN, le prix « net » de la viande /, c'est-a-dire le prix de marché de la viande diminué

du prix & la consommation intermédiaire de I'animal correspondant.

Les offres des quatre viandes pour un niveau d'input composite donné Y., sont alors :
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S U pr
Y PN. } Plaspa= ) Pl agss/ AHiLe
= —ABEA [ ¢ ) } Z 5tiﬁf£;m 1PN Y Pt apna=1 (3.43)

{.ABBA i
mABBA azi.ABBA

L'offre de la viande i est homogéne de degré un par rapport au niveau de l'input composite et

homogéne de degré zéro par rapport aux prix nets de toutes les viandes.

3.4.6. Modélisation de la technologie de production du secteur des grandes cultures

Le secteur d'activité des grandes cultures offre quatre céréales distinctes, des oléagineux et
des protéagineux. La technologie de production dans le secteur des grandes cultures est
représentée par le graphique 3.17. Par souci de clarté de la figure, nous faisons

temporairement 'hypothése que ce secteur n'offre que deux céréales, du blé et du mais.
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Graphique 3.17. Représentation de la technologie dans le secteur des grandes
cultures

Blé . Mais
Leontief Leontief
______{ﬁ S S
Semences CES . CES Semences
blé _ mais
Pesticides Engrals Terreblé  Terre mais  Engrais Pesticides
CET
Input composite
Leonticf
Input Input Agrégat Travail - Capital
intermédiaire / " intermédiaire i/
CES
Travail Capital

La structure de production décrite par le graphique 3.17 n'impose pas une séparabilite
globaie entre tous les outputs et tous les inputs, pour tenir compte notamment du fait que les
semences sont des inputs intermédiaires spécifiques a une culture. Cette spécification nous
permet également une représentation adéquate des instruments de 'OCM des cultures

arables car les surfaces de terre utilisées pour chaque grande culture sont distinguées.

Cette structure de production peut étre décrite de la fagon suivante. Au pilus bas niveau de
'arbre de production, une fonction CES combine les deux facteurs primaires de production,
travail et capital, pour former un agrégat « Travail - Capital ». Au deuxiéme niveau, cet
agrégat est combiné avec les autres inputs intermédiaires, selon des coefficients fixes, pour

former un input composite. Cet input composite est alioué, sur la base d'une fonction de

102



Chapitre 3. L'offre et les technologies de production

transformation CET, entre différentes cultures (deux sur le graphigue 3.17, six dans le
modéle). Cette allocation est fonction des marges dégagées par cuiture, marges égales a la
valeur de la production diminuée du colt des semences, des achats d’engrais et de
pesticides et de la rémunération du facteur terre. Au plus haut niveau et a gauche de l'arbre
de production, I'input composite est combing, selon des proportions fixes, & linput
intermédiaire semence de blé et un agrégat « Terre - Engrais - Pesticides » pour obtenir le
produit blé. L'agrégat « Terre - Engrais - Pesticides » est, comme dans les technologies
végétales mono-produit, une fonction CES de la terre, des engrais et des pesticides. Dans la
partie supérieure droite, le mais est obtenu en employant, selon des proportions fixes, des
semences de mais, un agrégat CES formé de terre, d'engrais et de pesticides et de l'input

composite.

3.5. Conclusion du chapitre 3

Dans ce chapifre, nous avons décrit les comportements des producteurs a Vofire des
produits et & la demande dérivée des inputs intermédiaires et des facteurs primaires de
production. De maniére usuelle dans les modéles d’'EGC, ces producteurs sont supposés
maximiser leur profit sous leur contrainte technologigue et les contraintes de marché. Ces

derniéres s'expriment a travers un systéme de prix exogéne pour les producteurs.

Un soin particulier a été apporté a la spécification des technblogies de production des
différents secteurs d’activité agricoles et agro-alimentaires, en particulier au niveau de la
prise en compte des possibilités de substitution entre les inputs intermédiaires, entre les
facteurs primaires de production (travail, capital et terre) et entre les inputs intermédiaires et
les facteurs primaires de production. Ces possibilités de substitution sont modélisées par des
fonctions CES homogéne de degré un. Pour limiter le nombre de paramétres nécessaires
pour représenter les technologies de production, des hypothéses de séparabilité forte du
processus de production sont posées selon une partition spécifique & chaque secteur
d'activité. Les technologies de production multi-produits sont modélisées sous I'hypothése
d'une séparabilité globale entre les inputs et les outputs, sauf dans ies cas -oﬂ certains inputs

sont spécifiques & un produit.

Les élasticités retenues pour le calibrage des paramétres des technologies de production

des différents secteurs d'activité sont présentées dans le tableau ci-dessous,
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Tableau 3.1. Elasticités de substitution et de transformation des technologies de

production des différents secteurs d'activité

Secteurs d'activité Oke.; ot,
Viandes et conserves 0,9 0,5
Industrie laitiére 0,9 0,5
industrie de la transformation des céréales 0,9 -
Industrie des corps gras 0,9 0,05
Autres industries agro-alimentaires 0,9 -

Péche 11 -
Industrie chimique de base 1,1 -
Industrie de la parachimie 1,1 -

Autres industries 1,1 -
Services 1,9 -
Commerce de détail alimentaire 1,1

Autre commerce ' 1,1

Secteurs d'activité Ok Crep Opas
Viticulture 0,38 0,3 0,2
Autres cultures 0,8 0,3 0,2
Sous-activité fourragére de V'élevage laitier 0,8 0.3 0,2
Sous-activité fourragére de I'élevage bovin 0.8 0,3 0,2
Sous-activité fourragere de 'élevage mixte 0,8 0,3 0.2
Sous-activite fourragére des autres élevages 0,8 0,3 0,2
Secteurs d'activité Oy o, (N {2)
Elevage laitier 0.8 0,1 0,45 0,45
Elevage bovin 0,8 - 0,45 0,45
Elevage mixte 0.8 7 0,45 0,45
Elevage porcin 0.8 - - 0,45
Elevage avicole 0,8 - - 0,45
Autres"élevages 0,8 - - 0,45
Alimentation animale 0,9 - 0,45 -

(1) Substitution entre les fourrages et {'aliment composite 2 {cf. graphique 3.11)

{2) Substitution entre les aliments composés et I'aliment composite 3
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Secteurs d'activité {3) 4) (5)
Elevage laitier 0.5 1.1 0,9
Elevage bovin 05 1.1 0,0
Elevage mixte 0,5 1,1 0,9
Elevage porcin 0,5 1.1 | 0.9
Elevage avicole 0,5 1.1 0.8
Autres élevages 0,5 1,1 0,9
Alimentation animale 0,8 1,6 1.3

(3) Substitution entre 'agrégat matiéres riches en énergie et I'agrégat matiéres riches en

protéines
{4) Substitution entre les matiéres riches en énergie

(5) Substitution entre les matiéres riches en protéines

Secteur d'activite Ok Cyzp,; (6) ot,

Grandes cultures 0,8 0,3 0,5

{6) Cette élasticité s’applique aux six sous-activités du secteur des grandes cultures {(cf

paragraphe 3.4.6).
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Chapitre 4. La demande finale des ménages

4.0, lnt_roduction

Dans ce chapitre, nous présentons le comportement & la consommation finale des produits
et & l'offre des facteurs primaires de production des ménages frangais. Nous supposons ici
qu'il existe un seul type dé ménage, représentatif de I'ensemble des ménages frangais. Dans
les modeéles d'EGC centrés sur les probiemes relatifs aux réformes de fiscalite (voir, par
exemple, Keller, 1979), il est nécessaire de distinguer plusieurs types de ménages, par
exemple en fonction des classes de revenu. Cette distinction est moins utile dans le cadre de

notre travail.

Ce chapitre est organisé de la fagon suivante. Dans |la premiére section, nous présentons les
hypothéses adoptées pour décrire le comportement du ménage représentatif. Nous les
discutons et les comparons, au regard des hypothéses géneralement adoptées dans les
modéles d'EGC. Dans une deuxieme section, nous présentons les équatidns décrivant ce
comportement. Dans la troisiéme section, la procédure de calibrage des paramétres de
comportement est détaililée. Pour calibrer ces paramétres, nous avons estimé
économeétriguement les élasticités des demandes par rapport aux prix et au revenu. Ces

estimations sont aussi présentées dans la troisiéme section.

4.1. Les hypothéses
Hypothése 1 : Rationalité du ménage, accés aux marchés des biens et services

Conformément & la théorie néoclassique, le ménage rationnel maximise son utilité sous sa
contrainte budgétaire, le systeme de prix des produits et des facteurs primaires de production
étant donnés. Le ménage est donc preneur de prix sur tous les marchés, La fonction d'utilité
du menage, représentant ses préférences, est supposée non décroissante, continue et
quasi-concave par rapport aux niveaux de consommation des biens (Deaton et Muellbauer,
1980). ' '

Hypothése 2 : Composition du revenu du ménage

Le revenu disponible du ménage pour Ila consommation de biens et services est composé du
revenu des facteurs primaires de production qu'il détient et du solde des transferts entre ce
meénage d'une part, les autres secteurs institutionnels domestiques et les agents étrangers
d'autre part. Les principaux transferts correspondent, aux prestations sociales versées par le
gouvernement frangais (ressource pour le ménage), aux différents imp6ts acquiités par le

ménage (dépense du ménage). L'objet de ce travail n'est pas d’expliquer 1a formation de ces
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transferts ; aussi, comme d’autres modéles I’EGC sectoriels (cf par exemple, Robinson et

al., 1990), nous supposons que ces transferts sont fixes en valeur?.
Hypothése 3 : Exogénéité du revenu du ménage

Le stock des facteurs primaires de production détenus par le ménage est supposé fixe. En
particulier, 'offre de travail du ménage est fixe ; nous supposons qu'il n'existe pas d'arbitrage
entre le travail et le loisir dans les préférences du ménage. Cet arbitrage est pourtant souvent
représenté dans les modéles d’'EGC. Schubert et Letournel (1991), Cazes et al. (1992),
Perraudin et Pujol (1981), par exemple, ont adopté une telle spécification dans leurs modéles
d’EGC & générations imbriquées, appliqués a. la France et développés pour analyser la
fiscalité. Cet arbitrage n'est pas introduit dans notre modéie car il est surtout intéreséant
iorsque I'on étudie en détail le marché du travail et lorsqu'on distingue plusieurs types de
ménages et plusieurs catégories de travail. Comme les offres des facteurs primaires de
production, les transferts avec les autres secteurs institutionnels et le systéme de prix sont
exogénes pour le ménage, le revenu disponible pour la consommation est également

exogene pour le ménage.
Hypothése 4 . Structure des préférences du ménage

Nous supposons que les biens et services sont séparables au sein des préférences du
ménage selon une partition que nous définissons plus bas. Sous ces hypothéses, le ménage
alloue son revenu a ses consommations par étapes successives, selon une procédure
généralement admise comme étant relativement intuitive (Deaton et Muelibauer, 1280). Les
préférences du ménage sur 'ensemble des biens et services peuvent alors représentées par
un arbre d'utilité avec des nids sur plusieurs niveaux. La fonction d'utilité associée a ces
préférences peut étre décomposée en plusieurs micro fonctions d'utilité, une micro fonction
d'utilité étant spécifiée a chaque nid de t'arbre d'utilité. A chacun de ces nids également,
correspond un sous-programme d’optimisation du programme général de maximisation des

préférences du ménage.

Les modéles d’EGC utilisent largement cette procédure destinée & réduire le nombre de
parametres. Certains modéies spécifient un arbre d'utilité & deux niveaux, le premier niveau
ayant trait au choix entre consommation et épargne tandis due le deuxiéme niveau reléve
des consommations des différents biens et services (voir Robinson et al, 1990, par
exemple). D'autres modeles d'EGC infroduisent des niveaux suppiémentaires dans Parbre
d'utilité. Peterson (1989}, par exemple, définit quatre niveaux. Au premier niveau, le ménage

arbitre entre consommation et épargne ; au second niveau, il choisit entre consommation

1 Cette hypothése a des conséquences sur les propriétés d’homogénéité du modéle car le revenu disponible du
ménage pour la consommation de biens et services n'est pas homogéne de degré un par rapport au prix (cf.
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alimentaire et consommation non alimentaire; le troisiéme niveau est consacré aux
décisions de consommation des différents biens alimentalres ; enfin, au quatridme et dernier
niveau, le ménage arbitre entre les biens alimentaires domestiques et les biens alimentaires

importés.
Hypothése 5 | Formes parametriques retenues pour ies (micro) fonctions d'utilité

Les formes paramétriques des micro fonctions d'utilité utilisées aux différents nids sont les
formes de Leontief, de Cobb-Douglas {cas particulier de la CES), déja rencontrées dans le
cas de la production, et 1a forme de Stone-Geary2. Cette derniére est souvent adoptée dans
les modéles d'EGC car elie représente des ‘préférences quasi-homothétiques, qui sont
généraiement définies & partir de la fonction de dépense (Deaton et Muellbauer, 1980}. La
fonction de dépense, associée a des préférences quasi-homothétiques, est une forme polaire

de Gorman, c'est-a-dire qu'elle s'écrit sous ia forme ;

C(w; U) = a(w) + b(w).U (4.1)

ou U est le niveau d'utilité, w le prix des produits consommeés, a(w) et b(w) des
fonctions positives, croissantes, iinéairement homogénes et concaves.

Les préférences représentées par cette fonction de dépense sont homothétiques quand le
terme a(w) est nul. Dans ce cas, I'élasticité revenu de la demande des biens est égale & un

(ou encore les parts budgétaires des biens sont indépendantes du revenu). En effet, la

fonction d'utilité indirecte v(w, R) s'écrit :

W(w,R) = -5(% (4.2)

et la fonction de demande marshallienne du bien i notée x,.(w, R), obtenue & partir de

{'identité de Roy, est:

st
B &(W,R)/i; - b(w) ‘

x,(w,R)= .R (4.3)

L'équation (4.3) montre clairement que lorsque les préférences sont homothétiques, alors

I'étasticité revenu de la demande des biens est unitaire.

chapitre sept).

2 stone, 1954, Cette forme est présentée dans la seciion suivante,
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L'élasticité revenu de la demande des biens est différente de un lorsque les préférences sont
quasi-homothétiques. Cet avantage est important dans le cadre des modéles d'EGC centrés
sur l'agriculture car il est généralement admis que, au sein du panier giobal de
consommation (en France et, plus généralement, dans I'ensemble des pays développés), les
produits alimentaires dans leur ensemble sont des biens de premiére nécessité ou, en

d'autres termes, I'élasticité revenu de la demande de ces biens est inférieure a 'unité,

La structure adoptée dans notre modéie pour les préférences du ménage représentatif de
fensemble des ménages frangais est décrite par I'arbre d'utilité reproduit sur le graphique
4.1.
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Graphique 4.1, L’arbre d’utilité des ménages

Ocufs Autres produits Autres produits Péche

Utilité
Cobb-Douglas
l 1l
Ensemble des biens et services Epargne
Stone-Geary
Biens non alimentaires Services Biens alimentaires
Leontief Stone-Geary
” | | o ]
. . . Végétaux
Produits Produitsde  Aliments Autres  viandes Produits Produits @ Auires
chimiques la COMPpOSES biens transformés laitiers Leontief biens
de base  parachimie secondaires des céréales ‘ B 1 alimentaires
, ut duit Sagi
Stone—IGeary Leantief A rez&:zr:‘ sde  Protéagineux Leontief
Viande Viande Viande Autres Beurre - poudre de  Autres produits  Vins Huiles
bovine  porcine avicole viandcs lait écrémé laitiers animaux
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Au preniier niveau de l'arbre d'utilité, les ménages décident, sur la base de la maximisation
dune micro fonction d'utilité de type Cobb-Dougias sous contrainte de revenu total, du
montant de leur épargne, le reste de leur revenu étant rendu disponible pour la
consommation de biens et services. Le revenu total se répartit donc selon des proportions

fixes entre épargne et consommation.

Au second niveau de l'arbre dutilité, le ménage répartit son revenu hors épargne pour la
consommation de trois groupes de biens : celui des biens alimentaires, celui des biens non
alimentaires et celui des services. il est alors supposé maximiser une micro fonction d'utilité

de la forme de Stone-Geary.

Au troisiéme niveau de 'arbre d’utilité, le budget alloué au groupe des biens non alimentaires
est réparti pour la consommation de quatre biens : les produits chimiques de base, les
produits de la parachimie, les aliments compos#és distribués aux animaux domestiques et les
autres biens secondaires. La micro fonction d'utilité employée pour cette répartition est de la
forme de Leontief, les demandes de ces quatre biens sont donc proportionnelles & la
demande de l'agrégat correspondant et, par voie de conséquence, elies sont indépendantes
des rapports de prix de ces biens. Toujours a ce troisiéme niveau, le ménage alloue son
budget alimentaire aux cingq agregats du nid des hiens alimentaires : ies viandes, les produits
transformés des céréales, les produits laitiers, les végétaux et les autres produits
alimentaires. Cette partition des produits alimentaires en cing sous ensembles correspond &
la partition définie par Fulponi {1989) dans son étude sur la consommation alimentaire {(en
particulier la consommation de viandes) en France. Les résultats de cette étude ont ainsi pu
étre initialement utilisés pour calibrer les paramétres de notre micro fonction d'utilité. A cette

étape, le ménage est supposé maximiser une micro fonction d'utilité de Stone-Geary.

Au quatrigme niveau de 'arbre d'utilité, au sein de I'agrégat des viandes, le ménage décide
de sa consommation des quatre types de viandes : ceile de viande bovine, celle de viande
porcine, celle de viande avicole et celie des autres viandes. Cet arbitrage est également
modélisé & partir du programme de maximisation d'une micro fonction d'utilité de Stone-
Geary. Le budget des produits laitiers est alloué a Ia consommation de deux biens : agrégat
beurre - poudre de lait. écrémeé et |'agrégat des autres produits laitiers. Les préférences du
ménages pour ces deux biens sont représentées par une micro fonction d'utilité de la forme
de Leontief. Le budget des végétaux est partagé entre les autres produits de cultures et les
protéagineux selon une micro fonction d'utilité de Leontief. Le budget des autres biens
alimentaires est iui aussi réparti sur la base d'un programme de maximisation d'une micro
fonction d'utilité de la forme de Leontief. Le groupe des autres biens alimentaires est un
ensemble de biens hétérogénes. i est composé de six biens : les vins, les huiles, les
produits de l'aviculture (ceufs), les autres produits animaux (essentiellement le miel), les

autres produits agro-alimentaires et les produits de la péche.
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Nous avons donc utilisé la micro fonction d'utiliié de Stone-Geary, forme fonctionnelle
représentant des préférences quasi-homothétiques, & trois niveaux différents de notre arbre
d'utilité, pour ne pas trop contraindre iles élasticités dépenses des demandes. Dans de
nombreux modéles d'EGC, cette forme fonctionnelle est uniguement spécifiée au premier
niveau de l'arbre d'utiiité. Néanmoins, dans le modéle ECAM (Michalek et Keyser, 1992), les
préférences des ménages sont représentées par un arbre d'utilité ol, au premier niveau, un
systéme AIDS (Almost Ideal Demand System, Deaton et Muellbauer, 1980) est adopté et au
deuxiéme niveau, une micro fonction d'utilité de Stone-Geary. Dans le modéle d'EGC de
Beaumais (1995}, construit pour étudier les politiques de I'environnement et appliqué a la
France, les preférences des meénages sont réprésentées par un arbre d'utilité a quatre
niveaux. La forme fonctionnelle de Stone-Geary est utilisée pour déterminer l'arbitrage au
troisiéme niveau de cet arbre d'utilité, des fonctions CES modélisant les autres arbitrages.

4.2. Les équations représentant le comportement des consommateurs

Pour résoudre le programme de maximisation des préférences sous contrainte budgétaire du
menage, hous alions procéder par étapes. Les hypothéses de séparabilité adoptées nous
permettent en effet de décomposer le programme complet en plusieurs sous-programmes
d’optimisation. Ces derniers sont définis au niveau des différents nids de l'arbre d'utilite.
Comme dans le cas de la production, nous débutons ia résolution du programme au plus bas
niveau de la structure. Ainsi, nous déterminons au quatriéme niveau de l'arborescence les
consommations des differents viandes, étant donné une dépense totale en viandes
{paragraphe 4.2.1). Au troisiéme niveau d'arbre d'utilite, nous déterminons les dépenses
allouées aux cing agrégats définis dans le nid des biens alimentaires ainsi que les demandes
de ceux-ci, étant donné une dépense totale en biens alimentaires (paragraphe 4.2.2). Au
deuxiéme niveau de larbre d'utilité, nous déterminons les dépenses allouées aux ftrois
agrégats définis dans le nid de 'ensemble des biens et services ainsi que les demandes de
ces agregats, étant donné le revenu disponible a la consommation (paragraphe 4.2.3). Dans
e dernier paragraphe, nous définissons la répartition du revenu total du ménage enltre

I'épargne et la consommation de biens et services.

Dans les autres nids de |'arbre d’utilité (Produits laitiers, Végétaux, Autres biens alimentaires
et Biens non alimentaires), il n'existe pas a proprement parler d’arbitrage entre les différents
biens appartenant & ces nids. En effet, les micro fonctions d'utilité adoptees pour modéliser la
demaﬁde au sein de ces nids sont de |a forme de Leontief. Les demandes des biens de ces

nids sont simplement une part fixe, notée iom, pour le bien i, de ia demande de I'agrégat

correspondant. Par exemple, ia demande de vins, compris dans l'agrégat des autres biens

alimentaires, est donnée par :

QD vins = iomvins' QD

auiresbiensa limentaires

(4.4)
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avec OD, la demande finale du bien ou de |'agrégat / par le meénage représentatif. Par suite,
le prix de 'agregat /, noté PCF;, est une fonction linéaire du prix des biens k regroupés dans

le nid correspondant :

PCF, = Y. PCF,.iom, (4.5)
kel

4.2.1. Résolution du sous-programme défini dans le nid des viandes

Le premier sous-programme consiste 8 maximiser ia micro fonction d'utilité de Stone-Geary
définie au quatriéme niveau de Varbre d’utilité sur le groupe des viandes sous la contrainte
d'une dépense totale en viandes. Les fonctions de demande des viandes conditionnelles a la
dépense fotale en viandes sont déduites de ce sous-programme. Le probléme dual a ce
premier sou.s-programme correspond & la minirmisation de la dépense de viandes pour un
volume donné de i'agrégat viandes et étant donné les prix des différentes viandes (Deaton et
Muellbauer, 1980). La résolution de ce sous-programme dual abouiit aux fonctions de
demande hicksienne ou compensée des différentes viandes. Dans les modeles d'EGC, le
choix entre ces deux problémes duaux {minimisation de la dépense et maximisation de la
micro fonction d'utilité) dépend largement du modélisateur. En revanche, seuls les
pa'ramétres des fonctions de demandes marshalliennes sont économétriquement estimables.
En effet, ies demandes issues du probleme de maximisation de Vutilité dépendent de
variables observables (prix et dépense) et donc peuvent étre estimées. A [inverse, les
demandes issues du probiéme de minimisation de la dépense dépendent de variables non
observables (quantité de V'agrégat des viandes dans ce travail). Comme nous avons estimé
economeétriguement les demandes de difféerents biens alimentaires (cf. section suivante),

nous présentons la résolution du probléme de maximisation de la micro fonction d'utilité sous

la contrainte d'une dépense totale dans I'agrégat des viandes, notée R,, . Celui-ci s'écrit :

max U, =[1(0D; - 4)"

ilell

sous la contrainte : (4.6)

Z PCF;.QD; =R,

ilell

avec
il : viande bovine, viande porcine, viande avicole et autres viandes,
Il : agrégat des viandes

A, : paramétre de consommation minimale du bien i1 dans la micro fonction d'utilité Stone-

Geary,
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B, : part marginale de la dépense totale en viandes allouée & la consommation du bien i1 (la

somme de ces parts est égale a un Z B =1)
ilell

U,, ' le niveau d'utilité associé a la consommation du groupe des viandes.

Ce sous-programme de maximisation posséde les propriétés des programmes standards de
maximisation de fonction d'utilité sous contrainte budgétaire®. Les conditions du premier
ordre associées a ce premier sous-progfamme permettent de définir les demandes de

viandes conditionnelles aux dépenses totales en viandes :

A [ )
D, =A, +~——.| R,- 2 PCF,. 47
Q ] Ai.l PC.F;l il kze” k 27( ( )
Les fonctions de demande données par I'équation (4.7) sont homogénes de degré zéro par
rapport aux prix et aux depenses totales; elles vérifient les conditions d'additivité et la
matrice des termes de substitution est symeétrique et semi-définie négative (Johnson et al.,
1984). Le systéme d’équations de dépenses correspondant au systéme de demande (4.7)

peut s'écrire :

PCF,.QD, = PCF,.}, + “.[R” - ;I:PCF;.;{J (4.8)
el
L'équation {4.8) montre que la dépense en bien il est une fonction linéaire des dépenses
totales en viandes, d'oll le vocable de systéme linéaire de dépense (Linear Expenditure
System (LES)) pour I'ensemble des dépenses issues d'une fonction d'utilité de Stone-Geary.
La depense en bien i1 peut &tre répartie en deux composantes : une dépense minimale
(premier terme du membre de droite) qui est liée & la consommation minimale du bien
considéré et une dépense « excédentaire » (second terme). Cette deuxiéme composante

correspond a une part fixe f}, de la dépense excédentaire, c’est-a-dire de la dépense non

nécessaire pour la consommation minimale. La fonction d'utilité indirecte V', , obtenue en

remplagant dans la fonction d'utilité directe les quantités de biens par leurs fonctions de

demande marshallienne (4.7), est alors :

B
V= (RJ’I - ZPCElﬂiI)H[}%ﬁ'—) (4.9)

itell ilef]

3 La fonction d'utilité est non décroissante, continue et quasi-concave.

115



Chapitre 4. La demande finale des ménages

Cetie fonction d'utilité indirecte est non décroissante par rapport a la dépense totale en
viandes, non croissante dans ies prix des biens, homogéne de degré zéro par rapport aux
prix et a la dépense totale en viandes et est quasi-convexe en prix. La fonction de dépense

est obtenue a partir de cette fonction d'utilité indirecte et est une forme polaire de Gorman .

pcr"

CII(PCEI;UH) = ZPCE"I';{T! +Up. [———”J =R, (410
el el ﬂ,

Cette fonction de dépense est non décroissante dans le niveau dutilité, non décroissante

dans les prix des biens. homogéne de degré un par rapport aux prix de ces biens et est

concave par rapport a ces prix.

4.2.2. Résolution du sous-programme défini dans le nid des biens alimentaires

Le deuxiéme sous-programme du ménage consiste & maximiser la micro fonction d'utilité de
Stone-Geary, définie au froisiéme niveau de t'arbre d'utilité sur le groupe des biens

ailimentaires, sous la contrainte d'une dépense totale en biens alimentaires.

max U, = H(QDiz _’172)}6‘2

0Dx2 i2er2
sous la contrainte : {4.11)

P
PCF,
ZPCF:'I"?’i1+UII' ( ”J + ZPCF:'TQD:'Z:RH
flefl i

ilefl ﬂ, i2ei2
221

avec

i2 : viandes, produits transformés des céréales, produits laitiers, végétaux et autres biens

alimentaires,

12 : agrégat des biens alimentaires.

La forme de la contrainte budgétaire dans le sous-programme (4.11) est particuliere car la
dépense de I'agrégat viandes est donnée par l'equation (4.10). Pour résoudre ce sous-
programme, le probléme est de définir un prix et une quantité pour I'agrégat viandes. Nous
adoptons les solutions retenues par Michalek et Keyser (1992) et Beaumais (1995) pour

définir Je prix de I'agrégat des viandes en stipposant que celui-ci est donné par :

B

PCF,

PCF, = H(—E—IJ (4.12)
ilell il
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Le prix de l'agrégat viandes est donc une fonction Cobb-Douglas des prix des difféerentes
viandes. En ce qui concerne la quantité de I'agrégat viandes, nous supposons gu'elle est

obtenue en divisant la dépense totale en viandes par ce prix? :
0D, =R, ! PCF, (4.13)

Le sous-programme (4.11) peut alors étre écrit sous la forme standard :
b
max Up,= H(QDiz - Arz)
D, i2el2

sous la contrainte : (4.14)

> PCF,.0D, =R,

i2ef2

Les conditions du premier ordre associées a ce sous-programme permettent de définir les

demandes des agrégats définis dans le nid des biens alimentaires :

= A +——.| R,,— ) PCF,. 4.1
Q‘DJZ e + PCF:Z f2 kezn C k 2’( ( 5)

Les fonctions de demande (4.15) sont homogénes de degré zéro par rapport aux prix des

biens J2 et & la dépense totale en biens alimentaires. La dépense fotale en viandes,

nécessaire pour résoudre le sous-programme précédent, est donnée par :

Ry = PCF,.OD;, = PCFyy.Jy, + [R - 2 PCF, A] (4.18)
i2el2

Les fonctions d'utilité indirecte et de dépense en biens alimentaires sont :

B2
Vi, =(Rl2 - ZPCE:-Z?J- H(E%J (4.17)

i2el2 ilell

Biz
C,(PCF,.U,,) = ZPCF}Z.A72+U,2.H(£-C—§3J =R,, (4.18)

i2el2 i2ei2 ﬂl‘l
4.2.3. Résolution du sous-programme défini dans le nid de I'ensembie des biens et
services

Le froisiéme sous-programme du ménage consiste 8 maximiser la micro fonction d'utilité de

Stone-Geary, définie au deuxiéme niveau de I'arbre d'utilité, sous |2 contrainte du revenu

4 Cette solution est 1a plus simple et celle qui est généralement retenue.
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alloué & la consommation. Ce sous-programme est formellement similaire au sous-

programme précédent :

max U, = I_[(QDEB = ’?Tz)ﬂis

QD i3el3
sous la contrainte : {4.19)

Ba
‘ PCF, )"
ZPCF;z-’Lz +Up,. [“‘“&) + ZPCP:'s-QDm =R,
262

i2el2 16;2 i3efd
3272

avec
i3 : biens non alimentaires, services et biens alimentaires,

I3 : ensembile des biens et services.

Pour résoudre ce troisiéme sous-programme, nous appliguons la procédure de résolution du

paragraphe précédent. Le prix de I'agrégat des biens alimentaires est donné par :

Bi

CF,

PCF,, = I l(—-——-—Pﬁ ‘ZJ (4.20)
FTFAN

et la quantité de I'agrégat des biens alimentaires est égale a la dépense alimentaire divisée

par le prix de cet agrégat. Le sous-programme (4.19) s'écrit alors :

Iggj‘;’( Up= H (QD:‘s - ;{fs)ﬁn

#3<J3

sous la contrainte : {4.21)

Z PCF;3-QD;'3 =R,

i3ef3

Les conditions du premier ordre associées a ce sous-programme permettent de définir les

demandes des agrégats définis dans le nid de l'ensemble des biens et services :

QDE3*AT3+PCF;3' Ry ‘;BPCE:-A;: (4.22)

Les dépenses allouées a 'ensemble des biens alimentaires sont données par .

R, =PCF,.A,+ ﬂ,z.(R,s - ZPCF;TATJ (4.23)

i3eil
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4.2.4. Résolution de I'arbitrage entre épargne et consommation de biens et services

Nous avons supposé, & linstar de nombreux modéles d’EGC statique, que I'épargne est une

proportion fixe (£5 ) du revenu disponible total ( RD ) ou, en d’autres tefmes. que le ménage

arbitre entre la consommation de biens et services et I'épargne selon une fonction Cobb-

Douglas. Le niveau d'épargne ( EPAR ) est égal a :
EPAR =ts. RD (4.24)
R,=(1-1s).RD (4.25)

Le revenu disponible pour la consommation finale des biens et services (4.25) correspond a
la partie du revenu disponible total du ménage non épargné. Ce dernier {4.26) est obtenu &
partir d’'une partie® du revenu des facteurs primaires de production (premier terme du
membre de droite), du solde des transferts avec les aufres secteurs institutionnels (second

terme) et finalement du solde des transferts avec les zones d'échange {troisiéme terme).

RD =Y REVFAC,.0,+ > tr, + 2, z};,e (4.26)
f o2

ins
avec :

REVFAC y rémunération factorielie du facteur primaire de production f,

@, part du facteur f détenu par le ménage,

ns indice des secteurs institutionnels ins,

oe indice des agents non domestiques oe,

i, . montant net des transferts financiers entre le ménagé et les autres
institutions ins,

tr montant net des transferts financiers entre le ménage et les agents non

domestiques oe

5 Les facteurs primaires de production ne sont pas intégralement détenus par les ménages. Les autres secteurs
institutionnels détiennent eux aussi des facteurs primaires.
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4.3. Calibrage des paramétres de la fonction d’utitité

4.3.1. Le calibrage des paramétres des fonctions d’utilité de Stone Geary

Le calibrage des paramétres des micro fonctions d'utilité Leontief ne pose pas de problémes
particuliers. Les valeurs des consommations finales reportées dans la matrice de
comptabilité sociale suffisent (voir, par exemple, Shoven et Whalley, 1992). Les valeurs des
consommations finales sont, en revanche, insuffisantes pour calibrer les différents
paramétres des micro fonctions d'utilité de Stone-Geary spécifiées a trois niveaux de 'arbre
d'utilité (cf. graphique 4.1). De maniére générale, un systéme LES, dérive d'une foncﬁon

d'utilité de Stone-Geary, spécifié pour un ensemble de 1 biens s'écrit sous la forme :
I

PCF,.QD, =PCE.4+;3.(R—ZPCQAJ Vi=1,..,I (4.27)
k=1

Les élasticités revenu, prix propre et prix croisées des demandes appartenant 2 un systéme

LES sont définies par, respectivement :

Er = ﬁ;""ﬁ'—" (4.28)
*=""PCF,. oD,
A
&per, = =1+(1- ‘B)ED_ (4.29)
et
£ _‘.%_ (4.30)

i,PCF, = "—ﬁ' PCEQD‘

L'équation (4.28) montre que la connaissance des élasticités revenu des demandes des
biens et des valeurs de consommations finales suffit pour calibrer les paramétres S

correspondant aux parts budgétaires marginales. Ces valeurs peuvent ensuite étre reportées

dans les equations (4.29) et il suffit alors de connaitre une élasticité prix propre pour caiibrer
les paramétres /., correspondant aux consommations incompressibies. On se donne, par
exemple, I'élasticité prix propre de la demande du bien 1, ce qui nous permet de calibrer le
parameétre /. Les autres paramétres A sont ensuite calibrés en utilisant légalite a

|‘optim|.'im entre le faux marginal de substitution entre deux biens &t ie rapport des prix de ces

biens :

PCF, _B.(0D -4) -
PCF,~ A(0D,— 4) (4.31)

1
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Au total, il apparait donc que, pour un systéme LES a | biens, la connaissance de 1-16
élasticités revenu et de 1 élasticité prix propre suffit pour calibrer les différents paramétres.
Dans le cas particulier de la structure des préférences décrite par le graphique 4.1, il est

nécessaire de disposer de :

- 2 élasticités revenu et 1 élasticité prix propre dans le nid correspondant & l'ensemble des

biens et services

- 4 élasticités revenu et 1 élasticité prix propre dans le nid correspondant & 'ensemble des

biens alimentaires et
- 3 élasticités revenu et 1 élasticité prix propre dans le nid correspondant aux viandes.

La procédure généraiement adoptée dans les modéles d’'EGC consiste & utiliser des
informations extérieures, estimations économétriques ou avis d'experts, pour évaluer les
différentes élasticités necessaires. Cette démarche a été utilisée dans le cha'pitre précédent
pour calibrer les paramétres des fonctions de production et de transformation. Au niveau de
la consommation finale des meénages, nous avans préféré estimer les trois systémes LES de
fagon & accroitre le degré de cohérence du bloc « consommation finale des ménages » de
notre modéle. l} était naturellement possible d'utiliser des informations extérieures dans la
mesure ol de nombreuses études ont été consacrées a I'estimation des élasticités revenu et
prix des demandes finales des ménages frangais. Une telle méthode posait, en pratique,
deux types de problémes. Le premier est lié au fait que le degré de désagrégation et ies
hypothéses de séparabilité dans ces études ne correspondent pas toujours a la structure
arborescente décrite par la figure 4.1. Le second probléme est celui des différences entre les
études dans les valeurs estimées des élasticités. Ces différences peuvent s'expliquer par de
muitiples facteurs : sources de données, périodes d'estimation, désagrégation, choix des
formes fonctionnelles, procédures d'estimation, etc. Quelques etudes permettent d'illustrer ce

dernier point.

Molina (1995} détermine I'élasticité de la demande alimentaire des ménages frangais par
rapport au revenu disponible pour la consommation sur la base d'un systéme AIDS en
distinguant 6 groupes de biens (alimentation, boissons, habillement et chaussures, énergie,
dépenses médicales, autres biens non durables). Le systeme est estimé par les triples
moindres carrés sur des données annuelles (1964-1992) publiées par 'OCDE. Au point
moyen. de I'échantillon, I'élasticité revenu de la demande alimentaire des ménages frangais
est égale & 0,44, Par allleurs, Nichéle et Robin (1293) ont estimé un systéme AIDS sur des
données trimestrielles de la comptabilité nationale, couvrant la période 1970-1990. Dix

groupes de biens sont distingués dans cette étude, dont le groupe des produits alimentaires,

6 || suffit de connaitre |-1 élasticités revenu en raison de la propriété d'additivité des demandes.
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des boissons et du tabac. Utilisant également la méthode d'estimation des triples moindres
carrés, ces auteurs estiment que, au point moyen de I'échantillon, I'élasticité de la demande
du groupe des produits alimentaires, des boeissons et du tabac par rapport au revenu est
égale a 0,29. Michalek et Keyser (1992) ont estimé un systétme de demande de hiens
alimentaires et non alimentaires pour la France a pariir de données annuelles (1970-1985)
publiées par la comptabilité nationale, le premier niveau de leur arbre d'utilité étant spécifié
sous une forme AIDS. lIs obtiennent une élasticité revenu de la demande alimentaire (hormis
les boissons} frangaise de 0,55 pour I'année 1985. Enfin, Fulponi (1989) obtient, pour cette
méme élasticité, une valeur de 0,36 en spécifiant également un systéme AIDS au premier
étage de son arbre d'utilité et en utilisant des données annuelies de 1959 a 1985 publiées

par 'INSEE. Ces quatre etudes conduisent donc & une élasticité revenu de la consommation

alimentaire frangaise qui varie pratiquement du simple au double. Ceci rend le choix d’'une -

valeur particuliére par nofre modéle relativement difficiie.

Les résultats obtenus par diverses études au niveau des groupes de produits alimentaires
présentent également un fort degré de variabilité. Fulponi (1989} par exemple estime qu'en
1980, l'elasticité de la demande frangaise de viandes par rapport aux dépenses alimentaires
est égale a 1,1 tandis que celle relative a la demande de produits laitiers s'établit &4 1,83. Les
rééultats d'estimation de Carpentier (1991), obtenus a partir d’'un modéle AIDS estimé. sur
des données annuelles couvrant la période 1970-1990 egalement publiees par I'INSEE,
suggérent quant & eux que la demande francaise de laitages présentent une forte élasticité
par rapport aux dépenses alimentaires (2,2) alors que cette élasticité n'est que de 0,3 pour la
demande de viandes fraiches. Il convient cependant d'admetire que, dans ces deux études,

les produits considérés ne sont pas exactement tout & fait idenfiques.

Il ne s’agit pas ici de faire une analyse critique de ces différents résultats ni de les opposer
les uns aux autres mais tout simplement de souligner que leur variabilité d'une étude & l'autre
rend trés délicat le choix de valeurs particuliéres pour les élasticités de notre modele. Pour
éviter d'étre confronté & cet élément d'arbitraire, mais également pour compléter 'information
disponible sur ces paramétres, nous avons décidé d'estimer les parameétres nécessaires

pour le calibrage de notre fonction d'utilité.

4.3.2. Estimation des systémes de demande

Nous avons estimé économétriquement les trols systémes LES des viandes, des biens
alimentaires et de 'ensemble des biens et services. Les données utilisées sont des séries
annuelles couvrant la période 1970-1992. Elles représentent les dépenses (aux prix courants
et aux prix 1980) de consommation & domicile des ménages résidents en France. Elles sont
issues de la comptabilité nationale frangaise. Toutes ces dépenses ont eté divisées par la

population totale frangaise pour enlever I'effet de la démographie sur la consommation ; les
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dépenses aux prix courants sont également divisées par un indice général des prix a ia
consommation pour tenir compte de l'inflation. Un indice de prix & la consommation des
différents biens, égal & un en 1980, est obtenu en divisant les dépenses courantes par les

dépenses aux prix 1980.

Les modéles économetriques sont structurellement les mémes pour les trois systémes, et il
est donc possible de centrer 'attention sur celui relatif aux viandes pour décrire la démarche
d'estimation adoptée. Les éguations de dépense dans les quatre types de viande s’écrivent

sous la forme ;
PCF,.OD, = PCF,.4 +ﬂ.~-(R, - ZPCF,,-%) +e, (4.32)
: _

ot l'indice f est relatif aux types de viande (viande bovine, viande porcine, viande avicole et

autres viandes), l'indice t au temps (1970 - 1992), R =ZPCF,..QD,. et les ¢, sont les

perturbations aléatoires représentant les erreurs de speécification, les effets de variables

omises, etc. Nous supposons que les vecteurs de perturbations e, vérifient .

Ele)=0 Vi
(4.33)
E(e,.e,.) = §,.Q
ou O, est le symbole de Kronecker et Qla matrice de variance - covariance. Les

perturbations sont donc de moyenne nulles ; les perturbations ne sont pas corrélées dans le

temps.

Le systéme estimé doit vérifier un certain nombre de contraintes pour qu'il soit issu de la .

maximisation d’'une fonction d'utilité. Les contraintes sont les suivantes (Phlips, 1974) :
Y B=1, 0<fi<l, OD,;>4 (434)

L'égalité & un de la somme des [ est imposée ex ante dans la phase d'estimation. En
revanche, les contraintes de positivité et d'infériorité a 1 de ces paramétres sont plus difficiles
a imposer ex anfe. De méme, les contraintes de consommation minimale inférieure & la
consommation réelle sont difficiles & imposer ex ante. Elles ne sont pas prises en compte

lors de la phase d’'estimation. Elles sont simplement vérifiées ex post.

Malgré son nom, le systéme LES n'est pas linéaire dans les paramétres. |l est donc
nécessaire d'utiliser des méthodes d'estimation pour modéles non linéaires. Nous avons ici
cholisi d'utiliser des méthodes par les moindres carrés, Les dépenses R, considérées dans le
systéme ne peuvent étre considérées comme exogénes. Aussi, le systéme des equations

{4.30) est estimé par la méthode des triples moindres carrés non linéaires. Un trend, les prix
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a la période courante, les prix décalés d’'une période ainsi que les dépenses de l'année
précédente ont été utilisés en tant que variables instrumentales’. Ces estimateurs sont

convergents.

La propriété d'additivité des systemes de demande implique que la matrice de variance -
covariance (2 est singuliere. Une équation est donc supprimée lors de I'estimation du
systéme (4.30). Dans la premiére estimation relative au groupe des viandes, nous avons
supprimé I'éguation relative & l'agrégat des autres viandes. Les paramétres de 'eéquation
éliminée sont déduits a posteriori & partir des contraintes d'additivité, La valeur des
paramétres estimés par la méthode décrite précédemment est indépendante de V'équation
omise (Pollak et Wales, 1992).

Les résidus s'étant révélés auto-corrélés a 'ordre un, une procédure de correction de cette
auto-corrélation est mise en oeuvre. Notons que, dans un systéme d'égquations, le méme
coefficient d’auto-corrélation est imposé & chaque équation, en raison des conditions
d'additivité (Michalek et Keyser, 1982).

Les résultats d'estimation relatifs au groupe des viandes sont présentés dans le tableau 4.1

ci-dessous.

Tableau 4.1 : Paramétres estimés du systéme LES défini sur les viandes (t de Student
asymptotiques entre parenthéses)

Viande bovin_e Viande avicole Viande porcing Autres viandes
A 73,68 216,36 351,46 116,49
{-0.37) (4,39) (4,00) (3,06)
Ji! 0,536 0,096 0,283 0,083
(4,84) (3,00} (3,36) (3,76)
R? 0,959 0,926 0,988
DW 1,37 1,89 1,28

Les coefficients de détermination R?, qui fournissent une mesure de 1a qualité de 'estimation,

sont élevés. lls suggérent une bonne adéquation des spécifications aux observations. Le

T te probiéme de la méthode des variables instrumentales est que les résuliats sont sensibles aux choix des
instrurnents (voir, par exemple, Appelbaum, 1982).
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coefficient d'auto-corrélation, imposé aux trois éguations estimées, est égal 4 0,95 et est
statistiguement significatif, la statistiqgue de Student associée étant égale a 37,97. Le test de
Durbin-Watson ne nous permet pas de conclure quant & I'existence d'auto-corrélation &
Yordre un des résidus du systéme d'équations transformées pour éliminer 'auto-corrélation

d'ordre un des résidus initiaux.

Les résultats d'estimation montrent également que 7 parameétres sur 8 sont statistiquement

différents de zéro pour un seuil de 5%. Les paramétres estimés vérifient les conditions
requises pour la régularité du systéme. Les / sont tous compris entre 0 et 1 et la

consommation minimale est inférieure & la consommation observée pour chague type de
viande. Ces dépenses minimales sont positives ou non significatives, ce qui est plutdt

rassurant pour les produits alimentaires.

il est intéressant de noter que la consommation minimale de viande bovine n'est pas

significativernent différente de zéro et que le revenu «excédentaire» alloué 3 la

consommation de cette viande représente plus de la moitié de celui-ci.

Les estimations des paramétres i et A permettent de calcuier les élasticités dépenses et

les élasticités prix, directes et croisées, de la demande de chaque viande. Ces élasticités

sont calculées au point estimé pour 'année 1990 (Tableau 4.2).

Tableau 4.2. Les élasticités estimées des demandes de viandes

Viande Viande Viande Aufres Dépenses

bovine avicole porcine .viandes viandes
Viande bovine -1,054 -0,149 -0,287 -0,084 1,574
Viande avicole +0,023 -0,475 -0,107 -0,031 0,590
Viande porcine +0,029 -0,070 -0,659 -0,038 0,738
Aufres viandes +0,029 -0,071 -0,136 -0,568 0,746

Les elasticités de demande par rapport aux dépenses totales en viandes sont supérieures &
un pour la viande bovine et inférieures & un pour les trois autres types de viandes.
Paraliélement, la demande de la viande bovine est plus sensible a son propre prix que ne le
sont la viande avicole, la viande porcine et les autres viandes. Les paramétres de
consommation minirmale sont positifs pour les trois derniers types de viandes ; les demandes
de ces produits sont alors inélastiques par rapport & leur propre prix (¢f. équation 4.29) et les

élasticités prix croisées entre ces viandes sont négatives (cf. équation 4.30). A l'inverse, la
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consommation minimale de viande bovine n'est pas positive ; la demande de viande hovine
est élastique par rapport & son propre prix. Toujours pour 'année 1990, les dépenses
minimales relatives au groupe des viandes représentent 33% des dépenses totales en

viandes.

Comme indiqué dans le paragraphe 4.2.2, le prix de l'agrégat viandes, nécessaire pour
allouer les dépenses alimentaires dans les cing agrégats alimentaires, est calculé & partir
des résultats de cette premiére estimation (équation 4.12). La quantité de l'agrégat des
viandes est obtenue en divisant les dépenses totales par ce prix (équation 4.13). Ce prix
estimé et cette quantité deduite sont introduits dans le deuxiéme systéme LES estimé, relatif
au nid des biens alimentaires. Nous négligeons les probiémes d'erreurs de mesure
engendrés par Y'emploi de cette procédure. Les résultats d'estimation du systéme de
demande LES défini sur I'ensemble des biens alimentaires (c'est-a-dire au troisiéme niveau
de larbre d'utilité) sont présentés dans le tableau 4.3 ci-dessous. Dans ce systéme,

I'équation relative aux autres produits alimentaires est omise lors de I'estimation.

Tahleau 4.3. Paramaétres estimés du systéme LES défini sur les biens alimentaires

Viandes Produits Produits des Végétaux Autres
laitiers céréales produits
alimentaires
27 465,85 520,16 686,40 623,36 1301,99
(8,87) (4.73) {10,84) (7,24) (3,90)
B 0,184 0,179 0,002 0,109 0.523
{3.72) (5,18) {0,08) (3,13) (7.,25)
R? 0,939 0,985 0,985 0,847
DW 1,07 1,43 2,00 1,54

Les coefficients de détermination R? sont de nouveau élevés. Le coefficient d’auto-
corrélaition. imposé aux trois équations estimées, est égal a 0,874 et est statistiquement
significatif, la statistique de Student associée étant égale a 20,83. Aprés cette correction, le
test du Durbin-Watson ne nous permet pas de conclure sur la présence d'auto-corrélation a
Fordre un des résidus du systéme d'équations transformées pour éliminer I'auto-corréiation
d'ordre un des résidus initiaux. 9 parameétres estimés sur 10 sont significatifs, au seuil de

5% , ces parametres vérifient les conditions de régutarité.
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Les paramétres de consommation minimaie sont tous positifs et significatifs ; en revanche, ia
part marginale du budget consacré aux produits transformés des céréales (pain, pétes, etc.)
n'est pas statistiguement différente de zéro. Cela implique que la consommation de ces
produits transformés des céréales est pratiguement fixé au niveau de la consommation
minimale. Le revenu excédentaire est principalement dépensé dans les autres produits

alimentaires, agrégat comprenant les boissons et le tabac.

Ces estimations nous permettent le calcul des élasticités prix, directes et croisées, des
demandes des différents agrégats alimentaires et également les élasticités de ces demandes
par rapport aux dépenses alimentaires totales. Ces élasticités sont calculées au point estimé
pour 'année 1990 (Tableau 4.4).

Tableau 4.4. Les élasticités estimées des demandes d’agrégats alimentaires

Viandes PCER" Produits | Végétaux { AUTRES** Dépenses
laitiers alimentaires
Viandes -0,401 -0,067 -0,047 -0,065 -0,122 0,702
PCER* -0,004 -0,010 -0,001 -0,002 -0,004 0,021
Produits laitiers -0,256 -0,127 -0,591 -0,124 -0,229 1,327
Végétaux -0,156 -0,077 -0,054 -0,382 -0,142 0,811
AUTRES** -0,275 -0,135 -0,096 -0,132 -0,778 1,416

* : Produits transformés des céréales

** . Autres biens alimentaires

Au sein du nid des biens alimentaires, les viandes, les produits transformés des céréales
{dont le pain) et les produits végétaux apparaissent comme des biens nécessaires alors que
les produits laitiers et les autres biens alimentaires (dont les boissons) apparaissent comme
des biens de luxe. Puisque les paramétres de consommation minimale sont tous positifs, les
demandes sont inélastiques par rapport & ieur propre prix et les effets croisés sont tous
négatifs. Les agrégats alimentaires pris deux & deux sont donc complements bruts. Les
résultats d'estimation obtenus par Fulponi (1989) ou par Carpentier {1991) & partir de
systéme AIDS suggérent au contraire que certaing agrégats alimentaires peuvent étre

substituts bruts. L'utilisation du systéme LES au troisiéme niveau de larbre d'utilité du
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ménage frangais semble donc contraignant. En 1990, les dépenses minimales en aliments

représentent environ 67% de la dépense totale alimentaire.

Comme précédemment, le prix agrégeé du groupe des produits alimentaires (équation 4.20)
et la quantité de l'agrégat sont utilisés pour estimer le systéme de demande au deuxiéme
étage de l'arbre d'utilité. A nouveau, nous négligeons les probléemes derreurs de mesure
engendrés par I'emploi de cette procédure. Dans la phase d'estimation, 'équation relative
aux services est supprimée. Les résultats obtenus sont rapportés dans le tableau 4.5 ci-

dessous.

Tableau 4.5. Paramétres estimés du systéme LES défini sur 'ensemble des biens et
services

Biens alimentaires Biens non Services
alimentaires
jf 1056,9 6263,35 -8630,75
(8,95) (5.27) (-0.97)
Jis 0,080 | 0,223 0,696
(4,84) (3.88) (9,59)
R? 0,988 0,891
pw 1,57 1,98

Les coefficients de détermination R? sont élevés. Le coefficient d’auto-corrélation, imposé
aux deux équations estimées, est égal a 0,790 et est statistiquement significatif, la statistique
de Student associée étant égale 4 9,98. Le test du Durbin-Watson ne nous permet pas de
rejeter 'hypothése d'absence d'aufo-corréiation & l'ordre un des résidus du systéme
d'éguations transformées pour éliminer 'auto-corréiation d'ordre un des résidus initiaux. Cing
paramétres estimés sur six sont significativement différents de zéro au seuil de 5%. Les
‘consommations minimales de services peuvent étre considérées comme nulles. Les valeurs

des coefficients estimés sont compatibles avec les contraintes issues de la théorie.

Les élasticités prix, directes et croisées, et dépenses des demandes de hiens alimentaires,
de biens non alimentaires et des services, calculées au point estimé en 1990, sont donnees

dans le tableau 4.6.
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alimentaires et des services

Biens Biens non Services Revenu
alimentaires alimentaires disponible*
Biens alimentaires -0,455 -0,063 +0,111 0,407
Biens non alimentaires -0,068 -0,682 +0,160 0,590
Services -0,190 -0,253 -1,194 1,637

* : revenu disponible a la consommation de biens et services

Les biens alimentaires sont des biens de premiére nécessité, I'élasticité de la demande de
ces biens par rapport au revenu étant égale 0,407, La valeur de cette élasticité se situe dans
la fourch>ette des valeurs rencontrées dans la littérature (entre 0,29 et 0,55, cf. paragraphe
4.3.1.). La demande de bien alimentaire est inélastique par rapport & son propre prix et est
trés peu influencée par les prix des biens non alimentaires et des services. Les biens non
alimentaires sont également des biens de premiére nécessité et ies services sont des biens
de luxe. Une hausse du revenu des ménages entrainera donc un effet de demande plus fort

pour le secteur des services que pour les autres secteurs de 'économie.

4.4, Conclusion du chapitre 4

Dans ce chapitre, nous avons développé la speécification du comportement, a Ia
consommation finale des produits et a l'offre des facteurs primaires, du ménage frangais,

représentatif de Fensemble des ménages frangais.

L'offre des facteurs primaires de production détenus par ce ménage représentiatif est fixe et

donc indépendante du programme de maximisation de F'utilite sous contrainte budgétaire.

Les préférences du ménage sont représeniées par une fonction d'utilité & structures
séparables de telie sorte que le ménage alloue son revenu disponible par étapes
successives. Dans un premier temps, it alloue, selon des proportions fixes, son revenu entre
lépargne et la consommation de biens et services. Le revenu disponibie a la consommation
est ensuite réparti, selon un systéme linéaire de dépense, entre la consommation de biens
alimentaires, la consommation de biens non alimentaires et la consommation de services.
Dans un troisiéme temps, le budget alimentaire est alloué, selon un nouveau systéme
linéaire de dépense, a cing types de produits alimentaires : les viandes, les produits laitiers,
les produits transformés des céréales, les produits vegétaux et les autres produits
alimentaires. Dans un quatriéme et dernier temps, le ménage alloue son budget viande entre

quatre types de viandes selon un systéme linéaire de dépense.
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Le triple emploi du systéme linéalre de dépense a été envisagé pour ne pas trop contraindre
les élasticités dépenses des différents produits alimentaires et, par conséquent, tenir compte
des caractéristiques de la demande de ces produits. Le calibrage des paramétres de
comportement du ménage frangais repose sur les résultats des estimations économétriques,
menées pour accroitre le degré de cohérence du bloc consommation finale des ménages du

modéle.
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Chapitre 5. Les échanges

5.0. Introdu_ction

L'objet de ce chapitre est de présenter la modélisation des échanges adoptée. Dans les
modeles input - output basés sur l'utilisation des multiplicateurs et plus généralement dans
les modéles & prix fixes basés sur Vutilisation des multiplicateurs d'une matrice de
comptabilité sociale (cf. Sadoulet et de Janvry, 1893), Ila modélisation des échanges est
particulieremnent rudimentaire, les exportations étant fixées de fagon exogéne et les
importations étant une proportion fixée de l'offre domestique. Les modéles d'EGC permettent
de modéliser les échanges de fagon plus réaliste, ies exportations et les importations étant
notamment des fonctions des prix relatifs respectifs par rapport au prix des biens

domestiques. Les biens domestiques et les biens échangés sont des substituts imparfaits.

Une des particularités de notre modéie est de distinguer deux zones d'exporiation et
d’importation, le reste de I'UE et le RdM hors UE. Pour chaque bien, sont définies deux
fonctions d'offre d'exportation, deux fonctions de demande d'exportation, deux fonctions de
demande dimportation et deux fonctions d'offre d'importation. Concernant Voffre
d’exportation, nous supposons que la production domestique totale peut étre vendue sur le
marché intérieur, exportée sur le marché du reste de 'UE ou sur le marché du RdM hors UE.
Le probléme pratique consiste alors & modéliser cet arbitrage. De fagon standard, nous
supposons que cet arbitrage peut étre modélisé sur ia base d’'une fonction CET. Au niveau
de la demande d'exportation, le probléme posé est celui du petit pays (auquel cas le prix
mondial d'un bien vendu par la France sur un marché étranger est fixe) versus grand pays
(auquel cas le prix mondial d'un bien vendu par la France sur un marché étranger donne est
une fonction décroissante des quantités exportées par la France vers cette zone}. Au niveau
des importations, les problémes posés sont symétriques. Concernant la demande
d'importation, nous supposons qu'il y 2 une substitution imparfaite & la demande entre les
achats de produits offerts par les producteurs domestiques, les importations d'origine
communautaire et les importations du RdM hors UE et qu'il est possible de représenter cet
arbitrage sur la base d'une fonction CES. Cette spécification de la demande d'importation
correspond & I'hypothése d'Armington (1869). Au niveau de l'offre d'importation, le probléme
posé est & nouveau celui de la France petit pays & l'importation versus grand pays a

'importation.

Si une grande majorité des modeéles d'EGC traitent les produits importés comme des
substituts imparfaits des produits d'origine locale, certains supposent une parfaite
substituabi!ité entre les produiis exportés et ceux qui sont vendus sur le marché intérieur.
Une telle spécification de l'offre d’exportation a pour conséquence d'ampiifier les liens entre
les prix & 'exportation et les prix intérieurs (Burniaux et al., 1990). A |a suite des travaux de
Dervis et al. (1982), de De Melo et Robinson (1989) et de Burniaux et al. (1990), nous

supposons une différenciation des produits symétrique pour les importations et les
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exportations. Notre spécification de Voffre d’exportation sur la base d'une fonction CET et de
la demande dimportation sur la base d'une fonction CES est justifié¢e par le niveau
d’'agrégation des biens. En effet, plus ia gamme de biens élémentaires regroupés dans un
agregat donné est large, plus le contenu en biens élémentaires de I'agrégat exporté risque
d'étre différent de celui vendu sur le marché intérieur et plus le contenu en biens
éiémentaires de V'agrégat importé risque d'étre différent de celui offert par les producteurs
domestiques. La remarque précédente implique que les élasticités de transformation entre
exportations et ventes domestiques, et de substitution entre importations et achats
domestiques seront d'autant pius fortes que les agrégats seront homogénes en termes de

biens élémentaires représentés.

Le plan de ce chapitre est le suivant. Dans la premiére section, nous présentons la
modélisation des exportations, la demande dans un premier temps et 'offre dans un second
temps. Dans la seconde section, nous décrivens la modélisation des importations en suivant
le méme ordre, c'est-a-dire la demande dimportation en premier lieu, puis lofire
d'importation. Dans une troisieme section, nous discutons des avantages et des

inconvénients de notre modélisation symétrique des importations et des exportations.
5.1. Modélisation des exportations

5.1.1. La demande d’exportation

Nous supposons que Ia France est un petit pays a I'exportation sur ie marché du RdM hors
UE pour tous les biens distingués dans le modéle, excepté quatre : le blé tendre, l'orge,
I'agrégat beurre poudre de lait écrémé et 'agrégat des autres produits laitiers car, pour ceux-
cl, la France est un acteur important sur le marché mondial. Le prix mondial & I'exportation

des produits en devises, PWE, ... , est donc fixe pour tous les biens, excepté les quatre
mentionnés cl-dessus.
Sur le marché du reste de 'UE et sur le marché du RdM pour les quatre biens distingués ci-

dessus, nous faisons 'hypothése que ia France est potentiellement un grand pays a

'exportation. Pius précisément, la demande de la part d'une zone d'échange (indexée par

oe } pour un bien frangais /, notée E; _, est définie comme une fonction 2 élasticité constante

du prix de ce bien, exprimé en devises, c'est-a-dire :

E,, =, .PWE! (5.1)

1.0¢

ol ul, . estunparamétre d'échelle et 12,  est|'8lasticité de la demande d'exportation par

1,02 Loe

la zone oe du bien frangais / par rapport au prix & I'exportation en devises de ce bien.
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Plus ce parametre u2, = est élevé en valeur absolue, plus la France peut étre considérée

i,0e
comme un petit pays sur le marché correspondant ; le niveau des exportations frangaises
influence trés peu le prix du bien. Inversement, plus ce parameétre est faible en valeur
absolue, plus |a France peut étre considérée comme un grand pays sur le marché du produit
. considere ; le niveau des exportations francaises influence significativement ce prix. A la

limite, quand ;12 est nul, le niveau des exportations est fixé au niveau de base ; le prix

i,0e

des exportations en devises va s'ajuster pour vérifier I'égaliité (5.1).

Malgré son caractére ad hoc, cette spécification a le mérite de la simplicité et de la

parcimonie puisqu’elle ne nécessite, pour chaque bien, qu'une information extérieure

(42, ,.) dans la phase de calibrage.

5.1.2. L'offre d’exportation

L'hypothése de substitution imparfaite entre ventes intérieures et exportations, courante dans
les modéles d'EGC centré sur un pays, revient & supposer gue les ventes de produits
_domestiques peuvent éire décrits par une fonction de transformation & deux biens, le premier
étant vendu sur le marché intérieur tandis que le second est exporté. La forme fonctionnelie
généralement retenue pour représenter cette fonction de transformation est une fonction
CET (Constant Elasticity of Transformation), introduite pour la premiére fois par Powell et
Gruen (1968). L'élasticité de transformation fraduit la plus ou moins grande facilité de
répartition de la production domestique entre les deux destinations. Ainsi, plus I'élasticité de
transformation est grande, plus les produits vendus sur les deux types de marchés peuvent
&tre considérés comme homogénes. A la limite, quand cette élasticité de transformation
devient infinie, alors les produits vendus sur les différents marchés sont parfaitement

homogénes (voir, par exemple, Dicke et al. (1989)).

L'hypothése d'une substitution parfaite entre ventes domestiques et exportations est
refativement simple & metire en ceuvre et ne nécessite aucune information additionnelle dans
la phase de calibrage. Néanmoins, elle aboutit & un processus mécanique de spécialisation
de 'économie considérée lorsque l'on fait simultanément 'hypothése du petit pays et des
rendements d'échelie de long terme constants pour les technologies (Dervis et al., 1982). Ce
point peut étre iflustré en considérant I'exemple d'une économie simplifiée a trois secteurs
d’activité mono-produits et I'existence de deux facteurs primaires de production dans cette
économie. Ces derniers sont disponibles en quantités fixes, parfaitement mobiles entre les
trois secteurs et pleinement utilisés par ceux-ci. Les trois biens sont obtenus & partir des
deux facteurs primaires de production en utilisant des technologies mono-produits a
rendements d'échelle constants ; nous supposons, sans perte de généralités, qu'il n'existe

pas de consommations intermeédiaires dans les technologies des trois secteurs d'activité. Les
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prix d’équilibre des trois produits et des deux facteurs sont reliés par les conditions de nullité

des profits dans les trois secteurs d’activité, ¢'est-a-dire :
(P—Cm(w,r).% =0, i=12,3 (5.2)

ol Y. représente la broduction du bien i, P le prix du bien i/ requ par le producteur

domestique, Cm,.(w, r) la fonction de coGt marginat de production de ce bien qui dépend

des prix des deux facteurs primaires de production, wet r.

Supposons, de plus, que ces biens peuvent é&tre offerts indifféremment sur le marché
domestigue et sur le marché & Vexportation, c'est-a-dire 'hypothése d'une substitution
parfaite entre ventes domestiques et exportations. Dans ce cas, le prix pergu par ie
producteur est le méme, quelle que soit la destination de son produit. Si on suppose enfin
qgue le pays considéré est un petit pays, c'est-a-dire que les prix mondiaux des biens sont
fixes, alors les prix domestiques des biens sont égaux aux prix mondiaux, exprimés en

monnaie nationale :

P=P, i=12,3 (5.3)

I

En reportant (5.3) dans (5.2), on s’apergoit alors que les prix des facteurs primaires de
production dépendent des niveaux des prix mondiaux des produits et des niveaux de
production des trois biens de I'économie. Supposons que, dans la situation initiale, les
producteurs domestiques offrent des quantités non nulles des trois produits. Dans ce cas, les

prix des deux facteurs primaires de production satisfont le systéme d'équations suivant :
Cm(w,r)=PF, i=1,2,3 - (5.4)

Examinons alors les conséquences d'une diminution exogéne du prix moendiai du produit 1.
Cette baisse de prix s'impose aux producteurs domestiques de produit 1, qui vont continuer a
produire que s'ils peuvent réduire leurs colts marginaux de production. Une baisse des colts
marginaux de production est possible si les prix des deux facteurs primaires de production
diminuent, Or les prix de ces facteurs ne changent pas car ils sont déterminés, via les
conditions de profit nul dans les deux autres secteurs d'activité, par ies deux autres prix de
produits qui restent inchangés. Ne pouvant baisser les coits marginaux de production, les
producteurs du bien 1 solt réalisent des profits négatifs, soit cessent de produire. A long
terme,:la production du bien 1 n'est plus possible. Cet exemple illustre le phénomeéne de
spécialisation dans le cas d'une économie A trois biens et deux facteurs primaires de
production et lorsque les rendements d'échelle de long terme sont constants, ies biens ne

sont pas différenciés & V'offre et les prix mondiaux s'imposent sur les marchés intérieurs.

Dans ce travail, nous avons déja supposé que la France est un petit pays a I'exportation sur

les marchés du RdM hors UE pour plusieurs biens. Pour éviter le phenoméne de
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specialisation décrit ci-dessus, nous adoptons I'hypothése selon laquelle les biens produits
en France et vendus sur le marché frangais sont différents des biens produits en France et
vendus dans les autres pays de 'UE, eux-mémes différents des biens produité en France et
vendus dans le RdM hors UE.

Les équations d'offre d’exportation frangaise pour un produit / sont solutions du programme

de maximisation du revenu des ventes de la production domestique totale Y, sur les trois

i

" destinations possibles sous |a contrainte de la fonction de transformation CET :

D, -Eﬁgf‘-‘..m PD,.YD; + PE, yp . E; yp + PE; pias - E; pamt

sous la contrainte : {5.5)
PE* 1"P‘~'.
Y= (5‘3 YD + b€, yp. Efp + 0€, pape - E JRdM)

avec PD. le prix du produit i fabriqué localement et offert sur le marché frangais,
YD, ta production domestique du produit i vendue sur le marché intérieur,

PE, ,, \e prix domestique (en franc) des exportations du produit i vers la zone oe,

E._ les exportations du produit i vers la zone oe,

1.ee
Y. la production domestique totale du produit 7,
cre; le parameétre d’échelle de la fonction de transformation CET,

de,, %, . les paramétres de distribution de la fonction de transformation CET",

et oe, =1/ ( pe; — 1) I'élasticité de transformation de la fonction CET.

Les équationé d'offre d'exportation frangaise pour le produit i sont définies a partir des

conditions du premier ordre pour une solution intérieure du programme (5.5') :

}Z PE, i e, o —oe +oe; g /(140w )
Epe = &;( &i‘::—] (53 PD;™™ + 8e; PE; ' + 8,z PE; RdM) (5.6)
Y [ PE, i B . . o ) v, | 04E)
E;pan = '_'“( 'RdM) -(531' \.PD"™ + 8¢z PE i + 8¢ ays- PE; Ra‘M) (6.7)
o; \ 0% oy

1 La fonction de transformation CET est homogéne  de degré un par rapport aux quantités:

de, + e,y + 08, gy =1.
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L'offre d'exportation frangaise du produit { & destination du marché oe est une fonction
homogéne de degré un par rapport & la production domestique totale, ce qui découle de
I'nomogénéité linéaire de la fonction de transformation CET. Cet offre est homogéne de
degre zéro par rapport aux prix; elle depend positivement du prix & I'exportation vers ce

marché et négativement des prix de vente sur les marchés alternatifs.

L'équation d'offre du produit domestigue i sur le marché frangais a une forme

structurellement identique et s'écrit comme :

-
ae.

I

PDY" '
?ei) -(5‘—’? *.PD"™ + 8 i PE T + 8¢, s PE oy

)-cre,.‘(Hcre,- )]

(5.8)

Cette fonction d'offre est également homogeéne de degré un par rapport & la production
domestique totale, homogéne de degré zéro par rapport aux différents prix, croissante par
rapport & son propre prix et décroissante par rapport aux autres prix. Comme la fonction de
transformation CET est homogeéne de degré un par rapport & tous ses arguments, |a valeur
de l'offre totale des producteurs domestiques (terme de gauche de 'équation 5.9) est égaie &

la somme des ventes en valeur sur les trois marchés distingués (terme de droite) :
B.Y, =PD. YD, + PE, yc.E, yp + PE, 30y B, pas (5.9)

En remplagant dans cette équation (5.9) les offres d'exportation par leur expression (5.6 et
5.7) et roffre sur le marché domestique par (5.8), le prix pergu par les producteurs

domestiques F s'écrit comme une fonction CET des prix domestiques des exportations et

1

du prix des produits vendus sur le marché intérieur :

)lf(l+o'e,—)

P= _(&;w- PD}™ + 87 PERT + 8% PENT, (5.10)

ae;

L'offre d'exportation du produit i vers la zone oe (équation 5.6 et 5.7) dépend des prix

domestiques {en Franc) des produits exportés PE, . la demahde d'exportation du produit

i par la zone oe dépend du prix mondial en devises PWE,  (équation 5.1}. La relation

i.oe

entre ces deux prix est la suivante :

PE,.‘OE.(I + tmarex,.'ae).(l - tsubx,.'oe) = PWE, .. TC, | (5.11)
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ou tmarex,; , représente le taux de marge appliqué aux exportations frangaises de produit

i vers le marché oe?, tsubx,,, le taux de subvention aux exportations frangaises de

e
produit ¢ vers le marché oe? et TC,, le taux de change entre le franc et la monnaie de 'a

zone d’échange oe.
Le prix domestique des exportations PE, , est donc différent du prix en devises de ces

exportations PWE, , du fait des marges commerciales opérées par le secteur de la

1,06 !
distribution, des éventuelles subventions aux exportations et du taux de change entre les
monnaies. Le prix & la demande des exportations en Franc ( PWE, .. TC, , ) est donc égal au
prix a t'offre, augmenté du taux de marge sur exportations, diminué de taux de subvention

aux exportations, Les marges totales sur exportations sont égales & :

MAREX, = Z PE, ..E, ., .tmarex,, _ (5.12)

5.2. Modélisation des importations

5.2.1, La demande d’'importation

Du coté de la demande frangaise d'importation, nous faisons Phypothése que les biens
importés par la France sont différents de ceux offerts par les producteurs domestiques. Les
consommateurs francais considérent donc les importations d'origine communautaire, les
importations provehant du RdM hors UE et les produits offerts par les producteurs
domestiques comme des substituts imparfaits (hypothése d'Armington). Cette substituabilité
imparfaite entre produits domestiques et produits importés est traduite au travers d'une

fonction de substitution CES, qui combine ces trois types de biens pour former un agrégat,

noté XC, qui est demandé sur le marché intérieur,

Les consommateurs nationaux sont alors supposés minimiser leur codt d'approvisionnement
de cet agrégat XC sous la contrainte de la fonction de substitution CES. Ce comportement

conduit au programme suivant pour chaque produit 7 :

2Dans Ia phase de calibrage, pour chaque produit / exporté, nous supposons, en raison du mangue d'informations,
que le taux de marge appliqué aux exporations frangaises vers le reste de I'UE est égal au taux de marge appliqué
aux exportations frangaises vers le RdM hors UE ; tmare‘xi'UE = tmarexl.. RaM -

3 Les exportations de produits agricoles et agro-alimentaires vers le RdM hors UE peuvent étre subventionnées
(voir chapitre 6 sur la modélisation des instruments de politique agricole). Par contre, pour tous les produits les
exportations vers le reste de 'UE ne sont pas subventionnées ; par conséquent, IsubxWE =0.
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i PDp YDy + PMyyp. Mg + PM; paye - M; rays
i E .

sous la contrainte : (5.13)
XC; = mi‘(a’ni.UE' M;Sg’r + &nLRdM' Ml-:ﬁ;ﬂ:iff + 5m1" YDI_'P”‘! )_”ij

avec PD; le prix du produit i fabriqué iocalement et offert sur le marché frangais,

YD, \a production domestique du produit i vendue sur le marche intérieur,

PM, , le prix domestique (en franc) des importations du produit ¢ pravenant de la zone ce,
M, . les importations du produit { provenant de la zone oe,

XC. ‘a demande domestique totale du produit i, égale a l'offre totale sur le marché
intérieur,

o, le parametre d'échelle de la fonction de substitution CES,

om,, om, ,, les paramétres de distribution de Ia fonction de substitution CES#,

etom =1/ (,c?mj + 1) Iélasticité de substitution de Ia fonction CES.

Les équations de demande d'importation sont obtenues a partir des conditions du premier

ordre pour une solution intérieure du programme (5.13) ;

XC‘: 6’”:'. " om; —omy; o —om om, -om oy {1-cm )
WE T Eﬂ?(ﬁ] '(&"i,uk-PMl'l.w:' + 01 pans PM rany + O, '--PD: )
{5.14)
XC,' é‘mi. ™ ) ~om; am; -om; om; - o {1-om,)
M, pam = P '(MP MR:L] .(5m$E.PM}'U‘§”f + M PMIET + Sm™, PD) °"")
(5.15)

La fonction de demande d'importation du produit i provenant du marché oe est une
fonction homogéne de degré un par rapport a la demande domestique totale de ce produit.
Cette demande d'importation, conditionnelle au volume demandé sur le marché domestique,
est homogéne de degré zéro par rapport a tous les prix. La demande d'importation d'un

produit i provenant de la zone oe dépend négativement de son propre prix et positivement

4 La foncion de transformation CES est homogéne de degré un par rapport aux quantités :
Oy + O g + O, g = 1. '
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des autres prix (prix domestique des autres importations et prix du produit offert par les

producteurs domestiques).

La demande du produit offert par les producteurs domestiques est également solution du

programme (5.13) :

XC.
-5
om,;

o,
om |

i om; 1—-om; am; 1-am, o, 1-amy,
i) (G PMIT + SmE, PMIS + 5m™ . PD)

am; :(1 ~omt)
PD, )

(5.16)

Cette fonction de demande a également les bonnes propriétés (homogénéité, non croissante
par rapport 8 son propre prix, etc). L'équation (5.17) détermine la valeur des achats
domestiques totaux comme la somme en valeur des importations et des ventes des

producteurs frangais sur ie marché domestique :

PC,. XC, = PD,.YD, + PM,yp. M,y + PM, oy, M, s (5.47)

Cette derniére équation nous permet d'en déduire le prix PC, de l'agrégat demandé par les

consommateurs frangais XC, :

}lf(l—om,-]

PC, = —-1—-(5m,?""uj=..P B+ O PM T+ Sm™. PD/™™ (5.18)
. \O , , .

1

5.2.2. L'offre d'importation

Nous supposons gque la France est un petit pays a I'importation sur le marché du RdM hors
UE pour tous les biens, excepté cing: les tourteaux d'oléagineux, le blé tendre, l'orge,

\'agrégat beurre poudre de lait écrémé et l'agrégat des autres produits laitiers. Le prix &

limportation du bien i vers le RdM, exprimé en devises (PWM, ..., ). est donc exogéne

sauf pour les cing biens distingués ci-dessus. Pour les quatre derniers cités, nous supposons
que leur prix mondial & l'importation varie dans les mémes proportions que leur prix mondial
a l'exportation. Nous supposons donc implicitement que, méme si les produits exportés sur le
marché mondial sont différents des produits importés en provenance du marché mondial, les
evolutions des prix de ces produits sont liées. En d'autres termes, les prix des deux produits
imparfaitement substituables sur le marché mondial évoluent dans le méme sens. Cette
spécification est certes ad hoc mais nous semble plus réaliste que de supposer I'absence de
relations entre les prix de produits imparfaitement substituables. L'offre de tourteaux

d'oiéagineux provenant du RdM est une fonction a élasticité constante (cf. equation 5.19).

Nous supposons que la France est un grand pays a l'importation sur le marché du reste de
'UE pour tous les biens. Les offres d'importation des différents produits dorigine

communautaire sont spécifiées comme des fonctions a élasticité constante :
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M e = XV iy PWM ;ﬁsw (5.19)

ol yl,,; est un paramétre d'échelie et x2, .est l'élasticité prix directe de l'offre

d'importation du produit d'origine communautaire.

Le prix domestique des importations du produit { provenant de la zoneoe et le prix en

devises de ce produit sont reliés par 'équation suivante :

PM,,, = PWM,

1,0¢

TC,{1+tdd,,,) » (5.20)

ol tdd,,, estle taux du droit de douane appliqué aux importations du produit / provenant

de la zone oe. Ce taux est nul quel que soit le produit i pour la zone UE. Le prix domestique
des importations est donc égal au prix en devises de ces importations muwitiplié par le taux de
change, et corrige des éventuels droits de douane a f'importation. Le montant des droits de
douane sur les importations du produit { provenant du RdM hors UE est donné par

'équation suivante :

DD'.RdM = PWMi,RdM‘TCRdM‘tddI.RdM' MJ'.RdM (521)

i

5.3. Discussion

Dans le bloc des importations, nous avons implicitement supposé (a l'instar de Peerlings
(1983) ou de Rohinson et al. (1990)} que tous les consommateurs, qu'ils soient
consommateurs finaux ou intermédiaires, différencient de maniére identigue, les produits
domestiques et les produits importés. Certains auteurs adoptent 'hypothése d’Armington au
niveau des différents types de demande intérieure. A titre d’illustration, De Melo et Tarr

(1992) supposent que les producteurs et ies ménages ne pergoivent pas de la méme fagon

les produits importés et les produits domestiques. Peterson et al, (1983) supposent que c'est

au niveau du secteur de la distribution que s’opére l'arbitrage entre les produits des
différentes origines. Dans ce cas, 'hypothése d'Argminton intervient au niveau des décisions
des distributeurs mais, au moment de leur achat, les ménages domestiques ignorent ia
provenance des produits. Adopter I'nypothése d'Armington sur toutes les demandes est
certainement la spécification ia plus générale mais nécessite plus de données et
d'information sur les valeurs des élasticités de substitution pour calibrer 'ensemble des
parametres5. Les hypothéses qui ont été adoptées dans cette section sont certes restrictives

mais ne remettent pas en cause a la pertinence du modéle par rapport & son utilisation.

51a répartition de la valeur de chaque consommation intermédiaire par origine (frangaise, reste de 'UE et RdM
hors UE).
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L'hypothése d'imparfaite subsfituabilité des produits selon leur destination ou leur origine
offre deux avantages dans !a modélisation en équilibre général (Shoven et Whalley, 1984).
D'une part, elle permet de rendre compte des flux croisés de produits qui caractérisent les
-echanges observés des pays développés, D'autre part, cette hiypothése évite le phénomeéne
de spécialisation déja mentionné dans le point relatif aux exportations. En effet, sans cette
hypothése, c'est fa loi du prix unique (les prix des biens importés sont égaux au prix des
produits domestiques). Dans les cas ou sont supposés & la fois des rendements d'échelie
constani{s dans fes technolopies et la concurrence pure et parfaite sur tous les marchés,
alors une baisse du prix des Importations se traduit par une augmentation de ces

importations et par I'annutation de ia production domestique.

Toutefois, notre modélisation de Fimparfaite substituabilité, que ce soit 4 l'offre ou 2 la
demande, présente deux inconvénients majeurs : le traitement symétrique de la zone reste
de PUE et de [a zone RdM hors UE d'une pait, I'utilisation des formes fonctionnelles CES et
CET d'autre part. Considérons par exemple la spécification de la demande d'importation®.
Une seule fonction CES représente l'imparfaite substituabilité entre tes produits locaux, les
importations en provenance du reste de 'UE et les importations du RdM hors UE. Cela
implique que les importations en provenance du reste de 'UE sont autant substituables aux
produits domestiques que ne le sont les importations en provenance du RdM hors UE.
Certains modéles d’EGC (voir, par exemple, Harrison et al., 1995) adoptent une hypothése
moins resfrictive en supposant que les consommateurs domestiques raisonnent selon un
processus décisionne! & deux étapes. Dans une premiére étape, ils arbitrent entre le produit
domestique et un agrégat de produits importés. Dans une seconde étape, a {'intérieur de
i'agrégat produits importés, ils arbitrent entre les différentes zones d'imperiation. Cetie
spécification suppose par conséquent une séparabilité dans Ja fonction d’agrégation des
quantites produites localement et des quantiiés importées. Chaque arbitrage est modélisé a
Vaide d'une fonction de substifution CES ; deux élasticités de substitution sont nécessaires
dans [a phase de calibrage. Le manque d'information sur ces élasticités de substitution nous

a conduit & choisir une spécification plus économe au niveau du calibrage.

Le deuxiéme inconvénient de notre modélisation est reiatif a V'utilisation de la fonction CES
pour spécifier (e comporternent « & fa Armington » des consommateurs. En effef, une
fonction CES homogéne de degré un par rapport & ses arguments, telle que celle utilisée ici,

implique qu'une variation relative de la demande intérieure totale d'un produit i, XC,,
conduit & des variations relatives identiques des demandes d'importation Af, , de ce produit

en provenance des différentes zones d'échange oe et de la demande domestique YD.. De

B les mémes remargues s'appliquent sur ta spécification des offres d’exportation.
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ce fait, la structure de I'approvisionnement du marché intérieur du produit i est insensible &
une variation de la demande totale correspondante. En d'autres termes, la fonction CES
lindairement homogeéne entraine |'absence d'effets d'expansion différenciés selon l'origine du
produit. Hanson et al. (1990) préférent adopter un systéme AIDS plutét qu’une fonction CES,
le systéme AIDS permettant de rendre compte d'éventuels effets d'expansion différenciés
par origine. Néanmoains, le calibrage des paramétres de ce systéme requiert nettement pius
d'informations extérieures que le calibrage des paramétres de la fonction de substitution
CES.

L'utiisation de la fonction CES est également critiquée par Morke et Tarr (1995) qui
considérent qu’elle conduit implicitement & ce que les producteurs domestiques soient
protégés de la concurrence étrangére a limportation. Leur argumentaire est le suivant.
Supposons une élasticité de substitution fixée & 2 et imaginons une baisse exogéne de 50%
du prix relatif d'un produit importé par rapport au prix de son homologue produit localement.
Dans ce cas, la part des importations dans I'approvisionnement du marché intérieur
considéré augmente de 100%. Dans I'étude de Morke et Tarmr, les importations représentent
initialement seulement 0,5% de la demande totale du produit ccmsidér'é. Il en résulte que,
méme une baisse trés importante du prix du produit importé ne permet pas aux importations
de conquérir une part substantielle du marché intérieur (cette derniere n'étant que de 1%
dans la situation finale). || apparait clairement sur cef exemple que les producteurs
domestiques sont trés protégés des fluctuations du marché mondial. Le raisonnement de
Morke et Tarr montre également I'importance du choix de la valeur de l'éiasticité de

substitution entre les produits domestiques et ies produits imporiés.
Enfin, Gielen et Lesuwen (1998) ont récemment mentionné un autre inconvénient lié a
l'utilisation de la fonction CES dans la spécification & la Armington. La part sm, , des

importations provenant de la zone oe dans |'approvisionnement du marché domestique pour

un produit { s'écrit :

om;-1
M, .- M,,, PC |
My, = PC. XC, = é'm,.'oe.( P M.-,aj (5.22)

La part sm, , est homogéne de degré zéro par rapport aux prix, dépend positivement du prix

de l'agrégat { PC. sur le marché domestique et négativement du prix domestique du
produit importé. En revanche, elle est indépendante de la taille du marché domestique, c'est-
&-dire du volume de V'agrégat XC. & cause de homogénéité linéaire de la fonction de

substitution CES. Dans les pays en voie de développement et pour certains produits, la part
des importations dans I'approvisionnement total du marché intérieur @ augmenté, alors que

sur ia méme période le prix relatif a I'importation de ces produits n'a pas évolué a la baisse.
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La spécification Armington ne peut rendre compte d'un tel phénoméne. Afin de capturer cet
effet, Gielen et Leeuwen modifient 'équation (5.22) en introduisant un processus dynamique

ad hoc, comme le montre P'équation (5.23} :

pc, \™
=Sma‘,ae.r-!' PM. (522)

Smr',oe.r
La part des importations en provenance de la zone oe sur le marché intérieur du produit i a
finstant ¢ dépend, comme dans I'équation précédente, du rapport des prix au méme
moment mais également du niveau de cette part 4 la période précédente. En réécrivant cette

derniére équation en taux de croissance, on a alors ;

om;—1
- PG,
L= : -1 523
sml o [ PM, e ) ( )

Dans cette specification, méme si le prix domestique des importations et le prix de I'agrégat
ne change pas & la peéricde !, la part des importations provenant de la zone oce dans
I'approvisibnnement du marché du produit { peut augmenter, si ce prix domestique des
importations est inférieur au prix de lagrégat. Cette part des importations dans
'approvisionnement du marché intérieur augmente jusgu'a ce que le prix domestique des
importations soit égal au prix composite, c’est-&-dire quand tous les prix sont égaux, Cette
spécification permet de rendre compte de I'évolution observée des importations dans les

pays en voie de développement.

Brown (1987} a critiqué l'utilisation de I'hypothése d’Armington pour spécifier les échanges
dans les modéles d’'EGC multi-pays pour la raison suivante. Cetie hypothése peut conférer
un pouvoir de monopele implicite pour chaque pays a Vexportation. En effet, pour un bien
produit dans un pays donné, la demande de celui-ci par les autfres pays est une fonction
décroissante de son propre prix a cause de la spécification Armington. L'élasticité de cette
demande dépend du degré de substitution entre ce produit et les autres produits des
différents pays. Plus les produits des différentes origines sont imparfaitement substituabies,
plus un pays donné est un « grand » pays sur le marché & |'exportation de son produit. Dans
ce cas, le pays considéré peut avoir intérét a exercer un pouvoir de monopole, par le biais
d'une taxe aux exportations qui diminue l'offre d'exportation et augmente les termes de
'échange. Ce résultat est indépendant de la taille réelle du pays ; un petit pays, en termes de
volumes, peut donc avoir intérét a taxer ses exportations pour augmenter ses termes de
léchange. En d'autres termes, ia spécification 4 ta Armington des échanges crée en quelgue

sorte une situation de concurrence monopolistique au niveau des échanges.

Dans ce cadre, une politique de libéralisation des échanges avec annulation des taxes aux

exportations entraine, contrairement au résultat usuel de la theéorie du commerce
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international, une perte de bien &tre pour le pays qui prélevait initialement des taxes pour

exploiter le pouvoir de monopole.

5.4, Conciusion du chapitre 5

‘Les modélisations adoptées pour le bloc des exportations et le bloc des importations dans le
modéle sont symétriques. La France est un petit pays & I'exportation sur le marché du RdM
hors UE pour tous les biens, excepté quatre (le blé tendre, V'orge, 'agrégat beurre poudre de
lait écrémé et agrégat des autres produits laitiers) et un petit pays a limportation sur le
marché du RdM pour tous les biens, excepté Iés quatre cités ci-dessus et les tourteaux
d'oléagineux. La France est un grand pays & I'exportation (et & l'importation) sur le marché
du reste de I'UE et sur le marché du RdM hors UE pour les quatre (cing) biens distingués ci-
dessus, L'hypothése d'irhparfaite substituabilité entre les produits domestiques et les produits
étrangers est formulée a I'offre et &4 la demande. Cette substituabilité imparfaite est prise en
compte par une fonction de substitution CES & un niveau du cHté de la demande et par une
fonction de transformation CET & un niveau du coté de V'offre. Les mesures de politiqgue
appliqguées aux importations (droits de douane) ou aux exportations (subventions aux

exportations) sont modélisées sous forme ad valorem,

Les élasticités retenues pour le calibrage des paramétres des fonctions d'offre et de

demande, d'importation et d'exportation, sont présentées dans le tabieau ci-dessous.
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Tableau 5.1. Elasticités de transformation et de substitution entre les produits
domestiques et étrangers ; élasticités prix des demandes d’exportation et des offres
d'importation

Produits o€; M2 s HZipas  OMY X2 0e
Blé tendre 10 -0,5 -1 10 -
Orge 10 -0,5 -33 10 -
Mais grain 10 -0,5 - 10 -
Oléagineux 10 -10 - 10 10
Protéagineux 10 -10 - 10 10
Autres céréales 10 -0,5 - 10 -
Vins -5 - 5 5
Autres produits de culture -5 - 5 5
Bovins 10 -10 - 10 10
Porcs 10 -10 - 10 10
Volailles et ceufs 10 -10 - 10 10
Autres produits animaux 5 -5 - 5 5
Viande bovine 3 -0,5 - 3 3
Viande porcine 3 -3 - 3 3
Viande avicole 13 -3 - 3 3
Autres viandes 3 -3 - 3 3
Beurre poudre de lait écréame 3 0.5 -7 K) 3
Autres produits iaitiers 3 -3 -7 3 3
Aliments composés 3 -3 - 3 3
Produits transformés des ceréales |3 -3 - 3 3
Huiles 3 -3 - 3 3
Tourteaux d'oléagineux 3 -3 - 3 3
Autres produits agro-alimentaires 3 -3 - 3 3
Péche 1,6 -1,5 - 1,5 1.5
Industrie chimique de base 15 -1,5 - 1,5 1,5
Industrie de la parachimie 15 -1,5 - 1.5 1.5
Autres industries 1,5 -1,56 - 1,5 15
Services 1,56 -1,56 - 1,5 1.5

Elasticité prix de l'offre mondiale de tourteaux d'oléagineux : +3
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Chapitre 6. Equilibre des marchés des produits....

6.0. Introduction

| L'objet de ce chapitre est d'expliquer le fonctionnement des marchés des produits, ¢c'est-a-
' dire la maniére dont est assuré 'équilibre entre les différents types d'offre et de demande
présents sur chacun des marchés. Dans les chapitres précédents (chapitre 3, 4 et 5),
plusieurs « composantes » de ces marchés sont présentées. Le chapitre 3 est consacré &
Iétude du comportement des différents secteurs d'activité domestiques, ce qui nous a permis
de déterminer les demandes dérivées d'inputs intermédiaires, les offres domestiques des
produits et les relations entre les prix des produits et les prix des intrants. Le chapitre 4
détaille le comportement du ménage représentatif a la consommation finale des biens et des
services. Dans le chapitre 5, consacré & la modélisation des échanges, nous avons expliqué
comment la production domestique d'un produit donné se répartit entre ventes intérieures,
exportations vers 'UE et exportations sur le RdM hors UE et comment l'offre totale d'un
produit donné sur le marche domestique- se décompose en importations en proVenance du

RdM hors UE, en impoertations en provenance de I'UE et en biens d'origine nationale.

Dans la premiére section de ce chapitre, les autres « composanies » des marchés des
produits sont explicitées ; i! s'agit de la demande finale des autres secteurs institutionnels et
de la demande d'investissement. Dans cetie méme section, les relations entre les prix &
I'offre sur le marché domestigue, & la consommation intermédiaire, a la consommation finale,
a linvestissement pour un méme produit sont détaillées. Une représentation schématique du
fonctionnement des marchés des produits, lorsqu'il n’y a pas d'intervention publique, cléture

la premiére section de ce chapitre.

En régime non interventionniste, les prix et les quantités sont généralement déterminés
simultanément pour assurer Téquilibre des marchés des produits. Ce mode de
fonctionnement peut étre remis en cause par un instrument de politique agricole ; par
exempie, 'introduction d'un guota de production contraint une quantité a étre inférieure ou
égale au niveau du quota. |l est alors nécessaire de modifier la logique de fonctionnement
des marchés si 'on souhaite représenter de maniére explicite les effets des instruments de
politique agricole. La modélisation explicite des instruments de politique agricole est

expliquée dans la seconde section.

6.1. Fonctionnement des marchés des produits et équations de prix des produits : le

cas de base

6.1.1. Les autres composantes des marchés des produits

Deux types de demande n'ont pas encore été abordés: la demande finale des autres

secteurs institutionnels et la demande d'investissement.
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Le secteur institutionnel « FEOGA partie frangaise » n'a pas de consommation finale. Par
contre, le gouvernement frangais consomme des services. Cetté consommation
gouvernementale de services est spécifiée de maniére simple et standard, c'est-a-dire qu'elle

est une proportion fixe du revenu disponible du gouvernement frangais (équation 6.1) :

QDG,,, =(1-1sg) (6.1)

" PCF,

serv

avec RDG le revenu disponible du gouvernement frangais, QDG,,, la consommation

publique de services en volume, (l—tsg) la part du revenu disponible gouvermnementale
allouée a la consommation, tsg la part du revenu disponible gouvernementale épargnée.

Dans le chapitre suivant, le calcul du revenu disponible du gouvernement frangais est

expliqgue.

La demande d'investissement est également modélisée de maniére simple. L'investissement

en valeur pour un bien i est une proportion fixe z; de Investissement total en valeur T :
PFBCF,.INV, =z, .IT (6.2)

avec INV; linvestissement en volume dans le bien i et PFBCF, le prix & l'investissement

du bien i . L'investissement total en valeur est déterminé par I'épargne selon une reégle de
bouclage néoclassique du modéle ; cette régie de détermination de l'investissement total est

plus ampiement détaillée dans le chapitre suivant.

6.1.2. L'équilibre sur le marché domestique et les relations entre ies prix

La demande domestique totale du produit | est la somme de trois demandes : .

i) la demande intermédiaire ;Sar les différents secteurs d’activité CIT, = Z CI,.‘J. {le prix a la
' i

consommation intermédiaire est PCAMA,),

ii) la demande finale totale! QDT, (le prix correspondant est PCF,),

iii) la demande d'investissement NV, (le prix correspondant est PFBCF)).

1 La demande finale totale est égale & la demande des ménages pour tous les biens et égale a la demande finale
des menages et du gouvernement frangais pour les services.
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A 'équilibre, la demande domestique totale est égale a I'offre domestique totale XC, (le prix

correspondant est PC;) qui a été déterminée, dans le chapitre 5, comme un agrégat CES

des produits domestiques et des produits importés.

XC, = CIT + QDT, + INV, (6.3)

L'équation (6.4) détermine le prix de produit i utilisé en tant que consommation
intermédiaire PCMA, comme la somme du prix du produit composite PC; et des marges

sur consommations intermédiaires (représentées sous forme de taux) opérées par le secteur

d'activité « Autre commerce ».

PCMA4, = PC}.(I + tmarci,.) (6.4)

Le prix du produit { en tant que consommation finale (équation (8.5)) est égal au prix du
produit composite, augmenté des marges sur consommation finale et de la TVA grevant les
produits & |la "charge” des consommateurs. Les marges commerciales sur consomrmation
finale sont réalisées par le secteur d'activité « Autre commerce » pour les preduits non
alimentaires et par le secteur d'activité « Commerce de détail alimentaire » pour les produits

alimentaires.

PCF, = PC,(1+ marcf,).{1+ 1va,) 6.5)

L'équation (6.6) définit le prix de la formation brute de capital fixe de maniére similaire
comme la somme du prix du bien composite et des marges sur formation brute de capital

fixe.
PFBCF, = PC,.{1+ tmarb,) (6.6)

Les marges totales réalisées par le secteur « Autre commerce » sont égales aux marges sur
consommation intermédiaire pour tous les produits, aux marges sur consommation finale
pour tous ies produits non alimentaires, aux marges sur formation brute de capital fixe pour

tous les produits et aux marges sur exportations pour tous les produits :

MARGES.

" dutre Commerce"'

= ZPC}.(tmarci,..CH} + tma?:fb‘--mys)
! (6.7)

I,08
r i= produits
ron alim entaires

+ .Y PE,.E,  tmarex,,, + 9, PC.tmarcf,.QDT,

Les marges totales réalisées par le secteur « Commerce de détail alimentaire » sont égales

aux marges sur consommation finale de produits alimentaires :
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MARGES.copmiecie = 2 PC.tmarcf,.QDT, (6.8)
détgil alimentaire" = produits

alim entaires

Le montant de la TVA collectée par ie gouvernement frangais est égal & :
TVA = Zttva,..PC,..(l + tmarcf,.). QDT _ ' {6.9)

6.1.3. Une représentation schématique du fonctionnement des marchés des produits

Une représentation schématique du fonctionnement d'un marché d'un produit quelcongue est
fournie par le graphique 6.1 qui permet, en particulier, de visualiser les enchainements enire

les différents prix.
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Graphique 6.1. Représentation schématique du fonctionnement d’un marché d’un produit

exportations : 7
E,=E(Y,PD,PE,) ;E,/YD=CET(PE,,PD)

PEW.(I + tmarexoe).(l - tsubxoe) =PWE_.TC,
production domestique cons. intermediaire
Y = CET(YD,E,,) i , CIT
ventes domestiques
P=CET(PD,PE,,) YD = ¥, PD, PE,)) —»| PCMA=PC.1+tmarci)
L -
B YD( XC,PD, PM“) offre du bien composite
PD sur le marché intérieur consommation finale
|| XC = CES(YD, M,,) QDT
_ PCF = PC{1+ tmarc,
importations PC= CES(P D, P Moe) (5 - ) f)
M,, = M, (XC,PM,,,PD) ;M,, /YD =CES(PM,,PD) AL fiva
PM_ = PWMM,(l + tdd“)_TCoe | .| Form. Brute de Cap. Fixe
° INV
PFBCF = PC(1+ tmarfb)

Note : Afin de simplifier la lecture, l'indice relatif au produit { est omis. Les notatons CET" et CES' indiquent des relations du premier ordre dérivée des programmes
d'optimisation basés sur, respectivement, les fonctions CES et CET.
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Le graphigue 6.1 illustre le rble central joué par les ventes sur le marché domestique des
biens et services produits par les producteurs domestiques (YD ), et le prix correspondant
(PD). Ce graphigue se lit de gauche a droite de la fagon suivante. La production

domestique {quantité¢ Y, prix P) peut &tre exportée (quantité E ,, prix PE )} ou vendue

sur le marché intérieur (quantité YD | prix PD ) selon une fonction de transformation CET.
Les ventes des producteurs domestiques sur le marché domestique (quantité YD, prix PD )

et les importations (quantité M,, . prix PM ,) sont agrégées a V'aide d'une fonction CES de

fagon & déterminer V'offre du bien composite (quantit¢ XC, prix PC ) qui est utilisée i) en
tant que consommation intermédiaire (quantité CIT, prix PCMA), i) en tant que

consommation finale (quantité QDT , prix PCF'), ou iii) en tant que FBCF (quantité INV ,
prix PFBCF ).

La présentation ci-dessus des blocs production, demande et échanges permet de
comprendre ie fonctionnement d'un marché dans un régime de base ou les prix assurent
'équilibre. Le marché est, en quelque sorte, "dirigé" par la demande. Cette derniére peut étre
définie comme la somme des demandes intérieures (demandes dérivées des secteurs
d'activité, demande finale des secteurs institutionnels et demande d'investissement) et des
deux demandes étrangéres (demande adressée par I'UE & la France, c'est-a-dire,
exportations frangaises vers I'UE, et demande adressée par le RdM hors UE 2 la France,
c'est-a-dire, exportations frangaises vers le RdM hors UE). Les trois demandes intérigures
peuvent &tre satisfaites par les biens domestiques, les importations d'origine

communautaires et les importations du RdM hors UE.

Plagons nous a l'equilibre de I'economie. Les différents prix de demande deéterminent les
demandes intérieures et la composition de cette demande intérieure en biens domestiques et
étrangers. lis déterminent en particulier la variable clé constituée par la demande intérieure
satisfaite par la production domestique ou, de maniére équivalente, la production domestique
destinée au marché intérieur. Les prix d'offre determinent les ratios des exportations vers
une zone d'exportation donnée sur la production domestique vendue sur le marché intérieur.
Comme cette derniére est connue, par le coté "demande” du modéle, les exportations vers
chaque zone d'exportation sont donc déterminées sans ambiguité. L'offre domestique totale,
définie comme l'agrégation CET de ['offre domestique vendue sur le marché Intérieur et des
deux exportations, est donc définie. Dans le cas simplifié ol ies trois facteurs primaires de
production sont séparables des autres inputs de production, les conditions du premier ordre
du programme de maximisation de la valeur ajoutée déterminent alors les demandes
secferielles de chaque facteur primaire. On se place implicitement dans une optique de long
terme ou les trois facteurs primaires sont parfaitement mobiles entre les différents secteurs

d'activité. Pour un facteur primaire donné, I'équilibre entre i'offre, prédéterminée, et les
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demandes dérivées des différents secteurs d’activité définit alors le prix d'équilibre du facteur

considéré, unique et commun a tous les secteurs d’activite.

La discussion ci-dessous illustre le probléme de la modélisation d'un instrument comme le
prix g_aranti. Examinons & nouveau le cas de I'équilibre de long terme quand les trois facteurs
primaires sont parfaitement mobiles et supposons maintenant gue le prix d'offre d'un secteur
d'activité donné est un prix garanti, fixé de maniére exogéne. Le producteur bénéficie de ce
prix garanti quel que soit le marché de vente du bien. Afin de simplifier I'analyse, on
considére un secteur d'acfivité caractérisé par, i) des importations nulles, ii) des prix a
I'exportation exogénes (la France est un petit pays sur ce produit & i'exportation), et iii) un
produit qui n'est utifisé gu'en tant que bien de consommation finale. La demande intérieure
n'est donc satisfaite que par la production domestique. Une baisse du prix garanti va alors
entrainer, toutes choses égales par ailleurs, une augmentation de la demande intérieure ou,
de maniére égquivalente, de V'offre domestique destinée au marché intérieur. Il va également
entrainer, toutes choses égales par ailleurs, une augmentation des exportations en ce bien.
Au total, il y a donc augmentation de l'ofire totale du secteur consideré. Ce résultat est
directernent lié a I'hypothése de rendements d'échelle constants ou, en d'autres termes, & un
ajustement complet de l'offre 4 la demande. L'offre s'adapte & I'augmentation de la demande
car elle est parfaitement élastique quand tous les facteurs de production sont mobiles. It est
clair gue ce schéma n'est pas valable dans le cas, par exemple, des produits agricoles
soutenus par un prix garanti dans la mesure o le maintien du prix payé au producteur & un
niveau proche du prix de soutien affiché et souhaité n'est possible que par lintervention,

c'est-a-dire, par une politique de stockage public.

La modélisation des instruments de la PAC nécessite donc de modifier non seulement
certaines équations du modéle (ie volume de production devient une variable exogéne dans
le cas d'un quota de production contraignant, par exemple), -mais aussi la logique de
fonctionnement du modéle, en particulier en ce qui concerne la détermination des
exportations. Le probléme est compliqué par le fait qu'il est nécessaire de modéliser de
fagons différentes les comportements d'exportation vers 'UE (cette zone est soumise aux
mémes mesures de politique agricole que la France) et vers le RdM hors UE (le taux des

restitutions agricoles & 'exportation vers cette zone est une variable endogéne du modéle).

6.2. Modélisation des instruments de politique agricole

Dans la majorité des pays industrialisés & économie de marché, le régulateur public
intervient sur les marchés des biens agricoles et agro-alimentaires pour satisfaire différents
objectifs, d'ailleurs parfois assez difficilement conciliables : 'amélioration de la compétitivite
internationale des productions agricoles et agro-alimentaires nationales, le soutien et la
stabilisation du revenu des producteurs agricoles domestiques, la recherche d'une plus
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grande sécurité des approvisionnements & des prix raisonnables et stables pour les
consommateurs domestiques, I'amélioration de la qualité et de la sireté des denrées

alimentaires, la recherche d'un meilieur respect de l'environnement, etc. Parmi ces différents

objectifs, celui du soutien des revenus des producteurs agricoles par le biais d'un transfert -

redistributif en leur faveur au détriment des autres' agents de I'économie, essentieliement les
 consommateurs étlou les contribuables, est, aujourd'hui encore, une priorité. Les formes de
ce soutien au revenu des producteurs agricoles sont multipies. Pour un méme produit, elles
varient dans le temps et dans I'éspace {méme si aujourd'hui, la tendance a un pius grand
soutien des revenus agricoles par le contribuable par le biais d'aides directes, plus ou moins
découplées des actes de production et des conditions de marché, est générale a la suite de
l'accord agricole de I'Uruguay Round). De plus, pour un pays donné & un instant précis, les
niveaux et les modalités du soutien, plus généralement de l'intervention, sont également trés

différents selon les produits.

La diversité des formes de lintervention publigue dans les secteurs agricoles et agro-
alimentaires des pays industrialisés complique la tache du modélisateur, notamment dans un
cadre déquilibre général (Whalley et Wiglé, 1990), qui cherche a représenter cetie
intervention publique. En pratique, deux solutions sont possibles. La premiére solution,
simple & mettre en csuvre mais particuliérement reductrice, consiste & adopter une
modélisation équivalente en convertissant chaque instrument politique en un équivalent
subvention ou taxe. La seconde solution, nettement plus difficle & mettre en ceuvre,
correspond en une modélisation explicite des différents instruments de politique, ou du moins
des plus importants. C'est naturellement cette seconde solution qui a été adoptée dans ce
travail car elle est la seule qui permet de simuler les impacts de réformes de politique
agricoie en termes de modifications des instruments utilises (méme si les niveaux de soutien
aux producteurs agricoles, mesurés sous la forme d'équivalents du soutien, ne varient pas).
De plus, la modélisation explicite des instruments est nécessaire si on s'intéresse aux
canaux de transmission des effets de réforme de politique agricole, notamment e long de la

"chaine agro-alimentaire”.

Le plan de cette section est le suivant. Dans ie premier paragraphe, nous exposons les
limites de la modélisation implicite (ou éguivalente) des instruments de politique sur ia base
d'un exemple simplifié. Le deuxiéme paragraphe est consacré a une revue de la littérature
sur la modélisation des instruments de (a PAC dans un cadre d'équilibre général. Nous
décrivons, en particulier, la modélisation de ces instruments dans les modéles de Peerlings
(1993) et Harrison et al. (1985). Dans le troisiéme paragraphe, nous présentons comment
nous avons modélisé les différents instruments de ia PAC dans notre modéle en adoptant
lordre suivant : mesures aux échanges, & limportation et a I'exportation, instruments des

régimes d'intervention, notamment & travers la modélisation des différents prix institutionnels
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et de leurs conséquences, subventions aux consemmations intermédiaires, quotas de
production. La modéiisation des instruments portant sur les facteurs primaires de production
(aides directes par exempie) est expliquée dans le chapitre suivant. La modélisation des
instruments de la PAC dans notre modéle est particuliérement délicate en raison du grand
détail, en particulier au niveau des possibilités de substitution entre inputs et des
technologies muli-produits de certains secteurs d'activité, retenu au niveau des
specifications des fechnologies des secteurs d'activité agricoles et agro-alimentaires. C'est
aussi une richesse de notre modéle par rapport aux autres modéles d'EGC centrés sur le

secteur agricole.

6.2.1. La modélisation implicite versus explicite des instruments de politique

Les inconvénients liés au choix d'une modélisation implicite des instruments de politiqgue sont
illustrés & partir de I'exemple du quota a limportation. On se piace dans ie cas d'un petit pays
sur le marché mondial d'un bien quelconque, situation représentée par le graphique 6.2 ci-

dessous.

Graphiqué 6.2. Les effets d'un quota a I'importation

Prix
r
\\
\\‘\,.
Prix intérieur PM,
I
Prix mondial PWM b oo oo S mmmmmmmmmeee
[
i . Demande
g M (PM,,Z)
: i R
Quota A M; Quantité

La situation de libre échange correspond & un volume importé du produit considéré égal a

M,.' , pour un prix mondial égal & PWAM,. L'introduction d'un quota & l'importation sur ce

bien au niveau contraignant M, va, en raréfiant les quantités disponibles pour la
consommation intérieure, engendrer une difféerence entre le prix domestique de ces
importations, PM,, et le prix mondial inchangé au niveau PWM,. L'écart entre ces deux
prix est la rente unitaire liée au quota, et le produit de cette rente unitaire par les volumes

importés est ia rente totale. Seion les mécanismes d'allocation des droits 2 importer, cette
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rente totale est différemment partagée entre le gouvernement, les offreurs étrangers du bien

considéré et les consommateurs domestiques de ce bien.

La modélisation équivalente du quota & [importation consiste a définir une taxe &
Iimportation, taxe notée £, dont le montant est calculé de fagon a ce que les volumes
importés du bien considéré en régime de taxation des importations soit égaux au niveau du

quota. La taxe équivalenta est donc définie par :
PM, =(1+1,).PMW, (6.10)
La recette de taxation est pergue par le gouvernement nationat.

La modéiisation explicite du quota & limportation est réalisée en introduisant dirsctement
l'équation qui détermine les volumes importés, c'est-a-dire, M ;= _AZ Le prix domestique
du bien importé est alors déterminé en utilisant la fonction de demande d'importation du bien
considéré. L'équation M, =M,(PM.,Z) résolue en PM, permet de définir le prix

domestique du bien PM; et la rente unitaire r, = PM, -~ PWM, associée au quota &

1

limportation. L'introduction de cette nouvelle variable permet de respecter la i'ég|e d'égalité
~ entre le nombre d'équations d'un modéle d'EGC et le nombre de variables endogénes,

I'équation additionnelle étant celle qui égalise les volumes importés au niveau du quota.

Pour bien comprendre les implications des deux modélisations préseniées ci-dessus,

supposons que la courbe de la fonction de demande d'importation du bien consideré,
M.(PM,,Z), se déplace vers la droite & la suite, par exemple, d'un choc sur la variable

exogéne Z . Dans le cas de ia modéiisation explicite, le déplacement vers la droite de la
courbe de la fonction de demande d'importation a pour effet d'accroitre le prix domestique du
bien et la rente unitaire associée au quota & limportation, ce dernier devenant « plus
contraignant » que dans la situation initiale. Dans le cas de la modélisation implicite et toutes
choses égales par ailleurs, le déplacement entrafne un accreissement des voiumes importés
pour un prix domestique inchangé. En pratique, tout se passe alors comme si le quota n'était

pas contraignant.

Cet exemple simple, illustration de la non équivalence entre un tarif et un quota &
limportation, montre clairement les inconvénients d'une modélisation implicite des
instruments en ce sens qu'elle n'est qu'une approximation valable que jocalement. Deux
articles, au moins, illustrent cet inconvénient dans les modéles d'EGC sur la base de
simulations correspondant & des économies réelles. Kilkenny et Robinson (1988) analysent,
en particulier, les effets d'une suppression du régime des quotas & l'importation des produits
laitiers dans un modéle d'EGC centré sur les Etats-Unis. L'accroissement des importations

de produits laitiers est alors 1,5 fois plus importante dans le cas ol les instruments de la
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politiqgue agricole américaine sont explicitement modélisés par rapport 8 un modéle oU ces
instruments sont représentés de maniére implicite, sous la forme d'équivalents ad valorem.
Whalley et Wigi.e (1890) s'intéressent également & la politique agricole américaine et
montrent, & partir d'un modéle d'EGC calibré sur les données de l'année 1981, qu'une
suppression des mesures de soutien a la production de blé aux Etats-Unis peut avoir un effet
positif sur les revenus des producteurs et un effet négatif sur la production dans le cas de la
modélisation explicite, effets contraires & ceux obtenus avec une modélisation sur la base
d'équivalents ad valorem. L'explication de ce résultat est li¢ au caractére endogéne des
décisions de participation au régime de soutien et des mécanismes de gel des surfaces dans
le cas de la modélisation explicite des instruments. En effet, la remise en culture de ferres
gelées suite 4 une élimination du programme peut surcompenser la baisse de la production

sur les surfaces cultivées en régime de soutien.

6.2.2. La modélisation des instruments de la PAC en équilibre général : revue de la

littérature

De maniére génerale, ies instruments de la PAC qui font I'objet d'une modélisation explicite
en équilibre général sont les instruments de prix a l'importation ('droits de douane et
prélévements variables) et a 'exportation (subventions), les subventions & la production, les
quotas de production et le régime des prix de soutien. Ces quatre instruments sont tous
appligués au niveau des produits. A notre connaissance, les instruments portant sur les
facteurs primaires de production, en particulier sur la terre et les cheptels, n'ont jamais fait
I'objet d'une modélisation explicite en équilibre général. Ceci est vraisemblablement du au fait
que les travaux recensés se rapportent a une situation pré-réformée (¢'est-a-dire, d'avant la
réforme de la PAC de mai 1992)2 ou les mesures assises sur les facteurs primaires étaient
de peu dimportance au regard des autres instruments mentionnés ci-dessus, l'essentiel du
soutien étant assuré par le régime de l'intervention, c'est-a-dire, par les prix. Dans e cadre
de l'instrumentation actueile de la PAC, il n'est plus possible d'ignorer les mesures assises
sur les facteurs primaires comme, par exemple, les aides compensatoires pour les grandes
cultures (céréales, oléagineux et protéagineux) ou les aides directes assises sur le capital

cheptel pour les producteurs de viande bovine.

2 & modele de Peerlings (1993} est calibré sur des données de I'année 1981, ie modéle WALRAS (Burniaux et al.,
1990) sur des données de 1980 et de 1981, le modéle ECAM (Folmer et afl., 1995) sur des données de 1962, le
modéle RUNS (Burniaux et van der Mensbrugghe, 1991) sur des donneées de 1985 et le modéle de Harrison et al,
(1995) sur des données de 1985. Les données utilisées les plus récentes, c'est-a-dire, 1987, correspondent &
celles du modéle de Fehr et Wiegard (1996) qui ne considérent qu'un seul bien agricole, ce qui confraint trés
fortement la modélisation des instruments de la PAC.
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Nous allons centrer la discussion sur la modélisation explicite des quotas de production et du
régime de l'intervention, la modélisation des instruments de prix & I'importation, & 'exportation

et a la production ne posant pas de problémes particuliers.

6.2.2.1. La modélisation du quota de production

Une modélisation explicite du quota de production consiste & considérer ce dernier comme
un facteur “primaire” de production additionnel qui n'est utilisé que pour la production du bien
sous quota. Peerlings (1993) a adopté cette approche pour représenter le quota laitier dans
son modéle centré sur l'agriculture néerlandaise. Le quota laitier est alors un quatriéme
facteur primaire de production, en plus des trois autres inputs primaires distingués, c'est-a-
dire, le travall, le capital ef la terre, utilisé pour la production laitiére. L'offre de ce facteur

primaire supplémentaire est fixe, égale au niveau du quota global. Il est détenu par les

ménages des producteurs laitiers (en pratique, ces derniers ne sont pas distingués des
- autres ménages puisque Peerlings ne considére qu'un ménage représentatif pour I'ensemble
des ménages néerlandais) et il est utilisé en proportions fixes pour la production du bien lait.
Les rendements d'échelle de long terme, c'est-a-dire, quand tous les inputs variables et les
quatre facteurs primaires de production peuvent s'ajuster, sont constants. La fixité du facteur
primaire de production additionnel implique alors que les rendements d'échelle contraints,
c'est-a-dire, calculés pour un niveau de quota donneg, sont décreissants. Le programme de
maximisation du profit total sous la contrainte technologigue et sous la contrainte que le
quota est strictement contraignant génére un profit non nul qui rémunére le facteur primaire
de production quota et qui correspond & ia rente totale attachée au quota. Cetie rente totale

est pergue par les ménages détenteurs du facteur quota.

Hubbard (1993) modélise le quota laitier comme une taxe variable & la production, |e niveau
de cette taxe étant calculé de fagon & ce que la production laitiére communautaire soit égale
au niveau du quota. Le produit de cette taxe est ensuite redistribué aux ménages des
producteurs laitiers qui détiennent les droits & produire. Méme si cette spécification est
proche de la modélisation implicite puisque l'instrument quota est représenté sous la forme
d'un équivalent taxe, elle en différe par le fait que cette taxe est une variable endogéne du
modéle qui s'ajuste de fagon & toujours maintenir I'égalité entre la production laitiére

communautaire et ie niveau du quota.

En pratique, la solution que nous retiendrons est proche de celle adoptée par Peerlings. Les
équations de noire modéle qu'it convient alors d'ajouter etfou de modifier seront done
detaillées dans le paragraphe correspondant a la description de notre modelisation du quota

de production,
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6.2.2.2. La modaélisation du régime de I'intervention

Le régime de l'intervention, que nous appellerons également régime de soutien par les prix,
est fondé sur I'existence d’un prix plancher (ie prix dit d'intervention) et 'assurance, pour
I'agriculteur, d'un débouché & ce prix fixé a I'avance. De maniére trés générale, le prix dit
d'intervention est donc le prix & partir duquel la puissance publique se substitue au marché
en achetant & l'agriculteur les quantités offertes. Le prix de marché est donc, du moins
théoriquement, toujours supérieur ou égal au prix d'intervention. Si le prix de marché tend a
devenir plus faible que le prix d'intervention, la puissance publique achéte les volumes
produits pour raréfier I'offre sur ie marché et faire croitre le prix de marché jusgu'au niveau du
prix d'intervention. Pour que le mécanisme d'intervention puisse fonctionner, le marché
intérieur doit &tre protégé des importations. La protectibn a l'entrée est assurée par le
mécanisme des prélévements variables® qui correspondent a 'écart entre le prix de seuil,
prix minimum auquel les biens d'origine non communautaire peuvent entrer dans I'UE, et le
prix mondial CAF {colt-assurance-frét). Les quantités achetees a lintervention sont stockées
dans un premier temps. Elles sont ensuite écouiées, si cela est possible, sur le marché
communautaire ou sur pays tiers, Dans ce deuxiéme cas, les restitutions & Y'exportation
permettent de combler I'écart entre le prix & lintérieur de I'UE et le prix sur le marché
mondial. Dans ie premier cas, il y a éventuellement des subventions a la consommation
intérieure 4

Cette description, trés schématique et donc trés réductrice, du réegime de lintervention
montre clairement gue deux prix institutionnels, le prix de seuil et le prix d'inter\)ention. jouent
un réle clé. Nous commengons par décrire la modélisation du prix du seuil, tréé simple, puls
des autres instruments du régime d'intervention, plus complexe. Notons, dés & présent, que
la modélisation explicite des autres instruments du régime de lintervention est trés imparfaite

et, le plus souvent, présentée de fagon assez opaque.

6.2.2.2.1, La modélisation du prix de seuil

La modélisation explicite du mécanisme du prix de seuil est relativement simple. Pour un
produit agricole  bénéficiant du régime de l'intervention, le prix domestique des importations

est égal au prix de seuil. Le prix domestique des importations du bien considéré est donc une
variable exogéne du modéle (PM;=PM,); la nouvelle variable endogéne est le

prélévement variable, noté 7; , qui est définie par I'équation suivante :

3 A la suite de l'accord agricole de I'Uruguay Round signé & Marrakech en avril 1894, les préiévements variables
ont été remplacés par des droiis de douane fixes.
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PM, = PWM,.(1+1).TC (6.11)

ot PWM, représente le prix mondiai en devises du produit considéré et T7C le taux de
change.

La modélisation décrite ci-dessus est facile & mettre en ceuvre. Elie s'apparente a la
modélisation du droit de douane fixe, & une exception prés : dans le cas du droit de douane
fixe, I'équation (6.11) est utilisée pour déterminer le prix doméstique des importations alors
que dans le cas du prélévement variable elle est utilisée pour déterminer le montant de ce

dermnier, endogéne, pour un prix domestigue des importations donné.

6.2.2.2.2. La modélisation des autres instruments du régime de l'intervention

Peerlings {1993} modélise le régime de l'intervention pour deux productions, les viandes et
les produits laitiers. Ces deux biens correspondent & des agrégaté de produits élémentaires
assez hétérogénes dont certains bénéficient du régime de l'intervention et d'autres non.
L'agrégat des produits laitiers, par exemple, regroupe ie beurre et la poudre de lait écrémé,
produits bénéficiant d'un prix d'intervention, et les autres produits laitiers qui n'ont pas de prix

d'intervention. La méme remarque s'applique a l'agrégat des viandes.

Pour chaque agrégat, Peerlings suppose une substitution imparfaite entre les ventes
domestiques?, les exportations sur I'UE et les exportations sur le RdM hors UE. Cette
hypothése implique gue les prix a l'offre des trois "biens” distingués selon les destinations

sont différents. On note® PD; le prix du bien i vendu sur le marché domestique, PE,,, le
prix du bien exporté sur le reste de 'UE et PE‘.‘ ray 1€ Prix du bien exporté sur le RdM hors

UE. Le prix réellement pergu par le producteur pour l'agrégat considéré est noté F et est
défini comme une fonction CET des prix des trois biens distingués selon les destinations (cf.
équation (5.10)). Le prix a l'exportation sur le marché du RdM (en monnaie nationale) est fixé
de maniére exogéne et la restitution a l'exportation comble I'écart entre ce prix et le prix
mondial corrigé du taux de change.

PWE, pau TC
PE, s = PE gy = (iﬁng.) RiM

(6.12)

4 poyr pius de déatails sur ce point, voir, par exemple, Baudin {19983).
S on rappelle que e modéle de Peerlings est calibré sur une MCS de I'économie néerlandaise.

& Ces notations sont différentes de celles adoptées par Peerlings. Elles soni utilisées pour assurer 'homogeénéite
avec les notations de notre modéle.
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Les subventions & Vexportation (g;.PE, zs,-E; s ) sONt payées par le gouvernement

néerlandais, bien que ceci ne corresponde pas a la réalité. Peerlings n'introduit pas la
possibilité d'un transfert entre 'UE et le trésor néerlandais, transfert qui serait une possibilité
de second rang de correction de cette incohérence. Peerlings suppose également que le prix

domestigue des exportations vers le reste de I'UE est fixe, égal au prix d'intervention.

La modélisation adoptée par Peerlings pour représenter le régime de l'intervention présente
de nombreux inconvénients. Outre le caractére trés ad-hoc et le manque de transparence, le
probléme majeur est la différence de traitement en termes de prix entre les ventes sur le
marché intérieur et les ventes sur le marché du reste de I'UE. Le cadre de modélisation
adopté par Peerlings impliqgue que le prix communautaire, €gal au prix d'intervention, n'est
pas affecté par ce qui se passe sur le marché intérieur néerlandais, sans gue I'on sache
clairement |a relation existante entre le prix des ventes sur le rharché intérieur et le prix
d'intervention. De plus, la relation entre ie prix d’intervention et les restitutions variables aux
exportations n'est pas expliquée. Il faut également noter que Peerlings ne pr_end pas en
compte les subventions a la consommation, alors que cefies-ci sont substantielles pour les
produits laitiers. Enfin, seuls deux régimes d'intervention sont explicitement modélisés alors

que le mécanisme s'applique & d'autres produits agricoles (céréales notamment).

La modélisation du régime de lintervention adoptée par Fehr et Wiegard (1996), qui ne
considérent qu'un seul secteur agricole, est totalement différente. Tout se passe comme s'il
n'y avait pas de prix d'intervention. |l y a seulement des achats a l'intervention, achats qui
sont une variable exogéne, c'est-a-dire, de contrfle, du modele. Le prix intérieur du bien
agricole est donc une variable endogéne, déterminée de fagon standard selon un mecanisme
similaire & celui décrit dans le paragraphe 6.1.2 et dont le niveau dépend positivement des
volumes mis & l'intervention, fixés de maniére exogéne. Ces volumes mis a 'intervention sont
supposés étre détruits?. il apparait clairement gue la spécification du régime de l'intervention
adoptée par Fehr et Wiegard n'est pas satisfaisante sur de multiples plans, et qu'elle ne peut

pas reproduire, par exemple, les conséquences d'une variation du prix d'intervention,

Le cadre de modélisation proposé par Harrison et al. {1935) est plus satisfaisant que les
deux précédents. Ces auteurs modélisent les volumes mis a Vintervention comme une
demande supplémentaire qui dépend du prix d'intervention, variable exogéne, et de
différentes variables de marché {offre et demande domestiques). Les stocks d'intervention
ont trois destinations possibles. La partie écoulée sur marchés tiers & l'aide de restitutions

variables a 'exportation est déterminée a l'aide d'un coefficient scalaire, exogéne. La partie

7 Cette pratique a pu étre observée dans le passé, pour certains produits (le beurre, par exemple), mais elle n'est
évidemment pas ia régle,
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écoulée sur le marché domestique, éventuellement & l'aide de subventions a la
consommation modélisées sous la forme de subventions ad valorem fixes, est endogéne. Le
solde entre ces deux destinations et les stocks d'intervention est supposé étre détruit. Le prix
au producteur des biens agricoles bénéficiant du régime de lintervention est contraint a
toujours étre plus élevé (en termes réels) que le prix dintervention. 1l est déterminé par
I'équilibre entre les offres et les demandes, ces derniéres incluant la demande correspondant

aux volumes mis a l'intervention.

A l'exception des spécifications discutées ci-dessus, les modélisations explicites des
instruments de la PAC sont généraiement simples et incapablés de reproduire les
mécanismes par lesquels transitent les effets des politiques. Ainsi, Spencer (1985) modélise
les restitutions variables a l'exportation comme des variables édditionnelles endogénes qui
s'ajustent pour maintenir les volumes exportés égaux a ceux de la période de base. Stoeckel
(1985) et Breckling et al. (1988) modélisent la PAC pré-réformée comme un ensemble
exogéne de droits de douane, de subventions & I'exportation, de subventions & la production.
Dans 'les modéles de Peerlings, et de Harrison et al, les droits a l'importation et les
subventions & l'exportation sont endogénes, propriétés qui correspondent mieux au

fonctionnement de la PAC pré-réformée.

6.2.3. La modélisation des instruments de politique agricole

Avant de présenter les choix que nous avons retenus pour modéliser le fonctionnement de la
PAC actuelle, if est important de souligner que seuls les principaux instruments {du moins, de
notre point de vue) ont été spécifiés sous une forme explicite. |l s'agit des instruments & la
frontiére, du régime & l'intervention, des subventions a la consommation (intermédiaire), du
quota de production, des aides directes assises sur les facteurs primaires de production (cf.
chapitre 7), des subventions & la production. Les autres mesures (telles que, par exemple,
les aides a linstallation, les subventions & la promotion de la qualité des biens, etc.) sont
modélisées sous la forme de subventions équivalentes qui augmentent, toutes choses
égales par ailleurs, la recette des producteurs bénéficiaires. Les mesures de soutien au
secteur agricole sont, ie plus souvent et/ou de maniére principale, financees par des fonds
communautaires, c'esit-a-dire, par le FEQGA (Fonds Européen de Financement et
d'Orientation Agricole), lui méme étant financé par transferts des différents Etats membres de
I'UE (essentiellement par prélévement d'une partie des recettes de TVA). Les compléments
nationaux aux mesures communautaires (comme, par exempie, le complément national a Ia
prime communautaire a la vache zlleitante, la prime & I'herbe) ne sont cependant pas
négligeables. Cette spécificité est prise en compte dans notre modéle par l'introduction d'un
secteur institutionnel communautaire correspondant au FEOGA et par la modélisation des

transferts entre ce dernier et le gouvernement francgais.
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6.2.3.1. La modslisation des mesures relatives aux échanges

6.2.3.1.1. Les mesures a |I’'exportation

Pour une large part, les produits agricoles et agro-alimentaires exportés sur le RdM hors UE
bénéficient de subventions a l'exportation. La modélisation de celles-ci différe selon que le

produit bénéficie du régime de soutien par les prix ou non.

En pratique, les produits agricoles et agro-alimentaires qui ne bénéficient pas d'un soutien
des prix sont les vins, les fruits et les légumes frais, les ceufs, la viande porcine, la viande
avicole, les autres produits laitiers, les aliments pour animaux, les produits transformés des
ceréales et les autres produits agro-alimentaires. Pour tous ces produits (éventuellement
pour les agrégats auxquels ils appartiennent), la subvention unitaire a I'exportation est
exogéne. Elle modifie 'équation de base qul lie le prix domestique & l'exportation en monnaie

nationale et le prix mondial correspondant exprim'é en devises de la fagon suivante :
PE; MM.(I —tsubx; )(l +tmarex, , .m) = PWE, gaps - TChap (6.13)

ol tsubx, p,, estia subvention unitaire sur le produit / exporté sur le RdM hors UES.

Toutes choses égales par ailleurs (c'est-a-dire pour un taux de change de la France vis-a-vis

du RdM hors UE donné, pour un taux de marge aux exportations donné et un prix mondial

donné), une réduction de la subvention unitaire fsubx, p.., entraine une diminution du prix
domestique des exportations vers le RdM hors UE pour le bien considéré et, par suite, une
diminution des volumes exportés sur le RdM.

Les dépenses correspondant' a ces subventions sont financées par le secteur instituticnnel

du FEOGA. Pour un produit i donnég, le montant total des subventions & I'exportation sur le

RdM est égal a:

subx; p,y = tsubx; RdM.(l + tmarex; g, ) b N (6.14)

1

Pour les autres produits agricoles et agro-alimentaires, les subventions unitaires 2
I'exportation sont endogénes. Leur modélisation nécessite de préciser comment est spécifié

ie régime de lintervention.

6.2.3.1.2. Les mesures a 'importation

Dans le cas des produlits agricoles et agro-alimentaires, l'instrument essentiel de protection &

lmportation vis-a-vis des pays tiers dans la PAC pré-réformée n'était pas un droit de douane

8 Naturellement, £x; ;> = 0 pourles produits considérés ici.

164




Chapitre 6. Equilibre des marchés des produits...

fixe (en niveau ou en pourcentage), mais un prélévement variable défini comme I'écart entre
le prix de seuil et le prix mondiat & la frontiére exprimé en monnaie nationale, Ce préiévement
veriable s'ajustait donc en fonction des variations des deux prix limites qui le définissaient.
L'accord agricole de {Uruguay Round Signé a Marrakech en avril 1894 a supprimé ce
systéme des prélévements variables & l'entrée et 1'a remplacé par un tarif éguivalent

(procédure dite de tarification)®.

La modélisation de la protection a l'entrée est donc simple. Le droit de douane sur les
importations d'origine extra-communautaire est une variable exogéne, Le prix domestique
des importations en provenance du RdM hors UE est alors défini par :

PM, gy = PWM, iy -(1 +1dd,; gy ) TChum ' (6.15)

ol tdd, ,,, estle droit de douane appliqué sur les importations du bien i d'origine extra-
communautaire1?.

Les droits de douane sont pergus par le gouvernement frangais, puis transféres a l'institution
du FEOGA.

6.2.3.2. La modélisation du prix d'intervention

Dans |le cadre de la désagrégation adoptée dans ce travail, six produits agricoles ou agro-
alimentaires bénéficient d'un prix d'intervention : les quatre céréales, la viande bovine et
fagrégat beurre-poudre de lait écrémé. Ce prix d'intervention est modélisé de la fagon

suivante,

L'hypothése initiale de différenciation des produits entre ventes domestiques, exportations
sur 'JE et exportations sur le RdM hors UE est supprimée pour ces produits de base,
relativement homogénes en contenu. La fonction de transformation CET de !a production
domestique en trois biens distingués selon les destinations est alors remplacée par une

simplé identité en volume, c'est-2-dire, pour un produit [ :
V=YD + E yp + B oy (6.16)

Naturellement, 'hypothése de substitution parfaite entre les trois biens initialement distingués
selon les destinations implique que le prix pergu par le producteur est identique quelle soit la

destination de son produit, ¢'est-a-dire -

9 Les effets dune variation du taux des droits de douane appliqué sur un bien importé donné sont analysés dans le
Document de travail MEGAAF n°3 dans le cas d'un MEGC simplifié a un secteur d'activite.

10 A nouveau, tdd;;,;; = 0 pour les produits considéres ici.
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F;=PD,; = PE, j; = PE, py (&.17)

Supposons, dans un premier temps, gue le prix pergu par le producteuf soit égal au prix

d'intervention :

P::

-

(6.18)

Dans un tel régime, I'équilibre entre les offres et les demandes du bien considéré ne peut
plus é&tre assuré par un ajustement simultané des volumes et des prix, comme dans ie
mécanisme de base décrit au paragraphe 6.1.2, puisque le prix regu par le producteur est,
par I'hypothése (6.17), fixe. A ia suite de Harrison et al. {(1895), nous supposons que la
puissance publique achéte I'excés d'offre qui n'est pas absorbé par les diverses demandes
domestiques et la demande d'exportation adressée par 'UE & ia France. En pratique, les
volumes achetés par la puissance publique ou, en d'autres termes, les volumes mis &
l'intervention, sont maintenant la variable d'équilibre qui permet d'assurér {'equilibre entre les
offres et les demandes, pour un prix au producteur fixe. Ces volumes mis & l'intervention
peuvent éire, pour partie, écoulés sur le marché intérieur & l'aide de subventions a la
consommation intermédiaire (quand le bien considéré fait l'objet d'une consommation
intermediaire). Le mécanisme correspondant est décrit dans le détail au paragraphe 6.2.3.3.
Le solde est supposé étre exporté sur le marché du RdM hors UE, grace a des restitutions &
'exportation. li n'y a donc pas dans notre modele, contrairemént & celui d'Harrison et al., de

destruction de quantités.

La restitution unitaire, ¢, p,,. comble la différence entre le prix d'intervention du produit

considére et le prix sur le marche du RdM hors UE en devises, selon 'équation suivante :
P -(1 ~ S, Raut )(1 + tmarex,.lMM) = PWE,; iy TCrays (6.19)
Les restitutions variables pour le produit considéré sont financées par l'institution FEQGA ;
SUBX, zns = Gi.nan (L + tmarex, ). P..E, | (6.20)

En pratique, 'équation (6.18) d'égalité entre le prix regu par le producteur domestique et le
prix d'intervention n'est pas imposée de fagon & rendre compte de la possibilité d'un prix de
marché 2 l'offre supérieur au prix d'intervention. L'équation (6.18) est donc remplacée par un

systeme dune inéquation (6.21a) et d'une équation (6.21b) qui doivent étre vérificées

simultanément :
P2P (6.21a)
SUBX, gy (P~ P)=0 (6.21b)
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L'inégalité (6.21a) traduit le fait que le prix pergu par le producteur est supérieur ou égal au
prix d'intervention. Le prix pergu par le producteur est égal au prix d'intervention quand les
restitutions variables a l'exportation sont strictement positives. |1l est supérieur au prix
d'intervention quand les restitutions variables & I'exportation sont nulles, ¢’'est-a-dire, quand
le prix mondial en monnaie nationale, corrigé des marges sur exportations, est supérieur au
prix d'intervention et/ou quand les exportations sont nulles. Cette situation de prix de marché
supérieur au prix d'intervention a été observée, par exemple, dans le cas du blé au cours de

la campagne 1995-96. Dans ce cas, |'équation (6.19), évaluée pour une restitution unitaire a

l'exportation nulle, permet de déterminer le prix domestique a l'offre, P, , du bien considéreé.

La modélisation du prix dintervention, plus géneralement du régime de [intervention,
adoptée dans notre travall reproduit les mécanismes par lesquels transitent les effets de la
politique de soutien par les prix. De plus, elle permet d'endogenéiser, grace aux équations de
complémentarité (6.21a) et (6.21b), le passage d'une situation ol le prix pei’gu par le
producteur est le prix d'intervention a une situation o le pﬁx domestique a ['ofire assure
I'equilibre entre ies offres et les demandes, et vice-versa. Dans la premiére situation, les
volumes rﬁis a llintervention sont la variable d'sjustement pour I'équilibre entre les offres et

les demandes.

L'écriture du modéle avec des inégalités permettant le changement endogéne de régime
(régime dintervention / régime normal) est qualifiée de complémentaire. Cette approche qui
fait appel a la programmation mathématique a été adopiée dans le modele ECAM (Folmer et
al., 1995) pour modéliser les instruments de la PAC. Eile est de plus en plus utilisée dans les
modéles d'EGC, non seulement au niveau de la modélisation des instruments de politique

mais également au niveau de la spécification des technologies (Léfgren et Robinson, 1897).

6.2.3.3. La modélisation des subventions aux consommations intermédiaires

Les subventions a l'ufilisation des produits agricoles et agro-alimentaires en tant que
consommations intermédiaires sont nombreuses. De maniére générale, elles sont utilisées
pour écouler une partie des volumes mis a [intervention et/ou pour aider les secteurs
d'activité situés en aval de secteurs bénéficiant d'un soutien par les prix pdur réduire les
couts d'approvisionnement des premiers. Ainsi, des aides a la consommation intermédiaire
domestique de beurre et de poudre de lait écrémé sont versées, respectivement, aux
industries de la patisserie et des glaces (pour une valeur d'environ 1 milliard de francs en
1990) et a l'industrie de I'alimentation animale (pour une valeur d'environ 2 mifliards de francs
en 1990). En 1990, année de calibrage de notre modéle, les deux subventions & la
consommation intermeédiaire domestique de produits agricoles et agro-alimentaires les plus
importantes en valeur sont les subventions a l'utilisation de beurre par Findustrie de la

patisserle (industrie incluse dans le secteur d'activité de la transformation des céréales) et
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les subventions & Y'utilisation de poudre de lait écrémé par le secteur d'activité de I'industrie

de l'alimentation animale.

La modélisation des subventions & la consommation intermédiaire des produits agricoles et

agro-alimentaires consiste a introduire un taux de subvention ad-valorem, sci, ; pour le

produit 7 et le secteur d'activité bénéficiaire j, subvention ad valorem qui diminue le prix a
la consommation intermédiaire du produit considéré pour le secteur d'activité bénéficiaire,
PCMA, ;. Onadonc:

PCM4, ;= PCMA,..(I - sci; j) (6.22)
Les subventions & la consommation intermédiaire sont a Ia charge du FEOGA :

SCI =YY sci, . PCMA.CI,, (6.23)
i

6.2.34. La modélisation du quota de production

De maniére trés schématique, I'Organisation Commune de Marché du lait et des produits
faitiers dans I'UE repose sur i) l'utilisation simultanée de mesures visant & soutenir le revenu
des producteurs en place par le maintien du prix du lait & un niveau nettement supérieur au
cours mondizal {soutien du prix du lailt au producieur agribole via celui des prix du beurre et de
la poudre de lait écrémé, mesures 2 l'intervention pour ces deux produits transformés ainsi
que pour la créme et certains fromages, protection tarifaire et reétitutions variables a
I'exportation pour les différents produits transformés, et aides a la consommation surtout
industrielle) et ii) une politique de contrdle direct de l'offre par un systeme de quantites
globales garanties ou guotas de production. Ces derniers ont été mis en place a l'occasion
de la campagne 1984-85 et ils devraient étre maintenus jusqu'en 2006 au moins, d'apres les
propositions de la Commission européenne présentées dans le paquet Santer. En France,
les quolas laitiers sont définis au niveau du producteur agricole individuel et ils ne sont pas
librement échangeables entre ces derniers. Avant de présenter la maniére retenue pour
représenter cette politique, il n'est pas inutile de rappeler le bien "lait" est utilisé uniguement
en tant que consommation intermédiaire par lindustrie 1aitiére. Les consommations finales,
les importations et les expoﬁations du bien "ait" sont donc nulles et ce sont les différents
produits laitiers (c’est-a-dire, dans notre modéle, Yagrégat beurre - poudre de lait écrémé et
l'agrégat autres produits laitiers) qui sont utilisés en tant que biens de demande finale, qui

sont importés et/ou exportés.

A la suite de Peerlings (1983), nous modélisons le quota laitier sous la forme d'un quatriéme
facteur primaire de production qui s'ajoute aux trois inputs primaires traditionnels, c'est-a-

dire, le travail, le capital et la terre. Comme nous avons supposé que deux secteurs d'activité
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produisaient du lait, c'est-3-dire, les élevages laitiers spécialisés et les élevages mixtes
bovins-lait, nous définissons un quota spécifique pour ces deux secteurs. Ce guota
spécifique est utilisé en tant qu'input essentiel uniquement pour ta production de lait.

Les deux secteurs d'activité considérés ici produisent simultanément du lait st des bovins
vivants sur la base d'une technologie jointe globalement séparable entre inputs et outputs (cf.

chapitre 3). Le programme de maximisation de ta recette du secteur d'activité J

( 7 = élevages laitiers spécialisés, élevages mixtes bovins-lait) sous la contrainte d'un quota

laitier contraignant au niveau Y, . s'écrit de la fagon suivante :

}?alﬁl‘%hﬁ ; Ph:n'r . Kaf:,j + Pbaw' * Ybavi,j (623)
sous les contraintes _:

o o, Vpt,
arj'(atiair,_i'y;m‘r,j + Oty v y;aow'.j) =Y, (6.23a)
Yn‘air.j = Yrafr.j (6.23b)

Le lagrangien associé au programme précédent est défini par :

'L(Ylail.,i’ Ybaw',j’ Alj' ’ }“kn'r.j) = Pim'r' Ylail.j + ‘Bbow" Ybavi.j

It pr
Pl 2 !
- %f(y; - arj-(&mr._ - Yrm'r[f + é‘tba\'f‘i'fbavi.j) ] (6.24)

7

- j’lﬂi.’.j'(ﬁaiﬁ’.j - Y;m'r,j)

ol /71‘_,- est le multiplicateur de Lagrange associé & la contrainte (6.23a) de transformation
CET de la production totale du secteur d'activité consideré en bien lait et en bien bovins
viande, et ﬂ,m.,d. est le multiplicateur de Lagrange associé & la contrainte (6.23b) définissant
le niveau, supposé strictement contraignant, du quota laitier. Le second multiplicateur est,

par definition, égal a la rente unitaire associée au quota.

Par dérivation au premier ordre du lagrangien (6.22) par rapport au produit lait et au produit
bovins viande, nous définissons les fonction d'offre compensée de ces deux productions (on

considére uniguement le cas d'une solution intérieure) :

f B - j'lm‘: j %’lj_] Yot ¢ Pyt o p’}/r 1 e
ai . - - ot - ot -
Yy, =L | = "/ . &/P; _(Pm" ___AMM) Ty, R R

lait. ] lait.j ovi,j "7 bovi
atj 531«1'1 N

(6.25a)
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};[a!'r,j = y}a;‘r.j (625b)
b =1/ pt;
Y. P . /Prf_l -1/ Pfj// -1 oy Vpt;
_ I bovi pty-l S Pl S o=l Ry
x‘!ﬂ\'ﬁi - at [ &t : ' &w/n‘:._ij '(Ban _’Lan,j) + &bovr'.ji -Pbow‘ ! (5-25)
i bowi, f

Sous I'nypothése d'un quota contraignant, V'offre de lait du secteur d'activité J est égale au

niveau du quota afloué & ce secteur. Ce niveau est exogene et ¢'est la rente unitaire qui lui
est associée qui est endogéne. L'égalité entre le nombre d'éguations et le nombre de
variables endogénes est respectée grace a I'équation (6.25b) qui permet de déterminer ie

niveau d'équilibre du multiplicateur de Lagrange ZW,J. , C'est-a-dire, le niveau d'équilibre de la
rente unitaire associée au quota laitier dans le secteur d'activité considéré. En reportant cette

valeur d'équilibre du multiplicateur de Lagrange i,m.,’ ; dans l'équation (6.26), il est possible -

de définir ia fonction d'offre de bovins vivants par le secteur d'activité j en réegime de guota

laitier contraignant.

La différence entre le prix du lait pergu par le producteur, P, , et |a rente unitaire associée
au quota, 4, ;, correspond au colt marginal de production du niveau du quota laitier pour le

secteur d'activité considéré. C'est aussi le prix du lait qui inciterait le secteur d'activité j a

produire spontanément la quantité de lait correspondant au niveau du quota, On verifie alors
que les fonctions d'offre de lait et de bovins viande, fonctions définies par (6.252) et (6.26},

respectivement, sont homogénes de degré un par rapport au volume du bien composite, Y, i

. et P

bovi *

et homogenes de degré zéro par rapport aux prix, B, — AM,‘_,

En pratique, la contrainte d'égalité entre l'offre de lait et le niveau du quota (6.25b) est
remplacée par le systéme (6.27) de fagon a permetire une modélisation parcimonieuse {en
termes d'équations introduites) du régime ol le quota laitier est contraignant et de celui ol il

ne l'est pas, et aussi de fagon & modéliser le passage d'un régime & l'autre de fagon

endogéne :
Y;m‘r,j = ]—ffdr'hi (6.27a)
A‘Iair,j‘(},laif,j - ?iﬂif,j) =0 (6.27b)

Le caractére contraignant ou non du quota est déterminé de maniére endogéne. L'inégalité

(6.27a) traduit e fait que la production de lait du secteur j est inférieure ou égale au niveau
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exogéne du quota. Si le muitiplicateur de Lagrange déterminé par I'éguation (6.23) est
strictement positif, alors I'équation (6.27b) implique que le quota est contraignant et I'offre de
lait est égale au niveau du quota. Si le multiplicateur de Lagrange est nul ou négatif, alors le
quota n'est pas contraignant. Le multiplicateur de Lagrange est alors égal & zéro de fagon &
ce que l'équation (6.27b} soit respectée et I'offre de lait est déterminée par I'équation (6.25a)
évaluée pour la valeur particuliére 4, , =0,

ait, j

Sous l'hypothése d'un quota contraignant, la rente totale associée a ce dernier correspond a
la rémunération du facteur primaire de production quota. Cette rente est pergue par les
détenteurs des droits & produire, c'est-a-dire, dans nofre modéle, par le ménage

représentatif,

6.2.3.5. La modélisation des subventions a la production

Dans la situation initiale, des subventions & la production sont versées au secteur des
grandes cultures pour deux produits : les graines oléagineuses et les protéagineux. Ces
subventions ont été supprimées en 1991 sur les graines oléagineuses et lors de la réforme
de la PAC de mai 1992 sur les protéagineux. Ces subventions & la production sont
modélisées sous |a forme de taux, comme cela est indiqué au début de la section 3.4. Ces

subventions sont financées par le FECGA partie frangaise.

6.3. Conclusion du chapitre 6

Dans ce chapitre, nous avons expliqué les régles d'équilibrage des marches des produits.
Pour les produits du reste de I'économie, le fonctionnement des marchés est standard : les
prix et les guantités s’'ajustent simultanément pour assurer I'équilibre de ceux-ci. Par contre,
sur les marchés des produits agricoles et agro-alimentaires, 'existence d'instruments de
politique nécessite de modifier Ia logique de fonctionnement de ces marchés. Les

instruments de politique agricole, qui sont explicitement représentés dans ce travail, sont :

* les mesures aux échanges (subventions aux exportations et droits de douanes) qui

s'appliquent & tous les produits,

* les instruments du régime de l'intervention {prix d'intervention, restitutions variables aux
exportations) qui s'appliquent & six produits distingués dans le modéle (les quatre types de

céréales, la viande bovine et |'agrégat beurre poudre de lait écréeme),

* les subventions aux consommations intermédiaires de poudre de lait écrémé par l'industrie

de I'alimentation animale, de beurre par I'industrie de la transformation des céréales,

* les quotas de production appliqués au lait dans les deux secteurs d'élevage « élevage

laitier » et « élevage mixte »,
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* les subventions & la production de graines cléagineuses et de protéagineux.

Méme si elle est plus difficile @ mettre en ceuvre, la modélisation explicite de ces instruments
de politique a été choisie dans ce travail & la place de la modélisation implicite qui n'est

valable que localement,

Le dernier point qui mérite d'étre souligné concerne la modéiisation « complémentaire » du
régime de l'intervention et des quotas de production. Cette modéiisation des instruments de
~ la PAC portant sur les produits est, pour I'instant, trés peu développée aiors qu'elle offre de
nombreux avantages, notamment la possibilité de passer de fagon endogéne d'un régime a
un autre {régime d'intervention / régime normal sur les marcheés ; régime de quotas de

production, / régirﬁe normat a l'offre).
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Chapitre 7. Le bouclage macro-économigue du modeéle

7.0. Introduction du chapitre 7

Le bouclage macro-économique d'un modéle d'EGC consiste & déterminer les régles
permettant d’assurer I'équilibre sur le marché des facteurs primaires de production, 'égalité
entre les ressources et les dépenses pour les différents secteurs institutionnels, I'égalité
entre 'épargne et 'investissement et 'équilibre des balances des paiements. En dautres
termes, le bouclage macro-économique consiste a définir les régles d'ajustement permettant
d'équilibrer les quatre derniers comptes de la MCS : facteurs, institutions, capital et RdM (cf.
chapitre 1, tableau 1.1). Le choix des régles de bouclage conditionne bien évidemment le

fonctionnement du modale d’'EGC1.

Dans ia majorité des modeles d’'EGC, la balance des paiements est contrainte par un niveau
de dette extérieure fixé de maniére exogéne. Le taux de change est alors la variable
d’'ajustement de la balance des paiements. En consequence, toute varjation du niveau de ce

déficit extérieur va affecter 'économie au travers d'une variation induite du taux de change.

L’équilibre entre I'épargne et linvestissement joue un rdle mineur dans de nombreux
modéles d’'EGC. Il n'existe généralement pas de réels comportements d'investissement, et
linvestissement total est simpiement égal & I'épargne totale. Dans les modéles statiques, les
variations du niveau d'investissement consécutives & un changement de |'épargne totale

affectent seulement le niveau de la demande intérieure des produits.

Concernant les institutions, les ménages équilibrent généralement les dépenses totales et les
recettes totales par les consommations de biens et services. Pour les secteurs institutionnels
publics, plusieurs variables d'ajustement sont possibles : le niveau des taxes a la production,
a la consommation, le niveau du déficit, le niveau de 'épargne publigue, etc. Le choix d'un
bouclage pour ies budgets des secteurs institutionnels publics est trés important dans les

scénarios de politique fiscale par exemple.

La derniére identité macro-économique est celle relative aux facteurs primaires de
production. Dans de nombreux modéles d’EGC, ie capital est supposé parfaitement immobile
dans chaque secteur d'activité et complétement utilisé dans chacun de ces secteurs. A
linverse, le travail est supposé parfaitement mobile entre les secteurs d'activité et p.eut. a
cause de rigidités sur les prix, ne pas étre totalement utilisé. La présence ou I'absence de
facteurs primaires de production inexploités affecte sérieusement les résuitats fournis par un
modéle I’'EGC (Sadoulet et de Janvry, 1985). En effet, bien que le systéme de prix permette
d'étudier l'allocation des facteurs primaires entre les différents secteurs d'activité, le niveau
global de production dans une économie est largement déterminé par les niveaux utilisés des

facteurs. Si ces derniers sont pieinement utilisés, alors un choc exogéne va entralner une
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allocation différente de ceux-ci enire les secteurs d'activité sans pour autant générer une

croissance « forte » de Ia production. A l'inverse, si certains facteurs primaires sont inutilisés,

alors un choc exogéne peut favoriser F'utilisation de ces facteurs inexploités et induire une .

croissance significative de la production. Inversement, un choc exogéne peut entrainer une
diminution du niveau des facteurs utilisés et par suite une baisse significative de la

production.

Ce chapitre est organisé de la fagon suivante. Dans la premiére section, le fonctionnement
des marchés des facteurs primaires de production est expliqué, notamment sur la
modélisation des instrurents de politique agricole appliqués sur ces marchés. La deuxiéme
section est consacré & l'équilibre des budgets des deux secteurs. institutionnels publics
{I'administration frangaise et le FEOGA partie francaise). L'égalité entre ['épargne et
linvestissement est présenté dans la troisiéme section et I'équilibre des balances des

paiements dans la quatrieme section. Le numeéraire est défini dans la cinquiéme section.

7.1. Equiiibre sur les marchés des facteurs primaires de production

Trois factéurs primaires de production sont distingués? : e travail, le capital et |a terre. Nous
ne considérons qu'un seul type de travail, un seul type de capital et une seule quelité de
terre. Les facteurs primaires de production détenus par les ménages scnt offerts en quantité
fixe. Le capital détenu par le gouvernement frangais est également offert en quantité fixe. En
¢e qui concerne le travail, 'offre des personnes étrangéres.travaillant en France et l'offre des
personnes frangaises travaillant & I'étranger sont supposées fixes, Ainsi, pour tous les

facteurs, I'offre totale disponible pour les secteurs d'activité de 'économie est fixe.

Ces trois facteurs de production primaires font Fobjet d’une demande dérivée de la part des

secteurs d'activité. Dans le chapitre 3, nous avons déterminé les demandes hicksiennes de

travail, de capital et de terre de chague secieur d'activité j, Ces demandes notées X 1

dépendent du prix de ces facteurs WJr ainsi que du volume du produit offert par le secteur
d'activité considére VACF, : X f_j(W},Wf.,VACF_}) (voir par exemple I'équation (3.4)).

L'objectif de cetie section est d'expliguer comment se détermine I'équilibre sur les marchés
des trois facteurs primaires de production. Nous allons, dans un premier paragraphe,
déterminer P’équilibre sans intervention publique. L'infroduction des instruments de politique

portant sur les facteurs primaires de production est expliquée dans un second paragraphe.

1 8urce point, voir par exemple, Rattso (1982), Dewalripont et Michef (1987}, Kilkenny et Robinson (1880).

2 Le quota de production est un facteur primaire particulier qui a déja été présenté dans le chapitre 6.
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7.1.1. Equilibre sur les marchés des facteurs primaires de production sans

intervention publique

L'équilibre sur les marchés des facteurs primaires de production peut étre obtenu de
plusieurs fagons, en fonction des hypothéses formulées sur la mobilité de ces facteurs. Trois
cas peuvent étre distingués, correspondant & trois horizons temporels différents. Dans une
optique de long terme, tous les facteurs primaires de production sont parfaitement mobiles
entre tous les secteurs d’activité. Dans une optique de moyen terme, les facteurs primaires
de production sont 'imparfaitement mobiles entre ces secteurs d'activité. A court terme, les

facteurs primaires de production sont immobiles dans ¢haque secteur d'activité.

7.1.1.1. Mobilité parfaite des facteurs primaires de production

La maniére la plus simple de procéder est de considérer que les trois facteurs de productions

primaires sont parfaitement maobiles entre fous les secteurs d'activité. Dans ce cas, ie prix

d'équilibre du facteur f est solution de I'équation :

XX, W, W,.VACF )= X; vf 7.1
g .

ou _X_f' est P'offre totale du facteur primaire de production f disponible pour les secteurs
d'activité,

Ainsi, l'égalité entre la somme des demandes dérivées du facteur f et loffre totale

disponible de celui-ci détermine son prix d’équilibre.

L'hypothese de mobllité parfaite des facteurs primaires de production correspond & une
situation de long terme ol chaque secteur d'activité peut ajuster la quantité de chaque
facteur primaire qu'il utilise. Dans ce cas et sous 'hypothése de technolagies de production a
rendements d'échelle constants, les offres sont trés élastiques par rapport a leur propre prix,
En effe!, considérons un secteur d'activité mono-produit utitisant peu de facteurs primaires.
par rapport & l'offre totale des facteurs primaires. Envisageons alors une augmentation
importante de la demande de son produit (hausse exogéne de la demande étrangére par
exemple). Pour satisfaire cette demande supplémentaire, les producteurs de ce secteur vont
utiliser plus de facteurs primaires ; cette hausse de la demande a peu d'impacts sur les prix
de ces facteurs (hypothése d’'un petit secteur dans I'utilisation totale des facteurs primaires).
Le prix du produit, déterminé par le colt marginal de production via la condition de profit nul,
varie donc trés peu alors que la quantité produite a augmenté fortement. L'offre de produit

est donc trés élastique par rapport a son propre prix.
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7.1.1.2. Mobilité imparfaite des facteurs primaires de production

Les modéles d’EGC abandonnent souvent Fhypothése de mobilité parfaite au profit de celie
de mobilité intersectorielle imparfaite des facteurs primaires de production, tout en
maintenant 'hypothése de l'existence d'une seule qualité de chague facteur primaire de
production. Concrétement, cela signifie par exemple que I'éleveur bovin ne peut pas offrir
instantanément sa force de travail au secteur des services et inversement. Cela signifie aussi
que le capital utilisé dans Vagriculture n'est pas directement utilisable dans les autres
secteurs d'activité et inversement; ou encore, que les surfaces toujours en herbes ne
peuvent pas étre facilement transformés en surfaces cultivées en céreales, etc. Dans ce cas,
& l'équilibre, la rémunération unitaire de chaque facteur de production primaire peut varier
selon ies secteurs d'activité. ani, la notion de mobilite intersectorielle imparfaite permet de

capter de maniére indirecte I'hétérogénéité des facteurs primaires de production.

Deux approches sont possibles pour modéliser ia mobilité intersectorielle imparfaite des
facteurs primaires de production. La premigére repose sur la spécification de fonctions de

migration et est adoptée, par exemple, dans le modéle WALRAS (Burniaux et al, 1990).

Considérons par exemple deux secteurs d’activité j1 et ;2, un facteur primaire de
production X, les prix de ce facteur dans les deux secteurs d'activité étant notes

respectivement W,

1 et W}Z. Les offres de facteur primaire pour chaque secteur d'activité

s'écrivent alors :

p —

0 7 A1

Xy= X_f,.(—} st X, =X-X, (7.2)
2

ou Xf] représente la quantité de facteur X initialement offerte et utilisée par le secteur

d'activité j1, o I'élasticité de migration.

En d'autres termes, l'offre du facteur X en direction du secteur j7 est égale & la quantité
initialement offerte et utilisée par ce secteur, corrigée d’'un mouvement de migration
intersectorielie généré par I'évolution des prix relatifs de ce facteur dans les deux secteurs
d’activité, Un accroissement du prix relalif de ce facieur dans un secteur provogue une
migration de ce facteur vers ce secteur pour une valeur finie de I'élasticité de migration.
Quand cette derniére est nulle, alors les offres de facteur ne dépendent pas des prix ; elles

sont fixes dans chaque secteur d'activite.

lLa deuxiéme approche, adoptée notamment par Peerlings (1993), s’inspire quant a elle

directement de la théorie néoclassique puisque I'offre de facteur vers chacun des secteurs
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d’activité résulte directement du comportement des agents détenteurs de ce facteur. Dans ce

cas, on suppose en effet (en reprenant 'exemple précédent) que les détenteurs du facteur

X maximisent le revenu qu'ils retirent de ce facteur sous contrainte de sa mobilité imparfaite

entre les secteurs d'activité j7 et j2. Cette mobilité imparfaite étant modélisée par le biais

d'une fonction de transformation CET, le programme des détenteurs de facteur X s’écrit :

max W, X,+W, X,

XX

sous la contrainte : (7.3)

— ’ Votf
X = aaf (8, X2 + &f . X7 )

ol atf, &f;, ptf représentent respectivement les paramétres d'échelle, de distribution® et
de transformation de la fonction CET.

Les offres du facteur primaire pour chaque secteur d’activité sont alors :

- (w7 “pf
X (W
X, =z‘?_k&}_’J (ij%/ e W /ptf ! +5tf/l o W /ﬂf—] (7.4)
A
j(“ W -Vplf
X; =a},_ &;2} (é'f/ o W, /.aﬁ" 1+5 /l—pa' W, /J lJ (7.5)
i2
1 , . - .
ol otff = otf -1 est 'élasticité de transformation du facteur primaire X entre les secteurs j7

et j2.

La rémunération totale du facteur est :

oaf

Dans ce travail, nous avons choisi de retenir cette seconde approche pour spécifier les offres

o=y
if, /o
REVFAC == [5;;'/ o gy +5gg.5-ﬁ.u{,2/ﬁ—ij ’ 7.6)

4 moyen terme des trois facteurs de production primaires pour les différents secteurs
d'activité. Plus précisément, pour les facteurs travail et capital, nous avons supposé une
mobilité imparfaite entre trois groupes de secteurs d'activité : le groupe des activités
agricoles, le groupe des 1AA et enfin le groupe du reste de i'@économie. Au sein de chacun de

~ ces groupes, le travail et le capitai sont supposés parfaitement mobiles. Par consequent, a

3 La somme des parametres de distribution est égale a un.
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I'equilibre, la rémunération unitaire du travail (du capital) est différente entre les groupes de

secteurs retenus mais elle est la mé&me au sein de chaque groupe.

Pour le facteur terre, nous avons également défini trois groupes au sein des secteurs
agricoles : le groupe des secteurs d’élevage, un groupe composé uniguement du secteur des
grandes cultures et enfin un dernier groupe comprenant le secteur de la viticulture et le

secteur des autres cultures. Au sein de chaque groupe, la terre est parfaitement mobile.

La p'rise en compte d'une mobilité intersectorielle imparfaite des facteurs primaires de
production est intéressante car elle permet de capter indirectement 'hétérogénéité de ces
facteurs. De plus, sa modélisation par le biais d’'une fonction de transformation CET est
parcimonieuse?. Mals cette méthode présente un point faible lié & la symétrie des effets que
sa représentation au travers d'une CET implique. Dans le domaine agricole par exemple, la
mobilité imparfaite du facteur terre, telle que nous I'avons modélisée, implique que e degré
de mobilité entre une surface toujours en herbe et une terre & céréales est exactement égal
au degré de mobilité entre une terre & céréales et une surface toujours en herbe. Or il est
clair quil est trés facile d’obtenir de Pherbe sur une terre & céréales alors qu'il est beaucoup

" plus difficile de produire des céréales sur une terre fourragére,

7.1.1,3. Immobilité parfaite des facteurs primaires de production

Dans une optique de trés court terme, les facteurs primaires de production peuvent étre
considérés comme immobiles dans chaque secteur d'activité. Supposons que le facteur f

solt fixé dans chaque secteur d'activité :
Xpi=Xpp T2 (7.7)

Dans ce cas, 1a rémunération unitaire du facteur primaire de production varie en fonction des
secteurs d'activité. En d'autres termes, il existe un prix dual de ce facteur par secteur

d'activité. Ce demnier est déterminé de fagon a ce que la quantité réellement utilisée dans un

secteur soit égale a la quantité initiale. Ce prix dual, noté Wf‘ ,» satisfait I'equation (7.8) :

XI‘I(WL’.,WI.,VACFJ.) =X, f2f | (7.8)

En fixant un ou plusieurs facteurs primaires dans un secteur d’activité, |'offre de produit dans
ce secteur n'est plus infiniment élastique par rapport & son propre prix. A la limite, si tous les

facteurs primaires sont fixes, alors Foffre de produit est également fixe. Une augmentation de

4 Seuls trois élasticités de transformation sont nécessaires. Les valeurs choisies pour ces élasticités de
fransformation sont celles qui sont adoptées par Peerings, c'est-3-dire 0,1 pour Ia terre, 0,3 pour le travail et 0,5
pour le capital.
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la demande ne pourra pas étre satisfaite par les producteurs domestiques et se traduira par
une augrmentation du prix du produit et des prix duaux des facteurs dans le secteur d’activité

considére,

7.1.2. Prise en compte de lintervention publique sur les marchés des facteurs

primaires de production

Les aides directes assises sur les facteurs primaires de production sont, depuis la réforme
de ja PAC de mai 1992, un des principaux instruments de soutien du revenu des secteurs
d'activité agricole. Ainsi, les dépenses sous formes d'aides directeé dans le secteur des
céréales représentaient en 1995 plus de 20 milliards de francs tandis que ies dépenses liées
aux autres formes de soutien dans ce secteur s'élevaient & environ 3 milliards de francs. En
1990, année de calibrage du modéle, les deux principales mesures, en termes financiers®,
- sont la prime au maintien du froupeau de vaches allaitantes (PMTVA) et la prime ovine.
Comme |e secteur des ovins n'est pas distingué explicitement mais agrégé dans le secteur
d'activité des autres élevages, la prime'ovine est modélisée comme une subvention & la

production regue par ce secteur d'activité des autres élevages (cf. chapitre 3).

La PMTVA a été instituée en 1980 comme un moyen d'améliorer le revenu des producteurs
de bovins sans augmenter ceux des producteurs de lait. En effet, cette prime est destinee
aux éleveurs gui ne livrent pas de iait ou @ des petits producteurs de lait. Dans ce travail,
nous supposons gue cette prime est pergue uniqguement par I'élevage bovin. Cette prime est
couplée a I'animal, c'est-a-dire qu'elle est versée par animal. Elle est financée en partie sur
des fonds communautaires et en partie sur des crédits nationéux. En 1990, les dépenses
communautaires pour la PMTVA étaient de 916 millions de francs et les dépenses nalionales
de 540 miliions de francs. Nous supposons dans notre modéle que les 916 millions de francs
sont & la charge du secteur institutionnel FEOGA partie frangaise et les 540 millions de
francs a la charge du gouvernement frangais. La modélisation de cette prime est délicate
dans notre modéle car le cheptel n'est pas un facteur de production primaire explicite. Nous
avons distingué uniqguement le travail, la terre et le capital. Le 'cheptel est donc compris dans
le capital. Nous avons supposé que ces primes diminuent e prix des services du capital dans

le secteur bovin. Le prix des services du capital pour les éleveurs est égal & :

I,Vcc:a,m'.t.’bm' = mfapi'(l - Sf;api,FEOG -5 mpi.GOUV) (79)

5 Dans le cas frangais, ces deux primes représentaient moins de 3 milliards de francs en 1990 alors que, pour fa
méme année, les dépenses liées au systéme de soutien par les prix s'élevaient a plus de 37 milliards de francs.
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Le prix pertinent pour !'utilisation de capital dans le secteur bovin est donc égal au prix des
services de capital dans les autres secteurs agricoles®, diminué des taux de subventions ad

valorem correspondants aux deux parts de la PMTVA (Sf.. rrocsSfeaicour - UNE

augmentation de ces primes a pour effet de diminuer le prix des services du capital dans le

secteur bovin, donc d'augmenter l'utilisation de celui-ci au détriment de I'utilisation des autres

facteurs de production primaires. Les aides directes distribuées par les secteurs

institutionnels publics sont égales a

AIDEScapi,ebav.FEOG = Ith:afr;.u' -5 capi FEQG*® Xcapr‘,ebov ‘ (7-1 0)

AIDES, ; ssovcouy = Weapi S capi,GOUY * X capeboy - (7.11)

cap capi

Les aides directes introduites par la réforme de 1992 dans le secteur des grandes cultures
sont modélisées de la méme fagon, ¢'est-a-dire par un taux de subvention ad valorem. Dans

la situation initiale correspondant & I'année 1990, ce taux de subvention est nul.
7.2. Le bouclage des secteurs institutionnels publics

7.2.1. L'administration frangaise

Les ressources de 'administration frangaise, nettes de différents transferts, sont déterminées

par I'équation suivante :

RES .y = Z REVFAC,.0g; + 2.1rg,, + L 1rg.

ins

(7.12)
+ZDD1MM +TVA+ZZ: ,,+Zz P.Y,
avec ies notations suivantes :

RES ;o0 les ressources de I'administration frangaise,

g, la part du facteur f détenu par I'administration frangaise,

g, le montant net des transferts financiers entre I'administration frangaise et les

autres institutions,
g, le montant net des transferts financiers entre I'administration frangaise et les

agents non domestiques.

6Le capitat est par conséquent supposé mobile entre les secteurs d’activité agricoles.
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Les ressources de l'administration frangaise proviennent du revenu des facteurs de
production primaires (premier terme du membre de droite), du scide des transferts financiers
avec les autres secteurs institutionnels domestiques (deuxieme terme), du solde des
transferts financiers avec les agents étrangers (troisieme terme). L’administration francaise
pergolt le produit de toutes les taxes : taxes aux importations sur les produits {quatriéme
terme), taxes & la consommation finale des produits (cinquiéme terme), taxes a la production

(sixieme et septiéme terme).

Il est & noter qu'une partie des recettes liées aux taxes sont en pratique 'prélevées au profit
du reste de I'UE (droits de douanes ou partie de la TVA par exemple). Ces transferts entre
I'administration frangaise et le reste de 'UE sont captés dans le troisiéme terme de I'équation

(7.12).

Les dépenses de 'administration frangaise sont données par:

DEP,p = 2 g0 B ¥+ 2. 2 S goun BTy ; 2 AIDES, ...
J LI 1

" QD GS ery

(7.13)
+ EPAR___+ PCF,

gouy serv

Ces dépenses sont constituées des subventions d'exploitation versées aux différents

secteurs d'activité (premier et deuxiéme termes du membre de droite), des subventions
nationales aux facteurs primaires de production, de lépargne publique EPAR_, et de la

consommation finale de services (respectivement troisiéme et quatriéme terme du membre

de droite).

Le revenu disponible de 'administration frangaise est :

RDG = EPAR

gouy

+PCF,,..0DG,,,, _ (7.14)

Plusieurs variables d'ajustement peuvent &tre choisies pour équilibrer les ressources et les
dépenses de 'administration frangaise : épargne, consommation de services, transferts avec
les autres institutions, transferts avec les agents étrangers. Bien éviderment, le choix d'une

variable d'ajustement plutét qu'une autre n'est pas neutre puisqu’il conditionne les résultats

de simulation fournis par le modéle (Kilkenny et Robinson, 1890a). Du point de vue -

théorique, aucun argument ne conduit a privilégier une variable d'ajustement plutét qu'une
autre et dans la pratique, la variable retenue correspond le plus souvent a lintuition du
modélisateur quant au fonctionnement de I'économie réelle (Rattso, 1982}, Dans le bouclage
standard, nous supposons que l'équilbre entre les ressources et les dépenses du

gouvernement est assuré par le biais de la variable consommation finale de services.
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7.2.2. Le FEOGA partie frangaise

Le secteur institufionnel appelé FEOGA partie frangaise est fictif mais est introduit dans le
modeéle pour tenir compte du fait que les concours publics & l'agriculture frangaise sont

principalement d'origine communautaire. Les ressources du FEOGA partie francaise

{ RES g, ) Proviennent d'un transfert de ta zone UE (#rf,; ).

RESFEOGA = t’f UE . (7.15)

Les dépenses de ce secteur institutionnel correspondent a8 la somme des subventions
‘d’exploitation versées aux divers secteurs d'activité agricoles et agrd-alimentaires frangais,
des aides directes assises sur les facteurs primaires de production, des subventions aux
exporiations frangaises de produits agricoles et agro-alimentaires et des subventions aux

consommations intermédiaires.

DEF;o64 = Z 8, reoca- - ¥ + Z Z S rroca-F1- i+ Z Z AIDES ; ; rroc,
i i )

+> SUBX, puy + SCI

(7.16)

De nouveau, plusieurs variables d'ajustement peuVent étre choisies pour équilibrer les
ressources et les dépenses : les taux de subventions ou le transfert de ia zone UE. Nous
supposons que cet équilibre est assuré via le transfert, En d'autres termes, cela implique que
les dépenses de I'UE en faveur du complexe agro-alimentaire frangais ne sont bas

plafonnees.

7.3. L'égalité entre I'épargne et I'investissement

De maniére usuelle, nous adoptons un bouclage néoclassique entre [|'épargne et
linvestissement. L'épargne totale, somme de I'épargne privée, publique et étrangére est

égale a l'investissement total,

D'autres types de bouclage peuvent étre envisagés. Par exempie, le bouclage classigue
implique gqu'it existe un prix sur le marché du capital, le taux d'intérét, qui sert 3 équitibrer la

demande de capital (I'investissement) & l'offre de capital {épargne).

7.4, L'équilibre des balances des palements

Une balance des paiements est définie pour chaque zone d'échange, c¢'est-a-dire le reste de
I'UE et le RdM hors UE. Pour chacune de ces zones, les ressources sont égales a la somme
des importations frangaises en valeur avec la zone considérée et des divers transferts entre
cette zone et les secteurs institutionnels frangais. Les dépenses sont égales aux exporiations
frangaises en valeur vers la zone considérée auxquelles s'ajoutent divers fransferts entre

cette zone et les secteurs institutionnels frangais. L'écart enire ces ressources et ces
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dépenses représente le besoin de financement de la France adressée & la zone d'échange

considérée.

Deux variables d'ajuste_ment sont habitueliement utilisées dans les modéles d'EGC pour
assurer l'équilibre d'une balance des paiements : le taux de change ou le besoin de

financement.

Le choix entre ces deux variables dépend la encore de l'intuition du modélisateur. Dans notre
cas, il semble judicieux de' retenir le besoin de financement comme variable d'ajustement
pour |a balance des paiements relative au reste de 'UE. En effet, dans le cadre du systéme
monétaire européen (SME), Famplitude des fluctuations de la valeur des monnaies
nationales européennes est plafonnée, ce qui correspond grossiérement & |'application d'un
régime de change fixe entre le Franc et la monnaie du reste de I'UE. Pour équilibrer la
balance des paiements de la France avec le RdM, nous avons choisi au contraire la variable

taux de change.

7.5. Le numaéraire et la loi de Walras

Dans un modeéle d’EGC standard, le systéme ne peut déterminer que des prix relatifs car le
modéle est homogéne de degré zéro par rapport a tous les prix. Leé choix d’'un numéraire n'a
dong théoriquement aucun effet sur les valeurs des variables réelles. Notre modéle n'est
cependant pas hom'ogéne de degré zéro par rapport a fous les prix car certaines variables
ont été fixées en termes nominaux {transferts entre les différents secteurs institutionnels par
exemple). En conséquence, la multiplication du prix retenu comme numeéraire par un
coefficient de proportionnalité donné ne laissera pas inchangé les valeurs réslles des
variables & I'équilibre sauf si les transferis exogénes sont eux aussi multipliés par ce
coefficient de proportionnalité. Dans ce cas, Gunning et Keyser (1995) suggerent qu'il n'y a
pas besoin de définir de numéraire, mais qu'il faut introduire le marché de la monnaie car la
dichotomie entre la sphére réelle et |a sphére monétaire ne tient plus dans les modéles
d'EGC non homogénes. Robinson et al. (1990) définissent, malgré la non homogénéité de
leur madeéle, un numeéraire égal 4 un indice du prix du PIB, tout en sachant que celui-ci a une
incidence sur les valeurs d'équilibre. Le probléme de définition d'un numéraire se pose de la
méme fagon dans ce travail. Dans la phase de simulation, plusieurs définitions du numéraire
ont été successivement retenues (taux de change avec le RdM, prix du travail, indice de prix
& la production, indice de prix & la consommation). Les différences obtenues au niveau des
valeurs d'équilibre sont trés faibles’. Le choix d'un numéraire par rapport 2 un autre a certes

une incidence mais gqui ne remet pas en ceuse les résultats. Du point de vue théorigue,

7 Les différences en pourcentage sont de l'ordre de 105-2,
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aucun argument ne conduit & privilégier un numéraire plus qu'un autre. Le numéraire choisi

est un indice des prix & la production ;

> R.YO,

==1 (7.17)
> P, Y0,

ou les variables suffixés par 0 désignent les valeurs initiales.

Que le modéle d'EGC soit homogéne de degré zéro par rapport & tous les prix ou non, 1a loi
de Walras s'applique, c'est-a-dire qu’il y a une équation redondante dans le modéle. Lors de
la résolution d'un modéle d’EGC, |a pratigue courante est d'omettre une équation de fagon a
obtenir un systéme avec autant d'équations gue de variables et & faciliter cetie résolution.
Dans notre modéle, I'éguation d'équilibre entre l'investissement total et I'épargne totale est

omise. Nous nous assurons ex post que cette derniére est bien vérifiée.

7.6. Conclusion du chapitre 7

Dans ce chapitre, nous avons présenté les mécanismes permettant I'équilibre des quatre
identités macro-économiques suivantes : équilibre sur les marchés des facteurs primaires de
production, équilibre des budgets des secteurs institutionnels publics, équilibre du compte de

capital et équilibre des balances des paiements.

S'agissant des marchés des facteurs primaires, les offres de ceux-ci par les différents
secteurs institutionnels sont fixes. Le fonctionnement de ces marchés différe selon I'horizon
temporel retenu. Dans le long terme, les facteurs mobiles sont parfaitement mebiles entre
tous les secteurs d’activité. A moyen terme, ces facteurs sont imparfaiternent mobiles entre
les secteurs d'activité ; limparfaite mobilité d'un facteur est représentée & travers une
fonction de transformation de type CET. A court terme, les facteurs sont fixes dans chaque
secteur d'activité ; les prix des facteurs sont dans ce cas propres & chaque secteur d’activité.
Les aides directes assises sur les facteurs primaires de production sont représentées sous

forme de taux.

Plusisurs bouclages des budgets des secteurs institutionnels sont possibies ; dans le cas
standard, nous supposons que la consommation gouvernementale de services sert a
équilibrer le budget du gouvernement frangais et que le budget du FEOGA partie frangaise
est équilibré grace & un transfert en provenance de la zone reste de 'UE. Concernant le
compte de capital, ie bouclage est néoclassique ; I'épargne total détermine l'investissement.
Enfin, concernant les balances des paiements, celle relative au reste de 'UE est équilibré par
le besoin de financement ; I'équilibre de ia balance des paiements relative au RdM hors UE

est assure par e taux de change.
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Ce chapitre clét la présentation du modéle d’EGC centré sur le complexe agro-alimentaire
frangais. Le dernier point qu'il faut souligner est que ce modéle est mis en ceuvre a I'aide du
logiciel GAMS (Brooke et al., 1988) et résolu par le solveur CONOPT.
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Chapitre 8. Analyse du fonctionnement du modéle

8.0. Introduction du 6hapitre 8

L'objectif principal de ce chapitre est d'illustrer le fonctionnement du modéle d’'EGC a partir
de scénarios portant sur le secteur des grandes cultures, celui-ci étant un secteur important
au sein du complexe agro-alimentaire frangais. Avant de definir précisément les scénarios et
de cornmenter les résultats, il n'est pas inutile de rappeler les principales caractéristiques du
modéle concernant le secteur des grandes cultures, notaﬁment concernant les instruments
de politique appliqués dans la situation initiale. Le secteur des grandes cultures produit six
biens : e blé tendre, l'orge, le mais grain, un agrégat qui regroupe les différents oléagineux,
un agrégat qui regroupe les différents protéagineux et un agrégat résiduel qui regroupe les
céréales non différenciées, pour I'essentiel le blé dur et l'avoine. Ce secteur regoit des
subventions & la production pour les oléagineux ; le montant de ces subventions est égal a
5,675 miliiards de francs! et la valeur de la production au départ de la ferme est égale a
7.332 milliards de francs. Dans la situation initiale, les subventions a la production
représentent donc 43,63% de la recette totale du secteur des grandes cultures pour la
production oléagineuse. Ce secteur regoit également des subventions & la production pour
les protéagineux d’'un montant égal & 2,391 milliards de francs et la valeur de lé production
est de 3,750 milliards de francs. Les subventions représentent dans ce cas 38,93% de la
recette totale protéagineuse. Il n'existe pas de. mesures aux échanges de graines
oléagineuses ; par contre, un droit de douane, d'un montant de 3 millions de francs, est
appligué sur les importations de protéagineux provenant du RdM. Concernant la production
des céréales, le secteur des grandes culiures acquitte des taxes de coresponsabilité d'un
montant égal & 3,410 milliards de francs? et bénéficie du régime de lintervention appliqué & -
-ces céréales (voir section 6.2). Ce régime d'intervention implique des restitutions variables
aux exportations, d'un montant égal & 7,607 milliards de francs et des prelévements
variables aux importations pour une valeur de 443 millions de francs. Des subventions &
Pexportation des produits transformés des céréales sont également versées pour un montant
égal & 1,843 milliard de francs.

Les hypothéses du scénario dit de référence sont décrites dans la premiére section. Dans la
deuxiéme section, les résultats de ce scénario de référence sont analysés de maniére
progressive, c'est-a-dire d’abord au niveau du secteur des grandes cultures, puis au niveau

des secteurs utilisant des céréales, des oléagineux et protéagineux. Nous poursuivons par

1 Dans la matrice de comptabilité sociale {tableau 2.4), ces subventions sont comprises dans les 8,496 milliards de
francs de subventions accordées par fe FEOGA au secteur des grandes cultures francais.

2 Dans ta matrice de comptabilité sociale, ces taxes de coresponsabilité sont comprises dans les 6,084 milliards de
francs de taxes a la production acquitiées par le secteur des grandes culiures.
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I'analyse des effets de ce scenario sur les autres secteurs agricoles et agro-alimentaires et

terminons cette deuxiéme section par étudier ies effets sur le reste de I'économie.

Les conséquences des hypothéses techniques du scénario de référence, en particulier celies
relatives au fonctionnement du marché des facteurs primaires de production et au bouclage
du budget du gouvernement, sont examinées dans une troisiéme section qui compléte la

compréhension du fonctionnement du modéle.

8.1. Définition du scénario de référence

Dans le scénario de référence, nous pouvons distinguer les hypothéses « politiques »
relatives aux instruments de politigue et aux niveaux de ces demiers, et les hypothéses
« techniques » relatives au mode de fonctionnement du modéle. Ces hypothéses techniques
font I'objet des variantes présentées dans la troisiéme section. Les hypothéses politiques du

scénario de référence sont les suivantes :
- suppression des subventions & la production des graines oléagineuses et des protéagineux,

- suppression du régime de l'intervention pour les différentes céréales, ce qui se traduit dans

le modéle par Fannulation des prix d'intervention,

- Suppression des subventions aux exportations sur le marché mondial des produits

transformés des céréales,
- suppression des taxes de coresponsabilité céréaliére?,
- maintien de la protection tarifaire sur les céréales et les protéagineux.

Ces mesures sont supposées étre appliquees & I'échelle communautaire. Cela signifie que,
suite & I'application de ce scénario de référence, les mécanismes d’ajustement observes au
niveau du secteur frangais des grandes cultures s'appliquent également au secteur deé
grandes cultures dans e reste de FUE. L'impact de la suppression des mesures de soutien
interne au secteur des grandes cultures dans le reste de I'UE se traduit alors, dans le
modéle, au fravers des demandes d'exportation de céréales adressées & la France par le
reste de 'UE. Ces demandes d’exportation enregistrent en effet des variations de prix qui,

par définition, sont équivalentes & celles observées au niveau des marchés frangais.
Les hypothéses techniques du scénario de référence sont les suivantes :

- les facteurs primaires de production sont imparfaitement mobiles entre les secteurs

d'activité*. Le travail et le capital sont considérés imparfaitement mobiles entre 'ensemble

3 Pratiguement, annuler les taxes de coresponsabilité céréalidre revient & diminuer de meitié le taux d’imposition
sur le secteur des grandes cultures.
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des secteurs dactivité agricole, I'ensemble des secteurs d'activité agro-alimentaire et
l'ensemble des secteurs d'activité du reste de I'économie. Ces deux facteurs primaires de
production sont, au contraire, parfaitement mobiles au sein de ces trois ensembles de
secteurs d'activité. Le facteur terre est imparfaitement mobile entre le secteur des grandes
cultures, les secteurs d'élevage et ies autres secteurs d'activité agricole (viticulture et autres
~cultures). De nouvead, la terre est parfaitement mobile dans ces trois ensembles de secteurs

d'activité agricoles,

- je bouclage du budget du secteur institutionnel FEQGA partie frangaise est assure par
I'ajustement des recettes de ce secteur, égal au transfert provenanf du reste de I'UE. Le
bouclage du budget du gouvernement frangais est assuré par sa consommation finale de
services. Les transferts entre le gouvernement frangais et les autres institutions et/ou zones
d'échange sont fixes, excepté le transfert entre le gouvernement frangais et le reste de I'UE.
Ce transfert est égal au transfert initial diminué des économies budgétaires réalisées par le
FEOGA. Par conséguent, le retour budgétaire de la France, c’est-a-dire la différence entre la
contribution ffang:aise au budget européen d'une part, les dépenses européennes en faveur

du complexe agro-alimentaire francais d'autre part, est supposé constant en valeur.

8.2. Les résultats du scénario de référence

Les résultats du scénario de référence sont analysés dans le détail pour illustrer la logique de
fonctionnement du modéle. Auparavant, il convient de souligner que F'analyse des résultats
des simulations réalisées a partir d'un modéie 'EGC est complexe car toutes les variables
endogénes sont, par construction, déterminées simultanément. |l est, en général, impossible
d'étudier les résultats de maniére séquentielle. De plus, il est difficle de determiner
précisément les causes des évolutions de nombreuses variables car les effets directs de la
politique mise en ceuvre sont souvent compensés par des effets indirects en retour (feed-
back effects). L'étude des résultats du scénario de référence est cependant menée de fagon
progressive en essayant, dans la mesure du possible, de donner la logique £conomique

sous-jacente a tel ou tel résultat.

La présentation des résultats de ce scénario est divisée en quatre paragraphes. Dans le
premier paragraphe, nous analysons les effefs sur la composante « grandes cultures »,
c'est-a-dire sur le secieur d'activité des grandes cultures et sur les marchés des produits de
grandes cultures. Dans le deuxiéme paragraphe, I'attention est centrée sur les principaux
secteurs d'activité utilisateurs de produits de grandes cultures, c’est-a-dire fe secteur des
corps gras, le secteur de P'alimentation animale et les secteurs agricoles animaux. Dans le

froisiéme paragraphe, nous analysons les impacts sur les autres secteurs d'activité agricoles

4 voir paragraphe 7.1.1.2.
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et agro-alimentaires et sur les équilibres de marché des autres produits agricoles et agro-

alimentaires. Nous présentons, dans le dernier paragraphe, les impacts sur le reste de

I'économie et les impacts macro-économiques du scénario de référence.

8.2.1. impacts sur le secteur des grandes cultures

Les impacts du scénario de référence sur les grandes cultures sont d’abord examinés au

niveau des équilibres de marché des céréales, puis au niveau des équilibres de marché des

oléagineux et des protéagineux et enfin sur le secteur d'activité des grandes cultures.

8.2.1.1. Impacts sur les équilibres de marché des céréales

Tableau 8.1. Impacts du scénario de référence sur les équilibres de marché des

céréales (volumes en millions de francs 1990, variations en pourcentages)

Blé tendre Orge
Variables équilibre | équilibre | variation | équilibre | équilibre | variation
initial | final | iniial | final |
Production domestique }‘; 36381 I 29480 | -18,97 11373 I 10029 | -11,82
Prix & la production P, 1| 08181 | -18.19 1| 08801 | -11,89
Exportations vers 'UE E, 8430 | 9320 | +1056 | 2149 | 2201 | +659
' I | t o
Exportations vers ie RdM E, ,,,, | 9334 | 0 | -100 1876 | 0 | -100
| | I 1
Volume du bien produit et vendu | 18617 | 20160 | +8,29 7348 | 7738 | +5,31
sur je marché frangais YD, | | | |
Importations du RAM M, 4, 122 | 7 | 9428 2 | o | -7954
I | I |
Volume du bien disponible pour | 18739 | 20156 | +7,56 7350 | 7738 | +5,28
le marché frangais XC, ] | | |
Prix du bien composite offert sur 1 ] 08187 | -18,13 1 ] 08802 | -11,98
le marché frangais PC, I l | |
Consommation intermédiaire 16787 | 17766 | +583 6115 | 6332 | +3,55
totale CIT; | | ] |
Variation de stocks INV, 1952 | 2390 | +2243 1235 | 1406 | +13,88
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Mais grain Autres céréales
Variables équilibre | équilibre | variation | équilibre | équilibre | variation
iniial | final | initial | final |
Production domestique ¥ 15070 | 13878 | -7.,91 5700 | 5104 | -10,61
Prix & la production P 1 | 09266 | -7,34 1} 09611 | -389
Exportations vers I'UE E, . 7889 | 8195 | +3,89 1480 | 1510 | +2,00
| 1 . | I
Exportations vers le RdM E, ., | 1686 | 0 [ -100 685 | 0 | ~-100
| | | !
Volume du bien produit et vendu | 5495 | 5683 | +3,42 3544 | 3594 | +1.41
sur le marché frangais YD), I | | |
Importations du RAM M, 4., 649 | 204 | 5469 | 123 | 79 | -3596
- | | : | :
Volume du bien disponible pour 6144 | 5985 | -2,82 3667 | 3672 | +0,13
le marché frangais XC, | ] | |
Prix du bien composite offert sur 1 | 09325 | 675 1 | 09623 | -3,77
le marché frangais PC; I l | l
Consommation intermédiaire 10048 | 10161 | +1,12 2408 | 2361 | -1,97
totale C/T, | | | |
Variation de stocks INV -3904 | -4196 | +7.49 1259 | 1311 | +4,16

8.2.1.1.1. Impacts sur le blé tendre

La suppression & I'échelle communautaire des mesures de soutien interne dans le secteur
des grandes cultufes entraine une diminution de ta production domestique de blé tendre ( ¥}
de -18,97% par rapport a la situation Iinitiale et une baisse du prix & la production de ble
tendre (P ) d’un pourcentage légérement plus faible (-18,19%), toujours par rapport ala
base. Ce niveau de prix équilibre la production domestique & la demande totale de cette
production, demande totale égale & la somme des exportations vers les deux zones

d'échange (E,; et E,,,,) et de la demande intérieure de produit domestique YD;. Les

exportations vers le reste de I'UE et la demande intérieure de produit domestique
augmentent, respectivement de +10,56% et +8,29%, principalement sous I'effet de ia baisse
du prix tandis que les exportations vers le RdM s'annulent. Dans la modelisation du prix
d'intervention (cf. paragraphe 6.2.3.2), nous avons supposé que les exportations vers le RdM
s'ajustent en dernier ressort pour égaliser I'offre domestique aux différentes utilisations et
pour maintenir le prix d’intervention sur le marché comme prix d’équilibre. Ces exportations
sur pays tiers sont possibles grace aux restitutions variables, qui combient la différence entre
le prix d’intervention et le prix mondial. Dans le scénario de référence, ce prix d'intervention

est supprimé ; les exportations vers le RdM ne sont donc plus la variable d'ajustement du

192




Chapitre 8. Analyse du fonctionnement du modsle

marché du bié tendre et le prix se détermine par le simple mécanisme de marché. La
demande de blé tendre par le RdM est trés élastique par rapport & son propre prix, ce dernier
étant nettement inférieur au prix prévalent sur le marché frangais et européen. Dans la
situation initiale, ce prix mondial est inférieur de -44,82% au prix européen. L'annulation des
exportations sur ce marché mondial entraine une augmentation de ce prix mondial de
49.09% . il reste toutefois toujours inférieur au prix européen de blé tendre de -26,48% dans
la situation finale. Sans restitutions variables, le blé tendre frangais n'est alors pas compeétitif

sur ie marcheé mondial.

A ce stade de I'analyse, il importe de souligner que les résultats de ce scénario de référence
sont contingents aux données initiales qui correspondent & 'année 1980, année ol P'écart
entre le prix intérieur & la production de blé tendre et le cours mondial est substantiel. Il est
clair que f'utilisation d'une base initiale différente correspondant, par exemple, aux annees
1994-1995 ol I'écart entre les deux prix considérés est nettement plus faible, voire nul, aurait
des conséquences différentes en permettant, éventuellement, de maintenir ta compétitivité

prix du blé tendre frangais sur e marché mondial, méme sans restitutions variables.

Le maintien des droits de douane sur les importations de blé tendre .provenant du RdM

( M, 21 ) rend ces derniéres encore moins compétitives sur le marché frangais. Nous avons

supposé que le prix mondial & I'importation de bié tendre varie comme le prix mondial &
I'exportation de blé tendre ; par conséquent, e prix mondial en devises de ce blé tendre,
supposé différent du bié tendre produit en France (cf. chapitre 5), augmente de +9,089%. Le
prix domestique des impartations frangaises de blé tendre en provenance du RdM augmente
de +9,78% par rapport & la base, sous l'effet additionne! de la variation du taux de change
entre la France et le RdM. Cette hausse du prix domestique des importations, conjuguée
avec la baisse du prix du blé tendre produit en France, entraine un effet de substitution positif
pour la demande de blé tendre frangais et un effet de substitution négatif pour les
importations provenant du RdM. Ces demiéres diminuent d'un pourcentage trés éleve, -
94,28%, par rapport & la situation initiale. La demande d'importation béneficie néanmoins
d'un effet d’expansion, lié a 'augmentation de la demande intérieure totale du bien composite

{ XC,). L'augmentation de cette demande intérieure totale (+7,56%) s’explique par la baisse

du prix du bien composite (-18,13%). La baisse du prix du produit domestique et le maintien
du prix domestique des importations n’entrainent pas une annulation des volumes importés
car, selon 'hypothése d’Armington, ces derniers sont supposés différents de la production

domestique.
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La demande intérieure totale de blé est essentiellement une demande de consommation
intermediaire, le solde cor.respondant a des variations de stocks®. Au total, la demande
intérieure de blé tendre utilisé en tant que consommation intermédiaire ( CIT, ) augmente de
- +5,83% par rapport a la base. La décomposition de la consommation intermeédiaire totale par

secteur d'activité est donnée dans le tableau 8.2.

Tableau 8.2. impacts du scénario de référence sur la consommation intermédiaire de
blé tendre par secteur d’activité (volumes en millions de francs 1990, variations en
pourcentages)

Consommation intermédiaire de blé équilibre l équilibre l variation
tendre par le secteur d'activité initial | final |

Grandes cultures | omer | er0 | 1897
Elevage laitier 1180 | 1351 | +14,51
Elevage bovin : 817 ! 780 j +26,38
Elevage mixte 818 | 974 | +19,00
Elevage avicole 287 | 343 | +19,60
Elevage porcin 938 | 1008 | +17,10
Autres élevages 33 | 433 | +2273
Alimentation animale 2437 | 3185 | +30,69
Transformation des céréales 8959 I 8631 | -3,67
Total 16787 | 17766 | +5,83

Dans les différents secteurs d’élevage et dans le secteur agro-alimentaire de 'alimentation
animale, 'augmentation de la demande dérivée de blé tendre s'explique par une amélioration
de la compétitivité prix du blé tendre par rapport aux autres ingrédients de T'alimentation
animale (effet substifution positif) et‘par un accroissement de l'offre des biens produits par
ces secteurs (effet d’expansion positif), sauf dans Pélevage laitier & cause de la contrainte
sur la production de lait. La demande dérivée de blé tendre par le secieur d'activité de
lindustrie de [lalimentation animale augmente de +30,69% par rapport & la base.
L’accroissement de la demande dérivée de blé tendre par les secteurs agricoles animaux
varie entre +14,51% dans le cas de |'élevage laitier et +26,36% dans le cas de I'élevage
bovin. La demande dérivée de blé tendre en tant que semences par le secteur des grandes
cultures diminue dans les mémes proportions que la production domestique (-18,97%), étant
donne I'hypothése d'une technologie Leontief entre ces semences et les volumes produits.

5 Dans le bouclage néoclassigue adopté entre 'épargne et I'investissement, 1a variation de stock du blé tendre est
déterminée par le niveau d'épargne total et par le prix 4 la consommation du blé tendre (cf. éguation 6.1).
Laugmentation des stocks de blé tendre (+21,55%) s’explique essentiellement par la baisse du prix & Ia
consommation du blé tendre.
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La demande dérivée de blé tendre par l'industrie de transformation des céréales diminue de -
3,67%. Cette derniére est supposée étre une proportion fixe de la production de cette
industrie® ; cefte demande n’'est donc pas fonction du prix a la consommation et répond
uniquement aux effets contraction/expansion de cette industrie. L'offre domestique des
produits transformés des céréales diminue a cause de la baisse de la demande, notamment
de la demande du RdM consécutive & la suppression des subventions & I'exportation sur le

marché mondial de ces produits.

8.2.1.1.2. Impacts sur I'orge, le mais grain et les autres céréales

Les impacts sur les équilibres de marché des trois autres types de céréales sont en géneral
de méme nature mais les ordres de grandeur de ces impacts différent ; les changements de
signes sont rares. Les productions domestiques diminuent moins (-11,82% pour Yorge, -
7,91% pour le mais grain, -10,61% pour les autres céréales) ainsi que les prix a la production
domestique (-11,99% pour l'orge, -7,34% pour le mais grain et seulement -3,89% pour les
autres céréales). En termes de prix payé au producteur, I'explication est a rechercher,
principalement, dans e poids des exportations vers le RdM du bien considéré dans la
production domestique. Dans a situation initiale, les exportations vers le RdM représentent,
pour ces trois types de céréales, un débouché moins important qu'il ne l'est pour le blé
tendre : plus de 25% pour le blé tendre, 16,5% pour l'orge, 11,2% pour le mais grain et 12%
pour les autres céréales. Les exportations sur le marché mondial, grace aux restitutions
variables, sont donc, en quelque sarte, moins impératives pour ces trois types de céréales ,
Je prix d'intervention dans la situation initiale est donc plus proche du prix d'équilibre sans

intervention publique pour ces derniéres.

Pour toutes les céréales, les exportations & destination du reste de 'UE augmentent, les
exportations vers le RdM s'annulent et les productions domestiques restant sur le marché
intérieur augmentent. Les importations provenant du RdM diminuent également pour toutes
les céréales. En revanche, 'offre totale sur le marché intérieur diminue dans le cas du mais
grain (-2,92%), augmente |égérement pour les autres céréales (+0,13%} et plus fortement
pour l'orge (+5,28%). Ces évolutions différentes des quantites totales offertes sur ie marché
domestique s’expliquent par les parts respectives des importations dans les offres totales sur

le marché domestique.

L'offre totale sur le marché domestique de la céréale ¢ est donnée par I'équation’

6 voir section 3.2.

7 Les importations de céréales en provenance du reste de 'UE sont nulles dans la situation initiale.
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-1;
XC = aml..(c‘)“mf YD +5mJ.'RdM.ME§{'E{,) Vo (8.1)
Cette équation peut également s'écrire, aprés différenciation logarithmigque, sous la forme :
XC = (1 - Smi,RdM)‘ YD, +.5m; gars- M parg (8.2)

sm — PMI‘,R:{M' Mi,RdM
R PMr’,RdM'Mi,RdM +PDi'YDi

oud designe la part des importations provenant du

RdM dans la valeur de I'offre totale sur le marcheé intérieur.

A l'équilibre, le taux marginal de substitution des produits domestiques aux produits importés

est égal au rapport des prix de ces produits :

PM; 5mr',RdM'MiT£;;{J_1
PD,  &m.YD;™!

i

(8.3)

L'équation (8.3) nous permet de définir une relation entre la variation relative des quantités
importées, la variation relative des quantités de preoduits domestiques et les variations

relatives des prix associés & ces quantités :
M,.,MM =YD+ omr..(PD,.— PM,.’MM) (8.4)

En reportant cette équation (8.4) dans ['équation (8.2), la variation relative de I'offre totale sur

le marché intérieur est alors :

XC, =YD+ sm,..mn,..(PD,.— PM;-,WJ (8.5)

La variation relative de I'offre totale sur ie marché intérieur dépend de la variation relative de

la production domestique restant sur le marché intérieur, des variations de prix, du degré de
substitution entre les produits importés et les produits domestiques ( om;) et de la part des

importations dans Ia valeur de I'offre totale sur le marché intérieur. Toutes choses égales par
| ailleurs, plus cette part est élevée, plus I'effet des variations de prix est fort et plus it peut
dépasser l'effet de la variation relative de la production domestique restant sur le marché
intérieur. Cette part est quasiment nulle pour le blé tendre et I'orge, significative pour les
autres ceréales et |a plus forte pdur le mais grain. Dans le cas du mais grain, {'effet des prix
dépasse la hausse de la production domestique restant sur le marché intérieur et donc

expligue la baisse de l'offre totale sur le marché intérieur.
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La demande dérivée d’orge par les différents secteurs d'activité augmente de +3,55% par

rapport a la base, celle de mals grain augmente d'un'pourcentage plus faible, +1,12%, alors

que celle des autres céréales diminue de -1,97%. Pour chacune des quatre céréales

considérées, la baisse de son prix & la demande dérivée et I'expansion des secteurs
d'élevage et du secteur de lalimentation animale exercent un effet de demande dérivée
positif. A l'inverse, pour chaque céréale et la baisse de sa production domestique, |a baisse
de la production dans Yindustrie de transformation de céréales entrainent un effet de
demande dérivée négatif. De méme, la baisse des prix des autres types de céréales indutt,
toutes choses égales par allleurs, une diminution de {a demande dérivée de la céréale
considérée, car les différentes céréales sont des substituts dans les technologies de
production des secteurs d'élevage et de I'alimentation animale. Cet effet prix croisé expligue
par exemple la baisse de la demande dérivée de mais grain ou des autres céréales par
I'élevage laitier de -0,77% et -4,15%, respectivement (cf. tableau 8.3). L'ensemble des effets
positifs dominent 'ensemble des effets négatifs dans le cas du blé tendre, de 'orge et du

mafs grain et inversement dans le cas des autres céreales.

Tableau 8.3. Impacts du scénario de référence sur la consommation intermédiaire des
céréales par secteur d’activité (volumes en miilions de francs 1990, variations en
pourcentages)

Conscmmation infermédiaire d'orge équitibre | équilibre i variation
par le secteur d'activité initial | final |

Grandes culiures 696 | 614 i -11,82
Elevage laitier 1039 | 1098 l +5,74
Elevage bovin 544 | 635 l +16,69
Elevage mixte 721 | 792 | +9,89
Elevage avicole 25 | 28 | +10,45
Elevage porcin 404 | 436 | +8,13
Autres élevages 250 | 284 l +13,33
Alimentation animale 489 | 569 I +16,40
Transformation des céréales 1947 | 1878 | -3.67
Total 6115 | 6332 i +3,55

8 X = 7 désigne la variation relative de la variable X.
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Consommation intermédiaire de mats equilibre i aquilibre I variation
grain par le secteur d'activité initial | final )
Grandes cultures 1052 | 969 11_ 7,91
Elevage laitier 520 | 525 | 0,77
Elevage bovin 277 | 303 | +8,51
Elevage mixte 367 | 379 I +3,12
Elevage avicole 1374 | 1424 l +3,65
Elevage porcin 1343 | 1362 | +1,48
Autres élevages 356 | 379 l +6,36
Alimentation animale 2493 | 2645 l +6,12
Transformation des céréales 2257 J 2175 | -3,67
Total 10048 | 10161 i +1,12
Consommation intermédiaire des equilibre T équilibre [T variation
autres céréales par le secteur d'activité initial 1 final |
Grandes cultures 242 | 217 lr -10,61
Elevage laitier 348 | 333 l -4,15
Elevage bovin 182 | 192 l +5,77
Elevage mixte 241 ] 241 | -0,39
Elevage avicole 14 ] 14 | +0,12
Elevage porcin 60 | 58 | -1,98
Autres élevages 77 | 79 l +2,73
Alimentation animale 606 | 612 | +0,90
Transformation des céréales 638 | 615 | -3,67
Total 2408 T 2361 1 -1,97

Ces résultats montrent que, méme si les marchés des céréales sont initialement soumis a la
méme reglementation, la suppression du soutien interne dans le secteur des grandes
cultures produit des effets contrastés sur les équilibres de marché des différentes céréales.
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8.2.1.2. Iimpacts sur les équilibres de marché des graines oléagineuses et des

protéagineux

Tableau 8.4. Impacts du scénario de référence sur les équilibres de marché des
oléagineux et des protéagineux (volumes en millions de francs 1990, variations en

pourcentages)

Qléaginsux

Variables

1
équilibre | équilibre | variation
initial 1 finai

Protéagineux
— |

équilibre | équilibre | variation
initial | final |

Production domestique ¥,
Prix & la production P,
Prix & |a production aide incluse

Exportations vers 'UE E, .
Exportations vers le RdM £, ;.

Volume du bien produit et vendu
sur le marché frangais YD,

Importations de F'UE M,

Importations du RdM M,.,R oy

Volume du' bien disponible pour
le marché frangais XC,

Prix du bien composite offert sur
le marché frangais PC,

Consommation intermédiaire
totale CIT;

Variation de stocks NV,

i
i T

7332 | 4710 | -3576
' |

1| 1,0812 | +8,12
r I

1,7740 | 1,0812 | -39.05

3542 | 1921 | -4575
! r

21 | 7 | -6866
! |

3769 | 2777 | -26,33
| |

450 | 611 | +3580
! |

660 | 1143 | +73.17
| |

4879 | 4501 | 7775
| |

1 | 10717 | +7.17

| I

3448 | 3162 | -8,28
| |

1431 | 1338 | -6/48

3750 2641 -29,58

1 +12,67

1,6376
327

-31,20
-63,79

-77.26

3415 -27,21

390 908 +132,89
3970 3615 -8,93

1 1,1054 +10,54
2801 2555 8,77
1169 1060 -9,33

|
il
| |
SR
7
| |
o |
165 | 260 | +57,52
s |
! |
I I
| |
| |
| |
| |
| |
| |

La suppression a I'échelle communautaire des mesures de soutien interne dans ie secteur

des grandes cultures, en particulier fa suppression des subventions & la production de

graines oléagineuses, entraine une diminution de la preduction domestique de -35,76% et

une augmentation du prix a la production, subvention & la production exclue, de +8,12%. Par

contre, le prix réellement pergu par le producteur, c'est-a-dire le prix a la production,

subvention & la production incluse, diminue de -39,05%, baisse de prix cohérente avec la

baisse de la production.
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Cette baisse de la production domestique entraine des baisses inégales dans les différentes
destinations® de cette production : baisse des exportations vers le reste de I'UE de -45,75%,
baisse des exportations vers le RdM de -68,66% et baisse des quantités restant sur le
marché domestigue de -26,33%. Le prix mondial & I'exportation, exprimé en devises, des
oléagineux est supposé fixe ; pér consequent, le prix domestigue des exportations vers le
RdM ne varie que sous l'effet du taux de change, qui augmente trés légérement (+0,63%). A
linverse, le prix européen des oléagineux varie avec les quantités exportées ; la baisse des
quantités exportées sur ce marché entraine une augmentation du prix européen exprimé en
devises et par suite du prix domestique des exportétions vers le reste de P'UE (+6,31%). De
méme, le prix des produits frangais restant sur le marché frangais augmente de +9,61%. Or,
le producteur détermine la destination de sa production de fagon @ maximiser ses ventes (cf.
le programme 5.4}, Les volumes exportés et vendus sur le marché domestique dépendent
donc des prix relatifs. La plus forte baisse observée pour les exportations vers le RdM est

donc cohérente avec les variations observées des prix.

L'augmentation du prix des oléagineux produits et écoulés sur le marché frangai_s cree un
effet de substitution positif pour la demande d'importation ; les importations provenant du
reste de 'UE augmentent de +35,80% et celles provenant du RdM de +73,17%. L'explication
de ces résuitats est symétrigue a lexplication donnée ci-dessus des résultats sur les
exportations. Le prix mondial & 'importation exprimé en devises des oléagineux est supposé
fixe tandis que le prix européen exprimé en devises varie avec les quantités importées. Le
prix domestique des importations européennes d'oléagineux augmente de +3,11% et le prix
domestique des importations du RdM de +0,83%, toujours sous l'effet du taux de change.

Malgré la hausse des volumes importés, I'offre totale sur le marché intérieur diminue de -
7,75% et le prix a la consommation domestique augmente de +7,17%. Cette augmentation
du prix & la consommation domestique entraine une diminution de la consommation
intermédiaire des oléagineux (-8,28%]), notamment sous la forme de semences par le secteur
des grandes cultures (-35,76%). L'accroissement du prix a Ja consommation des graines
oléagineuses sur le marché intérieur entraine une contraction du secteur d'activité agro-
alimentaire des corps gras de -2,74%. L'hypothése d’'une technologie Leontief par rapport
aux inputs intermédiaires implique gue la demande dérivée de graines oléagiheuses par ce

secteur des corps gras diminue d'un pourcentage égal.

La suppression des mesures de soutien interne, appliquées dans le secteur des grandes

cultures, et plus particulierement la suppression de l'aide & la production des graines

9 Contrairement aux céreales, les oléagineux vendus sur fe marché domestique sont supposes différents des
oléagineux exportés sur le marché du reste de PUE, eux-mémes différents des oléagineux exportés sur le marché
mondial {¢f. paragraphe 5.1.2.)
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oléagineuses, entraine une réduction de la production et accroit la dépendance du marché
frangais vis-a-vis des importations des pays du RdM. Des effets similaires sont observés sur
le marché des protéagineux. La production domestique baisse de -29,58%, le prix pergu par
le producteur diminuant de -31,20% par rapport & la situation initiale. A l'inverse, le prix de
marché augmente de +12,67%. Les exportations sur le reste de 'UE et sur le RdM
deviennent presque négligeables. La baissé de la production domestique est partieliement
compensée par la hausse des importations car l'offre totale sur le marché domestique
diminue de -8,93%; le prix a la demande augmente de +10,54%. Les utilisations de
protéagineux comme consomrmation interrmédiaire baissent de -8,77%.: diminution de la
demande dérivée de semences de -29,58% et diminution de la demande dérivée de

protéagineux par le secteur agro-alimentaire de I'alimentation animale de -11,19%.
8.2.1.3. Impacts sur le secteur d’activité des grandes cultures

Tableau 8.5. Impacts du scénario de référence sur les inputs « spécifiques » alloués
aux différentes productions du secteur des grandes cultures (variations en
pourcentages)

Semences Cl Engrais C! Pesticides Terre
Bié tendre -18,97 -26,89 26,94 -4,20
QOrge -11,82 -21,97 -22,02 +2,24
Mais grain ' -7,91 -19,03 -19,09 +6,09
Autres céréales -10,61 -18,51 -18,57 +6,77
Oléagineux -35,76 -44,81 -44 84 . 27,68
Protéagineux -29,58 -37,34 -37,38 -17,90
Total -26,80 -27,61 -6,29

La baisse de production obtenue pour toutes les céréales, les oléagineux et les protéagineux
entraine une diminution dans la méme proportion de Futilisation de semences. En revanche,
les consommations intermédiaires d’engrais et de pesticides diminuent plus que la production
de chaque grande cuiture. Les surfaces oléagineuses et protéagineuses diminuent fortement
(-27,68% et -17,90%), les surfaces blés diminuent peu {-4,20%) et les surfaces pour les trois
autres catégories de céréales augmentént (+2,24% pour 'orge, +6,09% pour le mals grain et
+6,77% pour les autres céréales). Ces évolutions différentes des demandes dérivées
traduisent la substitution entre la terre d’'une part, fes engrais et les pesticides d'auire part, &
I'intérieur du nid formé de ces inputs. Par construction, les demandes dérivees de terrs,

d’engrais et des pesticides dans une culture donnée dépendent de la quantité de I'input
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composite « Terre - Engrais - Pesticides » utilisée dans cette culture’0 et des prix de ces
inputs. Cette quantité d’input composite baisse du méme pourcentage que la production de la
culture correspondante. Les prix & la consommation des inputs industriels baissent
tégérement (-0,32% pour les engrals et -0,10% pour ies pesticides) alors que le prix de la
terre dans les COP diminue de -59,51%. Ces variations des prix des inputs industriels et de
la terre entrainent des substitutions en faveur du facteur terre et au détriment de ['utilisation
des inputs industriels. Dans les demandes dérivées du facteur terre pour les productions
d'orge, de mais grain et des autres céréales, I'effet de substitution I'emporte sur effet

contraction, entrainant une augmentation de f'utilisation du facteur terre. Dans les demandes

dérivées des inputs industriels, fes effets des prix s’ajoutent a I'effet contraction. Malgré la -

hausse des surfaces dans certaines cultures, les surfaces COP, somme des surfaces en

cereales, oléagineux et protéagineux, diminuent de -6,29% par rapport a la base.

Tableau 8.6. Impacts du scénario de référence sur le secteur des grandes cultures
(volumes en millions de francs 1980, variations en pourcentages)

équilibre i équilibre i variation
initial | final |

Quantité utilisée de travail 16273 ] 132186 j -18,78
Quantité utilisée de capital 16876 | 13956 ’ -17,31
Quantité utilisée de terre 17502 | 16401 | -6,29
Rémunération unitaire du travail 1 | 0,9820 | -1,80
Rémunération unitaire du capital 1 ] 0,9601 I -3,99
Rémunération unitaire de la terre 1 ] 0,4049 l -59,51
Valeur ajoutée (MF) 50651 | 33,019 | -17,632

(MF) : Milliards de francs 1990

Les baisses des prix a la production des céréales et des prix regus par le secteur des
grandes cultures pour les oléagineux et ies protéagineux entrainent donc une diminution
substantielle du prix de la terre dans les COP, La terre est, étant donné les hypothéses
adoptées dans le scénario de référence sur la mobilité des facteurs primaires de production,
_le facteur le plus « immobile » au sein du secteur des grandes cultures ou, en d’autres
termes, celui pour lequel I'offre pour le secteur des grandes cultures est la pius inélastique
par rapport & son propre prix. Le prix du facteur primaire de production le plus immobile
répercute donc la baisse des prix des produits'1, Les prix des facteurs travail et capital dans

le secteur des grandes cultures'2 diminuent respectivement de -1,80% et -3,99%. Les

10 ¢f les paragraphes 3.4.6. et 3.2.2.
11 Un résuitat similaire est obtenu par Kilkenny et Robinson, 1990 ou encore Martin et al., 1990.

12 Egalement dans les aulres secteurs d'activité agricoles, étant donné les hypothéses de mobilité de ces facteurs.
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diminutions des volumes des facteurs travail et capital utilisés dans le secteur des grandes
cultures sont "nettement plus élevées, en valeur absolue, -18,78% et -17,31%,
feSpectivement, par rapport & la base. Les demandes dérivées de ces deux facteurs
- évoluent donc de maniére similaire, selon un effet contraction alors que la substitution entre

ces deux facteurs est modérée.

Malgré la baisse des taxes a la production, consécutive a I'annulation de la taxe de
coresponsabilité céréaliére, la valeur ajoutée au colt des facteurs, c'est-3-dire nette des
subventions d’exploitation et des taxes & la production, dans le secteur des grandes cultures
diminue de -17,632 milliards de francs 1990, soit de -34,81% par rapport & la situation initiale.

Par conséquent, la valeur ajoutée par unité de travail diminue de -16,03%.

La suppression des mesures de soutien interne appliguées dans le secteur des grandes
cultures entraine donc une diminution du nombre de cultivateurs plus importante que ia
diminution des surfaces en grandes cultures; par conséquent, elle conduit & une
augmentation de la surface moyenne par exploitation. Elle favorise aussi des pratiques
cultures moins intensives en inputs industriels et plus intensives en terre. Ces résuiltats
confirment i’argumént maintes fois formulé contre la PAC pré-réformée (Mahé et Rainelli,
1987, par exemple) selfon leque! lintervention dans les grandes cultures, d’'une part favorisait
l'intensification des processus de production {ce qui avait des conséquences negatives sur
I'environnement), d'autre part ne soutenait pas réellement le revenu du travail agricole mais

plutdt le revenu de ia terre.
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8.2.2. Impacts sur les secteurs d’activité utilisateurs de produits de grandes cultures

L’'objectif de ce paragraphe est de montrer comment les ajustements décrits précédemment,
concernant les équilibres de marché des produits de grandes cultures, se propagent dans les
secteurs d'activité liés directement au secteur des grandes cultures. Par conségquent, nous
centrons {'attention sur le secteur des corps gras, le secteur agro-alimentaire de
alimentation animale, les secteurs agricoles animaux et le secteur de la transformation des

céréales.

8.2.2.1. Impacts sur le secteur des corps gras

L'analyse précédente montre que le prix & la consommation domestique des graines
oléagineuses augmente de +7,17%. Toutes choses égales par alleurs, I'augmentation du
prix & la consommation domestique induit une augmentation du coiit marginal de production
dans le secteur des corps gras et par suite, via la condition de profit nul dans ce secteur, une
augmentation du prix & la production des huifes (+2,98%) et des tourteaux d'oléagineux
(+2,45%) (cf. tabieau 8.7}. En négligeant de I'analyse les exportations de tourteaux et toutes
choses égales par ailleurs, la hausse du prix des tourteaux frangais va induire une
substitution en faveur des importations de tourteaux et au détriment de la production
domestique. L'augmentation de la demande frangaise de tourteaux sur le marché mondial
entraine une tension sur ce marché &t par suite une augmentation de son prix ; ce dernier,
exprimé en devises, augmente de +0,49% car nous avons suppose que la France est
potentiellement un grand pays importateur de tourteaux sur le marché mondial. Le prix
domestique des tourteaux en provenance du RdM augmente de +1,12%, la différence avec
le prix en devises étant liée & la variation du taux de change (+0,63%). La hausse du prix
domestiqgue des importations de tourteaux provenant du RdM est cependant
proportionnellement moins importante que la hausse du prix & la production domestique ;
I'effet substitution est alors favorable aux importations et défavorable & la production

domestigue.
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Tableau 8.7, Impacts du scénario de référence sur I'équilibre de marché des tourteaux
d'oléagineux (volumes en millions de francs 1990, variations en pourcentages)

Variables équilibre | équilibre i variation
initial ] final |

Production domestique ¥, 1108 i 1077 | -2,76
Prix & la production £ 1 If 1,0245 i +2,45
Exportations vers 'UE E, 82 I’ 78 i -4,91
Volume du bien produit et vendu sur le marché frangais YD, 1026 i 999 i 2,59
Prix du bien produit et vendu sur le marché frangais PD, 1 i 1,0251 i +2,51
Importations de 'UE M, 487 i 499 | +243
Importations du RdM M, . 5380 i 5459 i +1,47
Volume du bien disponible pour le marché frangais XC, 6893 i 6957 | +0,93
Prix du bien composite offert sur le marché frangais PC, 1 I' 1.0130 j +1,30
Consommation intermédiaire totale CIT, 6893 I’ 6957 | +0,23
Consommation intermédiaire par : i i
Elevage laitier 1561 ! 1532 l -1,86
Elevage bovin 911 | 988 l +8,46
Elevage mixte 1207 | 1233 [ +2,13
Elevage avicole 349 ] 351 | +0,54
Elevage porcin 285 | 285 | +0,01
Autres élevages 38 | 39 I +4,38
Alimentation animaie 2542 | 2529 | -0,52

Nous observons une baisse de la production domestique de tourteaux de -2,76% et une
baisse quasiment identique de la production domestique de tourteaux restant sur le marché
domestique (-2,59%) car les exportations représentent initialement une faible part des ventes
frangaises de tourteaux. Les importations de tourteaux provenant du RdM augmente de
+1,47% et les importations de tourteaux provenant du reste de I'UE de +2,43%.
L’'augmentation des quantités importées compense la baisse de la production domestique,
I'offre totale sur le marché frangais augmentant de +0,93%. Dans le méme temps, le prix a la
consommation domestique augmente de +1,30%. Cela implique que, dans la demande
dérivée de tourteaux par les secteurs d’'activité, F'effet négatif du prix est compensé par Peffet
d'expansion des secteurs d'activité utilisateurs de tourteaux et/ou par l'effet des prix des
autres matiéres premiéres substituables aux tourteaux. Nous remarguons que la demande
dérivée de tourteaux diminue dans seulement deux secteurs d'activité (secteur de I'élevage

laitier -1,86% et secteur de I'alimentation animale -0,52%) parmi les sept secteurs d'activité
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utilisant ces tourteaux. L'effet d'expansion est nul dans e secteur de I'élevage laitier pur
tandis que cet effet d’'expansion n'est pas suffisant dans le secteur de I'alimentation animale

pour compenser 'effet négatif de la hausse du prix & la demande dérivée des tourteaux.

8.2.2.2. Impacts sur le secteur d'activité agro-alimentaire de I’alimentation animale

Jusqu'a présent, nous avons soufigné une diminution du prix & la consommation domestique
des céréales, une augmentation du prix a la consommation domestique des iourteaux
d'oléagineux et des protéagineux. Toutes choses égales par ailleurs, ces évolutions de prix
vent induire, dans le secteur d'activité agro-alimentaire de I'aiimentation animale, un effet de
substitution favorable aux céréales et un effet de substitution défavorable aux tourteaux et
aux protéagineux. En plus de cet effet de substitution, ii y a un effet d'expansion de I'activite
du secteur de l'alimentation animale, effet d'expansion qui va engendrer un accroissement de

la demande dérivée des différentes matiéres premiéres par ce secteur.

206




Chapitre 8. Analyse du fonctionnement du modele

Tableau 8.8. Impacts du scénario de référence sur le secteur de I'alimentation animale

{volumes en millions de francs 1990, variations en pourcentages)
! |
Variables équilibre | équilibre | variation
initial | final |
1 i
Production domestique ¥, 43993 | 45213 ] +2,77
¥ |
Prix & la production £, 1| 09847 | -1,53
L
Utilisation de I'agrégat matiéres riches en énergie 2404 ’ 2545 I +5,89
Utilisation de I'agrégat matiéres riches en protéines 1784 l 1762 | -1,23
Prix de 'agrégat matiéres riches en énergie 5,646 | 5272 | -6,62
Prix de l'agrégat matiéres riches en protéines 5676 | 5781 | +1.86
} |
Exportations vers 'UE E, 3803 | 3945 | +3,74
| ]
Exportations vers le RdM E, ../ 625 | 686 | +9,68
| !
Valume du bien produit et vendu sur le marché frangais YD, 39565 | 40581 | +2,57
| I
importations de F'UE M,z 1494 | 1477 | 113
, | i
Importations du RdM M, , . 973 | 933 | -4,08
. | ]
Valume du bien disponible pour le marché frangais XC, 42032 I 42991 ] +2,28
| b
Prix du bien composite offert sur le marché frangais PC, 1 | 09850 | -1,50
| !
Consommation intermédiaire totale CI7, 36967 | 37929 | +260
| |
Consommation finale 5065 | 5062 | -0,06
1 1
Consommation intermédiaire par : ] I
Elevage laitier 6589 ’ 6577 | -0,18
Eievage bovin 2958 l 3257 l +10,18
Elevage mixte 3919 ‘ 4067 | +3,76
Elevage avicole 14779 ] 15111 ’ +2,25
Elevage porcin 8385 l 8555 I +2,03
Autres élevages 339 | 362 | +6,73

La baisse du prix & la consommation des céréales favorise effectivement Il'utilisation des

céréales? et plus généralement des matiéres premiéres riches en énergie (+5,89% pour

Pagrégat des matiéres fiches en énergie) par rapport aux matiéres riches en protéines (-

1,23% pour {'agrégat des matiéres riches en protéines). Pour des prix donnés des facteurs

primaires travail et capital utiisés dans I'ensemble des IAA, la baisse du prix & la

consommation domestigue des céréales entraine une baisse du colt marginal de production

1 ¢f les tableaux 8.2 et 8.3.

207




Chapitre 8. Analyse du fonctionnement du modeale

des aliments composés. Cetile baisse est d’autant plus irnportlante gue les céréales
représentent une part importante en valeur des consommations intermédiaires totales de
Findustrie de l'aiimentation et que les possibilités de substitution entre les matiéres premiéres
sont fortes. Etant donné la condition de profit nul dans cette industrie, ceite baisse du colt
marginal de production induit une baisse du méme pourcentage du prix a la production des

aliments composés, €gale & -1,53% par rapport & la situation initiale.

Cette baisse du prix & la production entraine une augmentation de la production domestique
d’aliments composés de +2,77%. En effet, pour les produits non soumis & une politique de
contrble des prix et/ou de gestion de I'offre, c'est essentiellement le coté « demande » du
marché qui détermine les quantites consommées, produites et échangées, et
essentiellement le cbté « offre » du marché qui détermine les prix, via la condition de profit
nul dans les secteurs d'activité considérés. La variation du prix & la preduction des aliments
composés va entrainer une variation du prix des aliments composés offerts sur le marché
domestique et des prix des aliments composés exportés. La relation entre ces prix est :

1

_ - - I+oe; ~ OF; Ll+oe; -, e
fi= oe '(&f PD + 6y PE ' + € ng- PE, oy

1/(1+ae;)
) (8.6)

]

Le prix & la production s'écrit comme une fonction CET des prix domestiques des
exportations et du prix du produit domestique restant sur le marché intérieur. La statique

comparative de I'équation (8.6) est la suivante :
P =s€,p. PE, yp+ 5€, pgpg- PE; parg + (1 = S€up ~ S€; pam ) PD, (8.7)

PEE,oe‘EE,oe

ol se. = : désigne la part de |la destination oe
hee PEi,UE‘Ei,UE +PEA‘,RdM'Ei,RdM +PD:“YDi g p

dans les ventes totales de la production domestique du produit i . L'équation (8.7) montre

que, pour des prix domestiques des exportations donnés, la variation relative du prix PD,

dépend de la variation relative initiale du prix & |la production F et de la part des ventes sur

le marché domestique par rapport aux ventes totales (l—sei‘ug —se,.,MM). Comme cette

part est elevée dans la situation initiale, le prix de la production domestique restant sur ie
marcheé frangais suit I'évolution du prix & la production ; pour les aliments composés, ce prix
diminue de -1,59% par rapport & la base.

Cette diminution du prix PD, se reporte ensuite sur le prix & la consommation du bien
composite PC;. Le prix du bien composite offert sur le marché domestique est une fonction

CES du prix du produit domestique et des prix domestiques des importations :
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1 _ _ )
PG, = ——(6mgm. PMYi + Sm,,,. PM s + m™ . PDI™™
o A5 , . .

i

)I.’([—cmi) (8.8)

T

La statigue comparative de I'équation (8.8) est :

PC;‘ = Smi,UE'PMi.UE"' Smx'.RdM‘PM;',RdM']' (1 =Sy g — S pan ) PD;
' (8.9)

Linfluence du prix PD; sur le prix PC, dépend de la part des achats de produits

domestiqgues dans les achats totaux de produits sur le marché frangais

(1 — §M; 1 — SHY MM). De nouveau, comme cette part est élevée dans la situation initiale, le

prix & la consommation du bien composite évolue comme le prix PD,. Par « transition », les

évolutions des prix a la consommation du bien composite et & la production sont trés

proches.

Pour un produit « peu » échange, la variation du prix & la production se refléte dans la
variation du prix & la consommation. Une baisse du prix a I'offre entrafne alors une baisse du
prix & la consommation et, toutes choses égales par ailleurs, une augmentation de ia quantité

demandée. Cette derniére est principalement satisfaite par la production domestique.

Ce raisonnement permet d'expliquer I'évolution de Iéquilibre de marché des aliments
composés. Les tonnages d'aliments composés mis a i'exportation sur les deux zones
possibles sont falbies par rapport & la production vendue sur le marché domestique. Dans la
situation finale, la production domestique qui est vendue sur le marché frangais est égale &
40 587 millions de francs 1990, alors que les exportations frangaises d'aliments composés
vers 'UE et le RdM ne représentent que 3 945 et 686 millions de francs 1990,
respectivement. Les importations des deux zones possibles représentent également des
tonnages trés faibles au regard de la production domestique d'aliments composés vendue
sur le territoire national : 1 477 mililons de francs 1990 en provenance du reste de I'UE et 933
millions de francs 1990 en provenance du RdM. Par conséquent, la baisse du prix & la
consommation domestique d'aliments composés {-1,50%) est trés proche de la baisse du
prix & la production domestique de ces aliments (-1,53%). Toutes choses €gales par ailleurs,
cette baisse du prix favorise [a consommation domestiqgue d’aliments composés par les
secteurs d'élevage; excepté I'élevage laitier, |2 demande dérivée d'aliments composés
augmente effectivement dans tous les secteurs d'élevage. La consommation intermédiaire
totale d’aliments composés augmente de +2,60% par rapport & la base. La consommation
finale d’aliments composés, qui diminue trés faiblement par rapport 4 la base (-0,06%)
correspond aux aliments pour animaux domestiques. Dans l'arbre d'utilité du ménage

frangais, nous avons supposé gue ces aliments sont combinés en proportions fixes avec les
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biens du reste de I'économie. Par conséquent, I'évolution de la demande finale d'aliments
composeés dépend de I'evolution de ia demande finale des autres biens de I'éconormie (cf.

infra).

A ce stade de ['analyse, il est important de souligner que des baisses de prix substantielles
des ceréales, baisses engendrées par la suppression & l'échelle communautaire des
mesures de soutien interne au secteur des grandes cultures COP, ne se traduisent pourtant,
in fine, que par une diminution trés modeste du prix a la consommation domestique des
aliments composés. Deux raisons éxpliquent ce résultat. D'une part, les prix & la
consommation intermédiaire des tourteaux et surtout des protéagineux augmentent et ont
donc tendance, toutes choses egales par ailleurs, & accroitre le colit marginal de fabrication
des aliments composés et, par suite, le prix de ces derniers en veriu de la régle d'égalisation
du prix au codt marginal. D'autre part, les ingrédients de I'alimentation _animale, en particulier
les céréales, ne représentent qu'une partie seulement des colts totaux en consommations

intermédiaires des aliments composés.

8.2.2.3. Impacts sur les secteurs agricoles animaux

De maniére générale, les secteurs agricoles animaux vont fous bénéficier de la baisse du
codt de l'alimentation, par l'intermédiaire de |a baisse du prix des céréales consommees en
i'état et par le biais de la diminution du prix de ['aliment composé. Cés baisses diminuent,
toutes choses égales par afileurs, le codt marginal dé production de ces produits animaux, ce
qui favorise? la production domestique de ces produits animaux: augmentation de la
production domestique de porcs (+3,15 % par rapport 2 la base), de volailles (+2,61%]}, de
'ensemble des bovins (+7,13%) et de l'agrégat des autres productions animales (+7,00%).
La production domestique de lait 4 la ferme est contrdlée par le quota, supposé inchangé &
son niveau initial. Les augmentations des productions domestiques des différents biens
animaux se traduisent par des accroissements des volumes disponibles sur le marché
francais de +2,30% pour les porcs, de +2,03% pour les volailles, de +6,08% pour les bovins
et de +1,98% pour 'agrégat des autres produits animaux. Les taux de croissance de {'offre
totale disponible pour le marché intérieur sont inférieurs a ceux de la production domestique
en raison des ajustements des exportations et des importations. Les productions
domestiques de bovins vivants et de l'agrégat des autres productions animales augmentent
proportionnellement plus que celles de porcs et de volailles car méme si i'ensemble de
alimentation animale, fourrages exclus, représente une part plus élevée du coit de
production dans le cas des monogastriques que dans celui des herbivores bovins et de

lagrégat des autres productions animales, ces derniers vont en plus bénéficier d'une
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réallocation des surfaces totales agricoles en leur faveur. Le tableau 8.9. résume les
conséquences du scénario de référence sur les équilibres de marché des différentes

productions animales.

Tableau 8.9. Impacts du scénario de référence sur les équilibres de marché des
produits animaux (variations en pourcentages)

Produits3
Porcs Volailles Bovins Lait Au, prod.
‘ animales
Production domestique +3,15 +2,61 +7,13 0 +7,00
Prix & fa production F; -3,15 -2,16 -1,48 +0,36 -2,01
Volume du bien produit et +3,02 +2.22 +6,40 0 +6,16
vendu sur le marché frangais
YD,
Prix du bien produit et vendu -3,17 -2,19 -1,55 +0,36 -2,16
sur le marché francais PD, _
Volume du bien disponible +2,30 +2,03 +5,09 0 +1,98
pour le marché frangais XC,
Prix du bien composite offert -3,10 -2,17 -1,62 +0,36 -1,37
sur fe marché frangais PC,

De maniére générale, la baisse du colit de la ration animale est, pour un produit animal
donné, d'autant plus forte que cette ration est riche en céréales (en particulier, en blé tendre)
et pauvre en tourteaux d'oléaginsux, et surtout en protéagineux. Dans e cas des porcs et
des volailies, la baisse du colt de 'alimentation entraine une baisse du colt marginal total
{qui est indépendant des volumes produits) et du prix a la prdduction (-3,15% pour les porcs
et -2,16% pour les volailles). .Cette baisse des prix & la production va se repercuter, pour
partie du moins, au niveau des prix a la demande et il y a donc un effet de demande positif
pour ces deux biens, effet de demande qui se traduit par une augmentation de la production

domestique de porcs vivants et de volailles vivantes.

2 ) ¢ mécanisme économique sous-jacent est identique & celui décrit dans le cas du secteur agro-alimentaire de
Fafimentation animale et de la production d'aliments composés.

3 La production domestique de porcs correspond 2 la production du secteur d'activité agricole de I'élevage de
porcs ; la production domestique de volailies correspond & fa production du secteur d'activité agricole de I'élevage
avicole ; la production domestique de bovins (vivants) correspond & la somme des productions des secteurs
d'activité de I'élevage bovin, de I'élevage mixte et de I'élevage laitier; la production domestique de lait correspond a
la somme des. productions des secteurs d'activité agricoles de I'élevage mixte et de I'élevage laitier ; enfin, la
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La production domestique de lait ne change pas et est égale au niveau initial du quota de
production. La baisse des prix des céréales et du prix des aliments composés rend le niveau
du quota encore plus contraignant ; la rente unitaire augmente dans le secteur de I'élevage

laitier et dans le secteur de I'élevage mixte (cf. infra).

Les productions domestiques de bovins vivants et des autres produits animaux augmentent
de +7,13% et de +7,00%, respectivement, par rapport & la base, c'est-a-dire dans des
proportions nettement plus élevées que dans le cas des productions agricoles porcines et
avicoles. De maniére générale, la plus forte croissance des productions de bovins et des
autres produits animaux par rapport & celles des monogastriques s'explique d’'une part par

une réalfocation des surfaces agricoles "libérées" par le secteur des grandes cultures en

faveur des productions bovines et des autres produits animaux, d'autre part par les

structures de marché de ces produits, notamment I'importance des échanges dans le cas
des autres produits animaux et I'existence du systéme d’intervention sur la viande bovine

~ dans le cas des bovins vivants.

Considérons tout d'abord l'agrégat des autres produits animaux offert par le secteur d’activité
agricole des autres élevages. De maniére trés générale, et pas tout & fait exacte dans la
mesure ou les prix et les quantités d'équilibre se déterminent simultanément, 6n peut
expliguer les évoiutions de ia production domestique des autres produits animaux de la
manliére séquentielle suivante. La baisse du colt de la ration animale entraine une baisse du
colt marginal de production et du prix & la production de ces autres produits animaux. Pour
des prix domestiques des exportations donnés, cette diminution du prix & la production induit
une diminution du prix des autres produits animaux produits et vendus sur le marché
domestique. Le prix domestique des importations en provenance du RdM augmente quant a
lui sous l'effet du taux de change. Par conséquent, les produits frangais deviennent plus
compétitifs sur le marché domestique par rapport aux importations mondiates, ces derniéres
représentant initialement prés de 25% de I'approvisionnement domestique en valeur. Sous
I'effet de la baisse du prix des autres produits animaux domestiques et en dépit de la hausse
du prix domestique des importations mondiales de ces produits, le prix a la consommation
intérieure des autres produits animaux diminue (-1,37%), ce qui favorise cette consommation
intérieure {+1,98%). La demande frangaise des autres produits animaux frangais augmente
alors sous le double jeu de Yaugmentation de la demande totale frangaise et de I'effet
substitution entre les produits frangais et les produits importés. Le premier de ces effets est
du méme ordre de grandeur pour les porcs, les volailles et les autres produits animaux :
+2,30%, +2,03% et +1,98%, respectivement. Par contre, comme les importations des autres

produits animaux en provenance du RdM sont relativement pius importantes, l'effet de

production domestique des autres produits animaux correspond aux productions du secteur d'activité agricole des
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substitution entre les produits domestiques et les importations est significatif pour ces autres
produits animaux et faible pour les porcs et les volailles ; les demandes de produits frangais
augmentent de +3,02% pour les pores, +2,22% pour les volailles et +6,16% pour les autres
produits ani_maux. Face & cette augmentation de la demande des autres produits animaux,
les éleveurs frangais augmentent leur production en utilisant notamment plus d'aliments
concentrés et de fourrages. Ces derniers sont produits en partie sur des « anciennes » terres
COP. La surface fourragére utilisée dans ce secteur augmente de +5,11% par rapport a la
base; la production et 'intraconsommation de fourrages dans ce secteur augmente d'un

pourcentage Jégérement plus élevé, +5,73%, toujours par rapport a la base.

La progression plus importante de la production de bovins vivants, par rapport & la

production de granivores, est due en partie & I'existence d’'un systéme d'intervention sur la

viande bovine. Comme dans les autres productions animales, la baisse du co(t de [a ration -

animale entraine une baisse du colt marginal de production, du prix & la production et du prix
a la consommation intérisure des bovins vivants. Cette derniére baisse favorise la demande
'intérieure, qui augmente nettement plus que les demandes intérieures des autres animaux :
+6,09% pour les bovins vivants et autour de +2% pour les autres animaux vivants. La
demande intérieure de bovins vivants est essentiellement une demande dérivée du secteur
de Pabattage. Dans ce secteur, les bovins vivants sont utilisés en proportion fixe de la
production de viande bovine, broduit soumis a un régime d'intervention, Dans le scénario de
référence, le prix d'intervention de la viande bovine est maintenu a son niveau initial. Par
conséquent, pour le secteur de I'abattage, il devient plus « intéressant » de produire de la
viande bovine car le prix de I'input spécifiqgue a cette production (le bovin vivant.) diminue
sans que le prix de l'output (la viande bavine) diminue. La marge réalisée sur 'abattage de
bovins vivants augmente donc par rapport & la marge dégagée sur 'abattage des autres
animaux. La production domestique de viande bovine augmente de +6,25% et la demande
dérivée de bovins vivants par ce secteur du méme pourcentage. La baisse du prix a la
demande dérivée de bovins vivants entraine donec, pour un prix d'intervention de la viande
bovine maintenu & son niveau initial, une augmentation substantielle de la demande
intérieure de bovins vivants par le secteur de i'abattage et par suite de la demande totale de
bovins vivants. Comme dans le secteur des autres élevages, la preduction domestique de
bovins vivants augmente grace a l'augmentation de la demande dérivée d’aliments
concentrés et grossiers par les secteurs produisant des bovins. La production et
l'infraconsommation de fourrages dans 'ensemble des trois secteurs produisant ces bovins

augmentent de +3,23% et les terres utilisées dans ces secteurs de +2,49%.

autres élevages.
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Ces deux derniers chiffres masquent en fait des disparités importantes entre les trois
secteurs d'activité agricoles herbivores : élevage laitier, élevage bovin, élevage mixte. Ces

disparités sont illustrées par le tableau 8.10.

Tableau 8.10. Impacts du scénario de référence sur les secteurs de I'élevage Iaitier,
I'élevage bovin et I'élevage mixte (volumes en millions de francs 1980, variations en

pourcentages)

Elevage Elevage Elevage
laitier bovin mixte
Production domestique de lait |
Volumes finaux 36749 15546 -
Variation 0 0 -
Production domestique de hovins
Volumes finaux 10991 24674 14672
Variation | __*004 | +1021 | _+7.80 _
Utilisations de biens en tant que
consommations intermédiaires :
Aliments concentrés +1,02 +11,66 +5,15
Agrégat aliments énergétiques +4,94 +15,80 +9,06
Agrégat aliments protéiques -1,83 +8,14 +1,84
Aliments composeés -0,18 +10,18 +3,76
Fourrage -1,08 +9,24 +2,81
Utilisation de terre pour le fourrage -1,73 +8,49 +2,12
| Priximplicite dufourage_ | _+051 | 038 | 4052 _
Rente du quota 1
Situation finale {MF) 9813 - 3469
Variation +6,79 - +11,54

(MF) : Milliards de francs 1990

La progression de la production domestique de bovins vivants résulte de la progression dans
les sectetirs de {'élevage bovin (+10,21%) et de I'élevage mixte (+7,80%). Dans I'élevage
laitier, 'augmentation de la production de bovins vivants est négligeable (+0,04%). Dans ce
dernier, la production totale est contrainte par I'existence du quota de production sur le lait ;
la production bovine n'est qu'une co-production de la production faitiére. Aussi la demande
totale en aliments, grossiers ou concentrés, ne varle pas. Pour un prix des fourrages donne,
la baisse du prix des céréales et des aliments composés entraine, dans ce secteur d'élevage
laitier, un effet de substitution positif pour les aliments concentrés et un effet de substitution
négatif pour les fourrages. La production et l'intraconsommation de fourrages baisse de -

1,08% dans le secteur d’élevage laitier tandis que la demande dérivée d'aliments concentrés
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augmente de +1,02%, notamment de lagrégat des matiéres énergétiques (+4,94%). La
diminution du prix de la ration animale se répercute, dans ce secteur, dans la rente associée

au quota laitier ; a rente totale augmente de +6,79% par rapport 4 la base.

Dans le secteur de I'élevage bovin, la production n'est pas contrainte par un quota ; la baisse
du colit de la ration animaile implique une diminution du coOt marginal de production dans ce
secteur et une augmentation de la production bovine de +10,21% par rapport a [a base. Les
demahdes dérivées de tous fes aliments augmentent dans ce secteur grace a cet effet
d’expansion. L’'augmentation de la demande dérivée d'aliments riches en énergie est
proportionnellement plus forte (+15,80%) que l'augmentation de la demande dérivée des
autres aliments, sous I'effet des prix. La production et I'intraconsommation de fourrages
augmentent de +8,24% dans ce secteur d'élevage bovin et la quantité de terre utilisée pour

produire ces fourrages augmente de +8,49%.

L'élevage mixte produit simultanément des bovins vivants et du lait ; la production de lait est
soumise & un quota supposé initialement contraignant et la production bovine n'est pas
seulement une co-production de la production laitiére. La baisse du cot de la ration animale
se traduit dans ce secteur par une augmentation de la production bovine (+7,80%) et par une
augmentation de la rente associée au quota (+11,54%). La production totale dans ce secteur
augmente de +4,08%, ce qui favorise la demande dérivée de chaque aliment. La production
et I'intraconsommation de fourrages augmentent de +2,81% par rapport a ia base et la

quantité de terre utilisée de +2,12%,

8.2.2.4. Impacts sur le secteur de la transformation des céréales

Malgré ia baisse des prix & la consommation des céréales et la baisse concomitante du prix
a la production des produits transformés des céréales (-2,30%), I'activité du secteur de la
transformation des céréales diminue de -3,67%. Ceci provient du fait que, dans le scénario
de référence, les subventions aux exportations de produits transformés vers le RdM sont
supprimées. Toutes choses égales par ailleurs, cette suppression diminue la demande
d’exportation de cette zone et la demande totale de produits transformés de céréales._Les

quantités exportees vers le RdM diminuent de -66,12% par rapport a la base.
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Tableau 8.11. Impacts du scénario de référence sur I’équilibre de marché des produits
transformés des céréales (volumes en millions de francs 1990, variations en
pourcentages) :

Variables équilibre i equitibre i variation
inittal 1 final |
Production domestique I; 92305 i 88920 i -3,67
Prix & la production & 1 i 0,9770 |l -2,30
Exportations vers 'UE EI.;UE 5527 i 5617 i +1,63
Exportations vers le RdM £, ; ., 5642 i 1912 I| -66,12
Volume du bien produit et vendu sur le marché frangais 81136 i 80914 i -0,27
= | |
Importations de 'UE M, 6541 ! 6418 1' -1,88
Importations du RdM M, .., 1427 | 1348 | -552
Volume du bien disponible pour le marché frangais XC, | 89104 i 88679 i -0.48
Prix du bien composite offert sur le marché francgais 1 i 0,9890 i -1,10
e | |
Consommation intermédiaire totale CIT; 88831 | 88402 | -0,48
Variation de stocks INV 273 i 277 i +1,34

8.2.3. impacts sur ies autres secteurs d'activité agricoles et agro-alimentaires

Dans ce paragraphe, nous étudions en premier lieu les conséquences du scénario de
référence sur les secteurs d'activité agricoles qui n'ont pas encore fait I'objet d'une analyse,
c'est-a-dire le secteur des autres produits de culture et le secteur de la viticulture, et les
équilibres de marché des biens correspondants. Les impacté du scénario sur les secteurs

d'activité agro-alimentaires autres que ceux déja analysés sont également examinés.

8.2.3.1. impacts sur les équilibres de marché des autres produits agricoles

L'application du scénario de suppression a I'échelle communautaire des mesures de soutien
interne dans le secteur des grandes cultures se traduit par une réallocation substantielle des
surfaces au défriment des surfaces en grandes cultures et en faveur des surfaces
fourragéres. Les premigres diminuent de -6,29% par rapport & la base et les secondes
augmentent de +2 89%, toujours par rapport 3 la base. Il y a également une réallocation des
surfaces iibérées par le secteur des grandes cultures en faveur des deux autres secteurs
d'activité qui utilisent la terre agricole comme facteur de production, ¢'est-a-dire les secteurs
d'activité agricoles de Ia viticulture et des autfres cultures. A ce stade, il n'est pas inutile de

rappeler que la mobilité de la terre entre le secteur des grandes cuitures, le groupe des
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secteurs de la viticulture et des autres cultures, et I'ensemble des secteurs d'élevage est
moins que parfaite ce qui, toute choses égales par ailleurs, limite les possibilités de

réallocation des surfaces entre les différents secteurs d'activité.
Le tableau 8.12 résume limpact du scénario de référence sur les équilibres de marché des

vins et de Fagrégat des autres produits de cuiture.

Tableau 8.12. impacts du scénario de référence sur les équilibres de marché des
autres produits de culture et des vins {variations en pourcentages)

Autres produits de Vins
culture

Surface cultivée +3,61 +2,01
Production domestique X/ +4,05 +2,41
Prix @ la production £ - -1.41 -1,42
Exportations vers 'lUE E, . +5,68 +4,88
Exportations vers le RdM E,.’ P +15,26 +13,51
Volume du bien produit et vendu sur le marché +3,59 +1,00
frangais YD,

Importations de 'UE M, -1,98 -3,70
Importations de 'UE A, .., -6,89 -10,13
Volume du bien disponible pour le marché +(,68 +0,78
frangais XC.

Prix du bien composite offert sur le marché -0,93 -1,65
frangais PC.

Consommation intermédiaire totale CIZ, +0,66 +0,49

L'application du scénario de référence se traduit par un accroissement des suifaces utilisées
dans le secteur agricole des autres cultures de +3,61% par rapport & la base et un
accroissement des surfaces utilisées dans le secteur agricole de |a viticulture de +2,01% par
'rapport & la base. Les productions domestiques des deux biens augmentent, +4,05% pour
I'agrégat des autres cultures et +2,41% pour les vins, alors que les prix a la production
diminuent, -1,41% pour I'agrégat des autres cultures et -1,42% pour les vins, principalement
sous l'effet de la baisse du prix de la terre. Les exportations vers les deux zones (I'UE et le
RdM) augmentent plus que proportionneflement par rapport & la production domestique, alors
que les importations en provenance des deux zones diminuent. Au total, les volumes
disponibles pour le marché intérieur augmentent donc dans des pourcentages nettement

plus faibles que ceux de la production domestique, c'est-a-dire +0,68% pour les autres
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cultures et +0,78% pour les vins, Parallelement, les prix payés par les utilisateurs francais

diminuent, -0,93% pour les autres produits de culture et -1,65% pour les vins.
8.2.3.2. Impacts sur les équilibres de marché des autres produits agro-alimentaires

8.2.3.2.1. impacts sur I'industrie des viandes

L'application du scénario de référence génere un effet positif sur la production domestique
des différents produits animaux (& I'exception de Poffre de lait inchangée au niveau initial du
quota) et sur l'offre totale des différents produits animaux disponible pour le marche intérieur.
Ces évolutions se traduisent par une augmentation des productions domestiques des
différentes viandes offertes par le secteur d'activité de l'abattage : +2,31% pour la viande
porcine, +2,55% pour la viande avicole, +6,25% pour la viande bovine et +2,65% pour les
autres viandes. Ces pourcentages sont reportés dans le tableau 8.13 qui décrit les impacts
du scénario de référence sur les équilibres de marché des différentes viandes. Les prix aia
production domestique diminuent de -2,02% pour la viande porcine, de -1,71% pour la viande
avicole et de -1,16% pour les autres viandes. Par contre, le prix & la production de la viande
bovine est inchangé en raison du régime de l'intervention appliqué a ce produit, régime qui
permet de maintenir le prix & la production au niveau du prix d'intervention supposé

inchangé.

Dans le cas de la viande bovine, 'équilibre du marché est essentiellement assuré par |e biais
des exportations sur pays tiers qui augmentent d'un pourcentage trés élevé (+132,15%, par
rapport & la base)®. Il en résulte que le volume de viande bovine produite et vendue sur le
rmarché intérieur augmente d'un pourcentage nettement plus faible que celui de la production
domestique, +0,47% et +6,25%, respectivement, par rapport a la base. Pour les trois autres
viandes, il y a également un accroissement des exportations sur pays tiers, mais dans des
proportions nettement plus faibles que dans le cas de la viande bovine (+10,83% pour la
viande porcine, +10,07% pour la viande avicole et +8,32% pour l'agrégat des autres
viandes). L'offre de viande porcine produite et vendue sur le marché intérieur augmente de
+2,16% alors que la production domestique de ce bien augmente de +2,31%. Dans le cas de
la viande avicole, les pourcentages correspondants sont de +1,58% et de +2,55%,
respectivement. Dans le cas des autres viandes, les pourcentages sont de +1,96% et de

+2,65%, respectivement.

4 De fagon concomitante, les restitutions aux exportations de viande bovine sur pays tiers augmentent de
+130,90% par rapport a la base.
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Tableau 8.13. Impacts du scénario de référence sur les équilibres de marché des
viandes (variations en pourcentages)

Viande Viande Viande Autres
porcine avicole bovine viandes
Production domestique ¥ +2,31 +2,55 +6,25 +2,65
Prix & la production P, -2,02 -1,71 0 -1,16
Exportations vers 'UE E, +4,29 +3,93 0 +3,10
Exportations vers le RdM E, ., +10,83 +10,07 +132,15 +8,32
Volume du bien produit et vendu sur +2,16 +1,58 +0,47 +1,96
le marché intérieur YD. : |
Importations de I'VE M, 2,04 2,26 +0,23 1,10
Importations du RdM M, ... 5,83 -6,25 -141 -4,03
Volume du bien disponible pour le +1,73 +1,24 +0,42 +0,44
marché frangais XC;
Prix du bien composite offert sur le -1,93 -1,91 +0,02 0,88
marché frangais PC,
Consommation intermédiaire totale +1,73 +1,25 +0,42 +0,47
CIT,

8.2.3.2.2. Impacts sur I'industrie laitiére

L'offre domestigue de lait est inchangée car les quotas de production de lait sont maintenus &
leur niveau initial dans chaque secteur d'élevage produisant du lait. Comme le lait est
consommé selon un coefficient fixe dans la technologie de production de l'industrie laitiére,
Pactivité globale de ce secteur est également inchangée. Toutefois, I'offre des deux produits
laitiers, I'agregat beurre - poudre de lait écrémé et 'agrégat deé autres produits laitiers, varie
sous l'effet des variations des prix de ces deux produits. L'agrégat beurre - poudre de lait
écrémé est soumis & un régime d'intervention ; dans le scénario de référence, le prix
d'intervention de cet agrégat est maintenu a son niveau initial. Par contre, le prix-& la
production de l'agrégat des autres produits laitiers augmente de +0,43% par rapport & la
base. Par conséquent, la production de ce deuxiéme agrégat augmente (+0,05%) tandis que
la production domestique de I'agrégat beurre - poudre de lait écrémé diminue de -0,17% par
rapport & la base. Les exportations de beurre - poudre de lait écrémé vers le reste de 'UE ne
changent pas car le prix d’intervention de cet agrégat est également maintenu & son niveau
initial dans les autres pays membres de 'UE. La demande frangaise de cet agrégat
augmente de +0,14%, notamment la demande finale du ménage représentatif sous un effet
revenu (cf. infra). La baisse de la production domestique conjuguée a la hausse de la

demande domestique implique une diminution des exportations sur pays tiers de cet agrégat
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(-2,02%) et simultanément des restitutions aux exportations (-3,44%). La hausse du prix de
l'agrégat des autres produits laitiers de +0,43% résuite en partie de la progression de la
demande totale intérieure de cet agrégat, en particulier de |a demande finale qui augmente
par un effet revenu (cf. infra). Cette progression de la demande frangaise est principalement

satisfaite par la preduction domestique.

La hausse du prix de cet agrégat et le maintien du prix de I'agrégat beurre - poudre de lait
écrémeé induisent une augmentation des recettes de l'industrie laitiére. Pour des prix des
facteurs primaires donneés et étant donné ta condition de profit nul dans cette industrie, cette
progression des recettes entraine une-augmentation du prix & la demande dérivée du lait de
+0,36% (cf. supra).

Tableau 8.14. Impacts du scénario de référence sur les équilibres de marché des
produits laitiers (variations en pourcentages)

Agrégat beurre - | Agrégat des

poudre de lait autres produits

écreme laitiers
Production domestique ¥, -0,17 +0,05
Prix & Ja production P, 0 +0,43
Exportations vers 'UE E, . 0 -0,62
Exportations vers le RdM E, ., -2,02 +0,45
Volume du bien produit et vendu sur le marché intérieur +0,14 +0,12
YD,
Importations de 'UE M, 0 +0,07 +0,75
Importations du RAM A, o, -2,58 -0,20
Volume du bien disponible pour le marché frangais - +0,13 +0,15
XC, :
Prix du bien composite offert sur le marché francais 0 +0,45
Consommation intermédiaire totale CIT, +0,13 +0,15
8.2.3.2.3. Impacts sur les autres industries alimentaires

L'agrégat des autres produits alimentaires correspond & un agrégat de biens élémentaires
trés disparates incluant, par exemple, le sucre, les plats préparés, les hoissons, ls tabac. Cet
agrégat n'est pas soumis & une pollitique de contrdle des prix et/ou de gestion de l'offre ; par
conséquent, c'est essentiellement le cdté « demande » du marché qui détermine les

quantités consommées, produites et échangées, et essentiellement le cdté « offre » du
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marche qui determine les prix, via la condition de profit nui dans ce secteur d'activité. Le prix
a la production de cet agrégat est pratiguement inchangé (-0,01%) alors que la demande
totale augmente de +0,30%, principalement la demande finale du ménage représentatif sous
un effet revenu. Cette augmentation de la demande intérieure se traduit, aprés ies
ajustements sur les exportations et les importations, par une augmentation de la production
domestique (+0,75%).

Tableau 8.15. Impacts du scénario de référence sur I’'équilibre de marché des autres
produits alimentaires (variations en pourcentages)

Autres produits
alimentaires

Production domestique Y, +0,75
Prix & la production F, -0,01
Exportations vers I'UE E, . +0,39
Exportations vers le RdM £, ,.,, +2,70
Volume du bien produit et vendu sur le marché intérieur YD, +0,54
Importations de 'UE M, +0,15
importations du RAM M, ..., -1,57
Volume du bien disponible pour le marché frangais XC; +0,30
Prix du bien composite offert sur le marché frangais PC, 0

Consommation intermédiaire totale CIT; - +0,30

8.2.4. Les impacts sur le reste de I'économie et les impacts macro-économiques

Jusqu'a présent, nous avons étudié les conségquences du scénario de référence sur les
secteurs d'aclivité agricoles et agro-alimentaires. Dans ce paragraphe, nous étudions en
premier lieu les conséquences du scénario de référence sur le secteur de la distribution
alimentaire et, simultanément, sur la consommation finale des produits alimentaires. Nous
examinons par la suite les impacts du scénario de référence sur les autres secteurs d'activité

et finalement les impacts sur les identités macro-économiques.
8.2.4.1. Les impacts sur la distribution alimentaire et la consommation finale des
produits alimentaires

Avant d’étre consommés par le ménage représentatif de 'ensemble des ménages francais,
les biens alimentaires passent par le stade de la distribution. Une quantité achetée d’'un bien

alimentaire quelcongue par ie secteur de la distribution alimentaire est nécessairement
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vendue au menage représentatif. L'offre d’'un produit alimentaire par ce secteur est donc
nécessairement égale a la consommation finale de ce produit. Dans ie scénario de
référence, nous supposons que les firmes du secteur de la distribution alimentaire pratiquent
des taux de marges constants et n'ont aucun pouvoir de marché. Par consequent, I'évolution
du prix au stade de détail d'un produit alimentaire quelconque est égale a I'évolution du prix

au stade de gros du produit correspondant.

Le tableau 8.16 reporte les conséquences du scénario de référence sur les évolutions des

prix au stade de détail des quinze produits alimentaires et sur les évolutions de la

consommation finale de ces produits alimentaires.

Tableau 8.16 Impacts du scénario de référence sur le secteur de Ia distribution
alimentaire et sur la consommation finale des produits alimentaires (variations en
pourcentages)

Produits | Prix de détail| Demande
finale
Agrégat des viandes -0,72 +0,36
Viande bovine +0,02 -0,41
Viande de volailles -1,91 +1.38
Viande porcine -1,93 41 74
Autresviandes | 088 | +039
Agrégat des produits laitiers +0,39 j +0,11 —1
Beurre - poudre de lait écrémé 0 +0,11
Autres produits laitiers | 4045 | 4011 _
Produits transformés des céréales -1,10 +0,01
Végeétaux -0,84 +0,45
Protéagineux +10,54. +0,45
Autres pfoduits de culture ' -0,93 +0,45
Autres produits alimentaires 0,17 +0,41
Vins , -1.65 +0,41
CEufs 217 +0,41
Autres produits animaux -1,37 +0,41
Huiles +2,79 +0,41
Autres biens agro-alimentaires 0 +0,41
Produits de la péche +0,49 +0,41

Les évolutions des prix des produits alimentaires au stade de détail ou au stade de gros ont
déja été commentées dans les paragraphes précédents, excepté pour les produits de la

péche qui augmentent de +0,49% par rapport a la base. La hausse du prix a la production et
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a ia consommation des produits de la péche résulte essentiellement de la hausse du prix des
facteurs primaires (travail et capital) utilisés par ce secteur (+0,30% et +0,25%,

respectivement).

Pour la consommation finale des produits alimentaires, rappelons tout d'abord que le
ménage représentatif de I'ensemble des ménages frangais alloue son revenu disponible a la
consommation en plusieurs étapes successives. Ce ménage alloue dans un premier temps
et selon un systéme linéaire de dépense ce revenu disponible a la consommation de biens
alimentaires, la consommation de biens non alimentaires et la consommation de services.
Dans un second temps, le ménage alious, toujours selon un systéme linéaire de dépense,
son budget alimentaire entre c¢ing agrégats de produits alimentaires : les viandes, les
produits laitiers, les produits fransformés des céréales, les végétaux et les autres produits
alimentaires, Dans un troisiéme temps, ce ménage répartit, selon un systéme linéaire de
dépense, son budget viandes entre quatre types de viandes, son budget produits laitiers
entre deux produits laitiers, son budget végétaux entre les autres produits de culture et les
protéagineux et finalement le reste de son budget alimentaire dans les autres produits

alimentaires.

Considérons tout d’abord lallocation du budget alimentaire entre les cing agregats
alimentaires. Ce budget alimentaire diminue trés faiblement, de ~0,10% par rapport & la base.
Cette diminution du budget alimentaire induit, toutes choses égales par ailleurs, une
diminution de la consommation des cing agrégats alimentaires, plus forte pour les agrégats
« de luxe » (agregat des autres biens alimentaires et agrégat des produits laitiers) que pour
les agrégats alimentaires de premiére nécessité (cf. tableau 4.4). Les prix des agrégats
alimentaires diminuent, sauf celui des produits laitiers (+3,39%). Malgré |2 hausse de ce prix
et la diminution du budget alimentaire, la consommation finale de 'agrégat des produits
laitiers augmente de +0,11%. La diminution des prix des autres agrégats alimentaires
favorise la consommation de I'agrégat des produits laitiers car tous les agrégats, pris deux a
deux, sont des complémentaires bruts. Pour 'agrégat des produits laitiers, 'effet prix des
autres agregats compense donc l'effet prix propre négatif et I'effet dépense, négatif
également. La demande finale des produits transformés des céréales est pratiquement
inchangée car cette demande est trés inélastique par rapport aux prix des produits et & la
dépense alimentaire. A linverse, la demande finale de I'agrégat des autres produits
alimentaires est la demande la plus élastique par rapport & son propre prix ; cette demande
augmente de +0,41% alors que le prix de cet agrégat diminue seulement de -0,17%. Le prix
a la consommation finale de I'agrégat des végétaux diminue de -0,84%, principalement sous
I'effet de la diminution du prix a la consommation des autres produits de culfure. Cette baisse
de prix favorise la consommation finale de I'agrégat (+0,45%). Enfin, la consommation finale
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de lagrégat des viandes augmente de +0,36%, grace essentiellement a la baisse de son prix

(-0,72%). La dépense en viandes diminue cependant de -0,36% par rapport & la base.

Considérons a présent |a consommétion finale des différents produits alimentaires spécifiés
dans le modéle. Les demandes finales des deux produits laitiers varient de fagon similaire
(+0,11%} alors que les prix a la consommation finale de ces deux biens divergent ; ces deux
biens sont en effet combinés dans des proportions fixes au sein de I'agrégat des produits
laitiers définis au quatriéme niveau de I'arbre d'utilité. Pour ia mémae raison, les protéagineux
et les autres produits de culture évoluent de maniére identique (+0,45%), ainsi que les vins,
les ceufs, les autres produits animaux, les huiles, les autres biens agro-alimentaires et les
produits de la péche (+0,41%). Au sein de l'agrégat des viandes, la consommation finale des
viandes blanches augmente (+1,38% pour la viande de volailles, +1,74% pour la viande de
porc), la consommation des autres viandes augmente dans. une proportion plus faible
(+0,39%) et la consommation finale de viande bovine diminue de -0,41%. La demande finale
de viande bovine dépend négativement de son propre prix et des prix des frois autres types
de viandes, positivement du budget alloué a lagrégat des viandes. Plus précisement, la
demande finale de viande bovine est peu sensible aux prix des autres types de viandes et a
linverse trés sensible & la dépense viande (cf. tableau 4.2). La baisse des prix des trois
autres types de viandes (-1 ,91'% pour la viande de volailles, -1,93% pour la viande de porcs
et -0,88% pour les autres viandes) ne suffit pas pour compenser l'effet de la baisse du
budget viandes (-0,36%). L’élasticité prix propre de la demande finale de viande porcine est
plus forte, en valeur absolue, que I'élasticité prix propre de la demande finale de viande de
volaiflies. Pour des variations de prix & la consommation finale gquasiment identiques, la
consommation finale de viande porcine augmente relativement plus (+1,74%) que la

consommation finale de viande de volailles (+1,38%).

8.2.4.2. Impacts sur les autres secteurs d’activité

Les impacts du scenario de référence sur ies équilibres de marché des biens du reste de

"économie et sur I'équilibre de marché des services sont résumés dans le tableau 8.17.
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Tableau 8.17. Impacts du scénario de référence sur le reste de I'économie (variations
en pourcentages)

Pf'oc.fuits Produits de Agtres
02? blgl;:S paralcahimie sec?nfcri]:ires Services

Production domestique ¥, -1,08 -1,01 +0,05 +0,13
Prix & |a production F. +0,14 +0,14 +0,25 +0,26
Exportations vers I'VE E, . -0,85 -0.60 -0,16 0,13
Exportations vers le RdM E:',RdM -0,36 -0,27 | +0,62 +0,68
Volume du bien produit et vendu sur le - -1,74 -1,31 +0,02 +(,12
marché intérieur YD,

Importations de 'UE M, -1,10 -0.71 +0,19 +0,25
Importations du RdM M, .., - -3,11 2,34 -0,56 -0,44
Volume du bien disponible pour le -1,72 -1,_26 -0,02 +0,11
marché frangais XC,

Prix du bien composite offert sur le -0,32 -0,10 +(,26 +0,26
marché frangais PC,

Consommation intermédiaire totale -1,79 -1,80 +0,01 +0,05
CIT,

Consommation finale QDT -0,06 -0,06 -0,06 +0,18
Investissement NV, +0,55 +0,34 -0,03 -0,03

Les productions domestiques des produits chimiques de base et des produits de la
parachimie diminuent de -1,08% et -1,01%, respectivement, essentiellement sous Peffet de la
baisse de |la consommation intermédiaire de ces produité par le secteur des grandes
cultures. Les consommations intermédiaires totales de ces produits diminuent de -1,79%

pour les produits chimiques de base et de -1,80% pour les produits de la parachimie.

Les consommations finales de ces deux produits évoluent de maniére identique (-0,06%) car
ces produits sont combinés selon des proportions fixes dans l'agrégat des biens non
alimentaires, agrégat défini au deuxiéme niveau de I'arbre d'utilité du ménage représentatif.
Les autres biens secondaires sont également inclus dans cet agrégat ; la consommation
finale des autres biens secondaires diminue alors d’'un méme pourcentage . le prix a la
consommation de ces autres biens secondaires augmente de +0,26%. Cette augmentation
du prix & la consommation pénalise, toutes choses égales par ailleurs, Finvestissement.
L’investissement dans les autres biens secondaires diminue de -0,03%. La demande

domestique totale des autres biens secondaires, somme de la demande intermédiaire, de la
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demande finale et de ia demande d'investissement, diminue de -0,02%. Les importations de
ces autres biens secondaires en pravenance du RdM diminuent dans une proportion plus
élevée (-0,56%) tandis que la demande intérieure adressée aux producteurs domestiques
augmente de +0,02%. Les importations deviennent en effet moins compétitives sur le marché
frangais car I'augmentation du prix domestique de ces importations sous I'effet du taux de
change (+0,63%) est plus importante que I'augmentation du prix des produits domestiques
(+0,25%). La production domestique des autres biens secondaires augmente alors de
+0,05%.

La production domestique et l'offre sur le marché intérieur de services augmentent de
maniére similaire (+0,13% et +0,11% respedtivement) car les services sont trés peu
~ échangés. La consommation finale de services augmente de +0,18% grace a 'augmentation
de la consommation finale du gouvernement frangais (+0,72%), qui compense la diminution
de la consommation finale du ménage francais (-0,21%). La consommation ﬂnéle de services
est la seule consommation ﬁn_ale du gouvernement; elle dépend donc du prix & la
consommation finale de ¢e produit et du revenu disponible du gouvernement. Le prix a la
consommétion finale de services augmente légérement +0,26% alors que le revenu
disponible augmente plus fortement (+0,98%). La consommation finale de services par le
ménage dih‘linue de -0,21% & cause de l'augmentation du prix & la consommation de ces

services. La dépense du ménage dans les services augmente tout de méme de +0,05%.

8.2.4.3. Impacts macro-économiques

Le ménage frangals est te principal détenteur des facteurs primaires de production. Le travail
est partiellement détenu par les ménages étrangers et le gouvernement frangais détient une
partie du capital. Les offres totales des facteurs primaires de production sont fixes et allouées
entre les différents secteurs d'activité de fagon & maximiser le revenu des facteurs primaires,
sous la contrainte d'une fonction de transformation CET traduisant l'imparfaite mobilité de
ceux-ci. La guantité de travaii offerte & 'ensemble des secteurs d’activité agricoles diminue
de -0,62% en réponse a la baisse de la rémunération de ce facteur dans ces secteurs (-
1,80%). Parallélement, la quantité de travall offerte et demandée par 'ensembie des secteurs
d'activité agro-alimentaires augmente de +0,04% et plus légérement (+0,02%) par les
secteurs d'activité du reste de I'économie. La baisse de la rémunération du travail dans la
branche agricole est plus que compensée par la hausse de la rémunération du travail dans
les autres secteurs de I'économie ; la rémunération totale du travail augmente en effet de
+0,25%, ce qui représente 9,548 milliards de francs 1990. Les impacts sur les allocations et
les prix du facteur capital sont similaires : baisse de la quantité de capital dans la branche
agricole (-2,08%) alliée & une baisse de la rémunération unitaire dans ce secteur (-3,99%) ;
augmentation de ifa rémunération totale de ce facteur de +0,14%, soit 2,553 milliards de

francs 1990. Enfin, pour le facteur terre, la rémunération totale diminue fortement (-22,46%
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ou 9,777 milliards de francs 1990) malgré fa réallocation de ce facteur du secteur des

grandes cultures vers les autres secteurs agricoles.

Tableau 8.18. Impacts du scénario de référence sur les équilibres de marché des
facteurs primaires de production (variations en pourcentages)

Facteurs primaires Travail Prix du Capital Prix du

: travail capital
Secteurs agricoles -0,62 -1,80 : -2,08 -3,89
Secteurs agrg-alimentaires +0,04 +0,37 +0,17 +0,48
Autres secteurs de I'économie +0,02 +0,30 +0,06 +0,25
Tous secteurs 0 +0,25 0 +0,14
Facteurs primaires Terre Prix de la

terre

Secteur des grandes cultures -8,29 -59,51
Secteurs d'élevage +2,89 +3,15
Autres secteurs agricoles +2,59 +0,11
Fous secteurs 0 -22,46

En dépit de la baisse conséquente de la rémunération fotale du facteur terre, la rémunération
de I'ensembie des facteurs primaires augmente de +0,04%, soit 2,324 milllards de francs
1990. L'augrnentation de la rémunération des facteurs primaires et 'augmentation des rentes
de quota (+382 millions de francs 1990} induisent une augmentation des ressources des
meénages ; le revenu disponible & la consommation du ménage représentatif augmente de
+0,07%.

Le revenu disponible & la consommation du gouvernement frangais augmente également
{(+0,98%), essentieliement grace 2 la diminution du transfert effectué par le gouvernement au
profit du reste de 'UE, de 15,219 milliards de francs 1990, Dans le scénario de reférence,
nous avons en effet supposé que le transfert effectué par le gouvernement au profit du reste
de I'UE varie en fonction des dépenses européennes en faveur du complexe agro-
alimentaire frangais. Or les dépenses en faveur du secteur frangais des grandes cultures
deviennent nulles dans ce scénario, ce qui représente une économie budgétaire de 17,516
miliards de francs 1990. Les dépenses publiques européennes en faveur du complexe agro-
alimentaire frangais diminuent cependant moins, notamment a cause de 'augmentation des
restitutions aux exportations vers le RdM de viande bovine (ces dépenses de restitutions

augmentent de 2,084 milliards de francs 1990 par rapport & |la base).

La balance des paiements avec le reste de 'UE est équilibrée via le besoin de financement

de la Nation vis-a-vis du reste de I'UE, qui correspond & I'épargne de cette zone en France
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(cf. Sadoulst et de Janvry, 19983). Ce besoin de financement augmente de +4,88%, soit 2,834
milliards de francs 1990. Cefte augmentation du besoin de financement compense
exactement la baisse des exportations évaluées au prix FOB, diminuée de la baisse des
importations évaluées au prix CAF. La balance des paiements avec le RdM est équilibré par
le taux de change, le besoin de financement de la Nation vis-&-vis du RdM est supposé
exogéne et constant. Le taux de change augmente de +0,63% ; la monnaie Frangaise se

déprécie donc par rapport & la monnaie « mondiate ».

Le besoin de financement total de la Nation augmente et par conséquent I'épargne étrangere
aussi. Les revenus disponibles du gouvermnement et du ménage francais augmentent
également (cf. supra), ce qui entraine une augmentation de 'épargne domestique. La hausse
de I'épargne fotale induit une hausse équivalente de linvestissement total en valeur de
+0,23%.

Enfin, le scénario de référence entraine une diminution du bien étre du ménage frangais : la
variation compensatrice® diminue de -5,067 milliards de francs 1990, somme minimale que le
ménage frangais doit recevoir pour accepter {'application du scénario de référence. A
linverse, ce scénario de référence entralne une augmentation du bien étre du
gouve_rnement, sa variation compensatrice étant égale & +8,461 milliards de francs. La
variation compensatrice totale, somme des variations compensatrices individuelles, est

positive et égale & +3,394 milllards de francs 1990.

5 | e calcul de cet indicateur de bien étre est expliqué dans I'annexe 1.
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8.3. Sensibilité des résultats du scénario de référence

Les résultats présentés dans la section précédente doivent étre interprétés avec prudence
car ils dépendent des différents choix de modélisation retenus: représentations des
technologies de production et des préférences, régles de bouclage macro-économigue,
valeurs des paramétres de comportement, efc. Avec les modéles d'EGC, on procéde
habituellement & une analyse de la sensibilité des résuitats par rapport & certains de ces

choix.

Etant donné la complexité du modéle développeé dans ce travail, il est difficilement
envisageable de vouloir analyser les conséquences de chaque choix de modélisation.
L'examen de la sensibilité des résultats aux spécifications des technologies de production

des différents secteurs d’activité et des préférences du ménage représentatif ne nous sembie

pas opportune. Par conire, ies régles de bouclage des marchés des facteurs primaires etdu

budget du gouvefnement nous semblent plus incertaines ; il nous parait donc intéressant
d'étudier les effets des différentes régles de bouclage macro-économique. De méme, a
I’exception des paramétres de comportement de la fonction d'utilité du ménage représentatif,
les autres parameétres du modéle ont été calibrés & partir de valeurs d'élasticité issues des
études économeétriques ou fixées en comparaison aux valeurs retenues dans les autres
modéles ’EGC. La sensibilité des résuitats & certaines valeurs d’élasticité mérite donc aussi
d'étre étudiée.

Dans cette section, nous procédons & une analyse de sensibilité des résultats du scénario de

référence par rapport a .

- la régle de bouciage des marchés des facteurs primaires de production,
- la régle de bouciage du budget du gouvernement frangais,

- le choix de quelques valeurs d'élasticité.

Pour chaque analyse de sensibilité, ies impacts sur les grandes cultures sant comparés aux
impacts obtenus dans le scénario de référence. Concernant les autres variables, seuls les
impacts sensiblement différents de ceux obtenus dans le scénario de référence sont

présentés dans cette section.
8.3.1. Sensibilité des résultats au fonctionnement des marchés des facteurs primaires
de production

Dans le scénario de référence, le travail et le capital sont imparfaitement mobiles entre
'ensemble des secteurs d'activité agricoles, I'ensembie des secteurs d'aclivité agro-
alimentaires et ensemble des secteurs du reste de I'économie. La terre est imparfaitement
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mobile entre le secteur des grandes cultures, les secteurs d'élevage et les auires secteurs

d’activité agricoles.

Dans ce paragraphe, nous supposons deux régles alternatives de bouclage de ces marchés.
Dans le premier cas, les facteurs primaires sont parfaitement mobiles entre tous ies secteurs
d'activité, ce qui correspond & une situation de trés long terme. Cette parfaite mobilité
implique par exemple que la rémunération du travail dans les secteurs agricoles est
nécessairement égale a la rémunération du travail dans les adtres secteurs de I'économie.
De méme, la rémunération de la terre dans le secteur des grandes cuitures est identique & la
rémunération de la terre dans les secteurs d'élevage. Dans Ié deuxieme cas, les
fonctionnements des marchés du travail et de la terre sont identiques au scénario de
référence. Par contre, le capital est supposé immobile dans chaque secteur d’activité ou, de
maniére équivalente, est spécifique & chaque secteur d'activité. Dans ce second cas, les
technologies de production sont alors a rendements d'échelle décroissants par rapport aux
intrants variables (inputs intermédiaires, facteurs primaires travail et terre); l'offre d'un
produit quelconque nest plus infiniment élastique par rapport & son propre prix mais & pente
strictement positive. Ce second cas correspond & un horizon de plus court terme par rapport

au scénario de référence.

Dans le tableau 8.19, la premiére colonne de résultats correspond au cas ol les facteurs
primaires sont parfaitement mobiles entre les différents secteurs d'activité (variante
technique nommée mobilité parfaite des facteurs) ; la seconde colonne repoerte les résultats
obtenus dans le scénario de référence et la troisiéme colonne les résultats obtenus lorsque

le capital est fixe par secteur d'activité (variante technique nommée capital spécifigue).

Tableau 8.19. Sensihilité des résultats a la mobilité des facteurs primaires de
production (variations en pourcentages)

Variables Mobilit¢ | Scénario de Capital
parfaite référence spécifigue

Production domestique de blé tendre -23,05 -18,97 16,14
Production domestique d’orge -16,92 -11,82 -8,66
Production dormestigue de mais grain -14,28 -7,91 -4,68
Production domestigue des autres céréales -16,06 -10,61 -5,90
Production domestique d'oléagineux_ -49,08 -35,76 -31,72

| Prodyction domestique de protéagineux | 3690 | 2058 | 2346 _
Prix & la production de blé tendre -3,02 ’- -18,19 -24.44
Prix & la production d'orge -0,53 -11,99 -18,42
Prix & la production de mafs grain +3,06 -7,34 -14,46
Prix & la production des autres céréales +4,39 -3,89 -10,70
Prix & la production d'oléagineux +12,47 +8,12 +7,09
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| Prix @ la production de protéagineux | _+1598 | +1267 ; +9,78 |
Surface en blé tendre -19,00 -4,20 -3,92
Surface en orge -13,13 +2,24 +2,96
Surface en mais grain -10,57 +5,09 +6,88
Surface en autres céréales -11,33 +6,77 +8,75
Surface en oléagineux -48,21 -27.68 -24,90
Surface en protéagineux -33,90 -17,90 -13,32
Surface COP -22,94 -6,29 -5,06
Surface fourragére +19,47 +2,89 +2,43
Autres surfaces +12,41 +2,59 +2,31
Prix de la terre COP -26,09 -59,51 -52,75
Prix de la terre fourragére -26,09 +3,15 +0,85
Pfix des autres terres -26,09 +0,11 -0,36
Quantité de capital dans les grandes cultures -23,64 -17,31 0
Capital dans les secteurs agricoles -3,20 -2,08 0
Capital dans les secteurs agro—aliméntaires +0,53 +0,17 0
Capital dans le reste de I'économie +0,08 +0,06 0
Prix du capital dans les grandes cultures +0,19 -3,99 -34,64
Prix du capital agricole +0,19 -3,89 -
Prix du capital agro-alimentaire +0,19 +0.48 -
Prix du capital reste de I'économie +0,19 +0,25 - N
Quantité de travait dans les grandes cultures -23,70 -18,78 27,07
Travail dans les secteurs agricoles +1,24 -0,62 -1,01
Travail dans les secteurs agro-alimentaires +0,23 +0,04 +0,08
Travail dans le reste de I'économie -0,04 +0,02 +0,02
Prix du travail agricole +0,29 -1,80 -3,03
Prix du travail agro-alimentaire +O,29 +0,37 +0,59
Prix du travail reste de I'économie +0,29 +(,30 +0,40
Valeur ajoutée secteur des grandes cuitures -15,320 -17,632 -20,268
(MF)
Variation compensatrice du ménage (MF) +0,730 -5,067 -8,642
| Variation compensatrice du gouvernement +6,283 +8.461 +7,992
(MF)
Revenu disponible du gouvernement (MF) +10,100 +13,098 +14,269

{MF) : miliiards de francs 1990
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8.3.1.1. Analyse de la variante technique « mobilité parfaite des facteurs »

lLes productions domestiques des hiens de grandes cultures diminuent pius fortement
lorsque l'on passe d’une situation de mobllité imparfaite (scénario de référence) & une
situation de mobilité parfaite des facteurs primaires (de -18,97% a -23,05% pour le blé
tendre, par exemple). Parallélement, les prix & la production diminuent netternent moins lors
de ce passage (de -18,19% a -8,02%, toujours dans le cas du blé tendre). Nous observons
méme une augmentation des prix a la production du ma’s grain et des autres céréales dans
le cas de la parfaite mobilité. Les productions de ces deux derniéres céréales diminuent tout
de mé&me car |'effet de contraction du secteur des grandes cultures 'emporte sur les effets

positifs des prix des produits.

De maniére générale, plus les facteurs primaires de production sont mobiles, plus les
variations des prix des produits sont faibies et au contraire plus les variations des quantites
sont fortes (Kilkenny et Robinson, 1990, Van der Mensbrugghe et al., 1990). En effst, pour
un scénario donné et toutes choses égales par ailleurs, plus les facteurs primaires de
production sont mobiles, plus les variations du prix de ces facteurs sont faibles et plus les
réallocations de ces facteurs entre les secteurs d'activité sont importantes. Comme les prix
des produits dépendent directement des prix des facteurs primaires a travers la condition de
profit nul dans les secteurs d'activité, les variations de prix des produits sont plus faibles
lorsque fes facteurs sont plus mobiles. Les plus fortes réallocations de facteurs induisent des

effets sur les quantiteés produites plus importants.

Ainsi, quand les facteurs primaires sont parfaitement mobiles entre tous les secteurs
d’activité, les surfaces emblavées pour chaque céréale dimmnuent et la surface COP diminue
de -22,94% par rapport a ja base, contre -6,29% dans le scénario de référence. Le
phénoméne de réallocation de la terre entre secteurs d'activité est effectivement plus
important. Pour chaque grande culture, la baisse de la surface reste cependant inférieure 2
ia baisse de la production, ce qui implique toujours une baisse des rendements. La
rémunération de la terre est dans ce cas la méme dans tous les secteurs ; elle diminue de -

26,09% par rapport 2 la base.

Dans le cas de la mabilité parfaite, la suppression du soutien interne dans le secteur des
grandes cultures entraine une diminution de l'utilisation des services du capital dans les
secteurs agricoles (-3,20%), principalement sous leffet de la baisse dans le secteur des
grandes cultures (-23,64%), et une augmentation de l'utilisation des services du cap-ital dans
les secteurs agro-alimentaires (+0,53%) et dans le reste de I'économie {(+0,08%). Malgré le
choc initial sur la demande dérivée des services du capital par le secteur des grandes

cultures, le prix de ces services augmente de +0,18%.
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L'évolution de la quantité de travail utilisée par I'ensemble des secteurs d'activité agricoles
est plutdt surprenante dans le cas de la mobilité parfaite. Cette derniére augmente de
+1,24% par rapport & la base tandis que ia quantité de travail utilisée par les secteurs du
- reste de I'économie diminue de -0,04% par rapport & la base. Plus précisément, au sein des
secteurs d'activité agricoles, la quantité de travail utilisée par le secteur de 'élevage bovin
augmente de +39,82% dans la variante et de +9,73% dans le scénario de référence. A
l'inverse, dans le reste de I'économie, nous observons une baisse modérée de la quantité de
travail utilisée principalement dans l'industrie des autres biens secondaires (-0,08%) et une
légére augmentation de la quantité utilisée dans le secteur d’activité des services (+0,06%)
quand les facteurs primaires de production sont parfaitement mobiles tandis que, dans le
scenario de référance, les quantités de fravail utilisées dans ces deux secteurs d’activité

augmentent (+0,04% et +0,10% respectivement).

Dans le secteur d’activité des services, la baisse relative de la quantité de travall demandée
résulte principalement de la baisse relative de la demande totale de services, notamment de
la demande finale du gouvernement frangais. La demande gouvernementale de services
diminue relativernent sous l'effet d'une moindre augmentation de son revenu- disponible
{+13,098 milliards de francs 1990 dans le scénario de référence et +10,100 milliards de
francs 1990 dans la variante de parfaite mobilité). Ce dernier augmente moins car les
dépenses budgétaires totales (d'origine frangaise et européenne) en faveur du complexe
agro-alimentaire fréngais diminuent moins ; en particulier, les restitutions variables aux
exportations de viande bovine augmentent de +2,084 milliards de francs 1990 dans le
scénario de référence et de +3,950 milliards de francs dans le cas de la parfaite mobilité. Ces
restitutions variables augmentent & cause de l'augmentation de la production de bovins
(+14,55% dans le cas de la mobilité parfaite conire +7,13% dans le scénario de référence),
facilitée par la réallocation des facteurs primaires, notamment de la terre et du travail, vers le

secteur de i'élevage bovin.

L’enchainement logigue permettant d’expliquer la baisse relative de I'utilisation de travail
dans le secteur des services, lors du passage du scénario de référence a la variante
technique de parfaite mobilité des facteurs primaires de production, est alors le suivant, La
réallocation de la terre vers les secteurs d'élevage entraine des augmentations de la

‘production domestique de bovins vivants, puls de la production domestique de viande bovine

et des restitutions variables aux exportations de cette viande sur le marché du RdM, car e

prix d'intervention de cette viande est maintenu a son niveau initial. La hausse de ces
restitutions induit une moindre hausse du revenu disponible du gouvernement, ce qui induit
une molindre hausse de sa consommation finale de services. La production de services
augmente alors dans une moindre mesure, d'ol |a baisse relative d'utilisation de travail dans

ce secteur.
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Concernant le secteur des autres industries, la baisse relative de la demande du facteur
travail s'explique également par une baisse relative de la demande intérieure des autres
biens secondaires, notamment de la demande d'investissement. Cette derniére diminue sous
V'effet de la baisse de I'épargne publique et de I'épargne étrangére. Le besoin de financement
de la Nation vis-a-vis du reste de I'UE diminue de -0,116 milliard de francs 1990 dans le cas
de Ia parfaite mobilité et augmente de +2,934 milliards de francs 1990 dans le scénario de

référence.

La baisse observée de la demande de travail par les secteurs d'activité du reste de
I’économie dans le cas de la parfaite mobilité s’explique donc par les baisses observées
dans les secteurs d’activité des autres indusfries et des services. Comme la demande de
travail diminue dans les secteurs d’activité du reste de I'économie, i'offre de travail pour les

secteurs d’activité agricoles augmente.

L'explication détaillée des résultats concern'ant le marché du travail montre clairement
I'importance des effets en retour (feed-back effects), dus en Poccurrence & la prise en
compte du budget du gouvernement francais et de [Ilégalité entre I'épargne et
linvestissement. Ces effets en retour sont supposés a priori nuls dans les modéles
d’équilibre partiels alors que ces résultats montrent au contraire que cette hypothése n'est

pas vérifiée.

Le passage a la parfaite mobilité des facteurs entraine une moindre diminution de la valeur
ajoutée dans le secteur des grandes cuitures (-15,320 milliards de francs 1990 dans la
variante parfaite mobilité et -17,362 milliards de francs 1990 dans le scénario de référence).
Ceci résulte de la réallocation plus importante deé facteurs primaires entre les secteurs
d'activité vers des secteurs plus « lucratifs ». Parallélement, le bien étre total, somme du bien
&tre des ménages et du gouvernement, augmente plus quand les facteurs primaires sont
parfaitement mobiles. Nous remarquons méme que le bien étre des ménages augmente de

+(0,730 milliards de francs 1990 dans la variante de mobilité parfaite.

8.3.1.2. Analyse de la variante technique « capital spécifique »

La fixation du capital dans les différents secteurs d'activité, et dans le secteur des grandes
cultures en particulier, entraine des variations des productions domestiques moins
importantes que celles obtenues dans le scénario de référence (par exemple, pour le blé
tendre, -16,14% dans la variante technique « capital fixe » contre -18,97% dans le scénario
de reférence) et des variations des prix & {a production 'plus importantes (-24,44% et -
18,19%, respectivement, toujours pour le blé tendre). Les résuitats de cette variante vont
dans le sens contraire des résultats obtenus dans la variante technique « mobilité parfaite ».
La logique économique permettant d'interpréter ces résultats est donc la méme. Toutefois, il

importe de noter que, dans le scénario de référence, la suppression des mesures de soutien
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interne dans le secteur des grandes cultures diminue principalement la rémunération de la
terre dans ce secteur alors que, lorsque le capital est fixe, la suppression de ces mesures
diminue & la fois la rémunération de la terre (-52,75%) et la rémunération du capital (-
34,64%) dans ce secteur. La suppression du soutien interne se répercute donc dans les
deux facteurs primaires de production les plus « immobiles » dans le secteur des grandes

cultures.

L'introduction de cette rigidité dans le mouvement du facteur capital entraine une baisse de
la valeur ajoutée du secteur des grandes cultures plus importante (-20,268 milliards de francs
1990 contre -17,632 milliards de francs 1990 dans le scénario de reférence). Il est également
intéressant de remarquer que, lorsque le capital est fixe, la suppression des mesures de
soutien interne dans le secteur des grandes cultures diminue le bien étre global de
Péconomie’, la hausse du bien étre du gouvernement ne compensant pas la baisse du bien

éfre des menages.

Le choix d'une mobilité parfaite des facteurs ou au contraire d’'une mobilité imparfaite des
facteurs. primaires provoque donc des résultats sensiblement différents, aussi bien au niveau
du secteur des grandes cultures qu'au niveau du reste de I'économie. La régle de bouclage
des marchés des facteurs primaires est donc un élément important dans I'explication des

résultats produits par le modéle dEGC.

8.3.2. Sensihilité des résultats a !a régle de bouclage du budget du gouvernement

francais

Dans le scénario de référence, la consommation finale de services est la variable
d'ajustement qui assure I"équilibre du budget du gouvernement. Les économies budgétaires
liées a la suppression des mesures de soutien interne dans le secteur des grandes cultures
sont donc réintroduites dans I'économie sous la forme d'une demande additionnelle de

services.

Dans ce paragraphe, nous considérons deux régles alternatives de bouclage du
gouvernement, qui ont été adoptées notamment par Kilkenny et Robinson (1980). Dans la
premiére alternative, le volume de la consommation de services est fixé et le transfert du
gouvernement en faveur du ménage représentatif* devient la variable d’ajustement. Les
économies budgétaires profitent alors au ménage qui va consommer ce revenu

supplémentaire dans tous les biens finaux et non seulement dans les services. Dans la

1 Kilkenny et Robinson, 1990, obliennent un résuitat similaire avec leur modéle d’'EGC centré sur Pagricuiture
ameéricaine.

2 Rappelons que ce transfert comprend les prestations sociales.
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seconde alternative, le budget du gouvernement est équilibré grace a son épargned.
L'épargne supplémentaire du gouvernement induit une hausse de linvestissement total et,

en particulier, de l'investissement dans les autres biens secondaires.

Dans le tableau 8.20, la premiére colonne de résultats correspond au scénario de référence,
la seconde au cas ou le budget du gouvernement est équilibré par-un transfert au ménage
{(variante technigque nommée transfert). La troisiéme colonne correspond au cas oll I'épargne
s'ajuste pour assurer l'équilibre du budget du gouvernement (variante technique nommée

épargne).

Tableau 8.20. Sensibilité des résultats a la régle de bouclage du budget du
gouvernement (variations en pourcentages) '

Variable Scénario de Transfert Epargne
référence

| Production domestique de blé tendre -18,97 18,97 -18,95
Prix & la production de blé tendre -18,19 -18,18 -18,14
Production domestique des autres biens +0,05 +0,13 +0,33 }
secondaires
Production domestique des services +0,13 +0,07 -0,03
Revenu disponible des ménages +0,07 +0,26 +0,05
Revenu disponible du gouvernement +0,98 +0,25 +1,07
Epargne des ménages +0,07 +0,26 +0,05
Epargne du gouvernement +0,98 +0,25 +7,01
Consommation finale de services par le +0,72 0 0
gouvernement
Investissement en autres biens secondaires -0,03 +0,08 +0,69
Consommation finale de 'agrégat viandes +0,36 +0,41 +0,35
Consommation finale de I'agrégat des +0,11 +0,17 +0,11
produits laitiers
Consommation finale des autres biens -0,08 +0,04 -0,10
secondaires
Consommation finale de services par le -0,21 +0,10 -0,23
ménage
Consommation finale totale de services +0,18 +0,06 -0,14
Variation compensatrice du ménage (MF) -5,067 +4,575 -6,223
Variation compensatrice du gouvernement +8,461 ' 0 0
(MF}

{MF) : milliards de francs 1980

3 Le taux d’épargne du gouvernement devient une variable endogéne alors que sa consommation de services est
fixe en volume.
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Quelle que soit la régle de bouclage du budget du gouvernement, les effets sur la production
domesfique de blé tendre et sur le prix a la production de hlé tendre sont quasiment
identiques. Cette constance des résultats est également observée pour les autres variables

portant sur les grandes cultures, qui n'ont donc pas été reportées dans le tableau 8.20.

En revanche, les effets sur ies productions domestiques des autres biens secondaires et des
services différent selon la régie de bouclage adoptée. Dans le scénario de référence ou
bouclage par la consommation de services, la demande finale de services par le
gouvernement augmente de +0,72%, ce qui entraine une hausse de la production

domestique des services de +0,13% et des autres biens secondaires de seuiement +0,05%.

Dans la variante épargne, le niveau d'épargne du gouvernement augmente de +7,01%, ce
qui entraine un accroissement de {'épargne totale et par suite de linvestissement total,
L'investissement en autres biens secondaires augmente de +0,69%, induisant une hausse
de la production domestiqgue de ces autres biens secondaires de +0,33% alors que la

production domestique de services diminuent de -0,03%.

Dans la variante transfert, les évolutions des productions domestiques des autres biens
secondaires et des services sont comprises entre ies évolutions observées dans le scénario
de référenée et les évolutions observées dans la variante épargne. Plus précisément, dans la
variante transfert, le revenu disponible du mén'age augmente de +0,26%, ce qui induit une
augmentation dé son épargne et de sa consommation finale de chaque bien (+0,41% pour
I'agrégat des viandes et +0,17% pour I'agrégat des produits laitiers, par exemple) et de sa
consornmation finale de services (+0,10%). Malgré la hausse de la consommation finale de
services par le ménage, la consommation finale totale de services augmente moins (+0,06%)
que dans le scénario de référence (+0,18%). Par conséquent, la production domestique de
services augmente également moins (+0,07% au fieu de +0,13%, respectivement). De
méme, malgré la hausse de I'épargne privée, I'épargne totale augmente moins dans la
variante transfert par rapport & ia variante épargne. Par suite, l'investissement total et
investissement dans les autres hiens secondaires augmente moins, ce qui implique une
moindre augmentation de la production domestique de ces autres biens secondaires

(+0,13% au lieu de +0,33%, respectivernent).

Le choix de la régle de bouclage du budget du gouvernement a par conséquent trés peu
d’effets pour le secteur des grandes cultures et affecte principalement les résultats

concernant les secteurs du reste de I'économie.

8.3.3. Sensibilité des résultats aux valeurs des élasticités

Une analyse de la sensibilité des résultats aux choix des valeurs des élasticités retenues
pour calibrer 'ensembie des paramétres est d'usage courant dans les modéles d’'EGC car le

modélisateur dispose en général d'informations imparfaites et partielles sur ces valeurs. Des

237




Chapitre 8. Analyse du fonctionnement du modéle

tests de sensibilité permettent donc de pallier dans une certaine mesure & ce probléme.
Dans la pratique, pour effectuer une anaiyse de sensibilité sur les valeurs des élasticités, il
faut réaliser un nouveau calibrage de lensemble des paramétres du modele, puis faire
tourner le modéle ainsi modifié. Etant donné la lourdeur de la procédure, les analyses de

sensibilité se limitent généralement a quelques élasticités-clés.

La spécification dans notre modéle de nombreuses fonctions de type CES et CET nous
offrent de muitiples possibilités de tests de sensibilité. Dans la technologie de production du
secteur des grandes cultures, trois élasticités sont nécessaires pour calibrer les parameétres
de cette technologie : élasticité de substitution entre le travail et le capital, élasticité de
substitution entre la terre, les engrais et les pesticides, élasticité de transformation d'un input
composite entre les différentes cultures4. Pour les échanges de chaque produit de grande
culture, éix élasticités sont nécessaires : deux élasticités prix pour les offres d’'importation,
deux élasticités prix pour les demandes d’exportation, une élasticité de substitution entre fes
produits importés et les produits domestiques et une élasticite de transformation entre les
exportations et ies produits domestiques. Cela fait dgja 39 valeurs d’élasticité concernant les

produits et le secteur des grandes cultures, qui peuvent étre potentiellement testées,

Nous nous sommes volontairement limités & deux analyses de sensibilité, 'une portant sur
une élasticité relative & la technologie de production dans le secteur des grandes cultures,

i"autre portant sur une éiasticité relative aux échanges.

Dans la premiére analyse de sensibilité, la valeur de I'élasticité de transformation entre les
différentes cultures est modifiee. Cette élasticité traduit la plus ou moins grande facilité avec
laguelle un cuitivateur peut passer de la production d’une céréale a la production d’'une autre
céréale ou & la production de graines oléagineuses, par exemple. Dans le scénario de
référence, cette élasticité est fixée a 0,5. Nous supposons dans le test désigné par Test 1
qu'elle est égale a 0,75. Le choix d'une élasticité plus grande correspond alors & un horizon

de plus long terme.

La deuxiéme analyse de sensibilité porte sur la valeur de I'élasticité prix de la demande
d’expartation de blé tendre par le RdM. Dans le scénario de référence, nous avons supposé
que la France est un grand pays a l'exportation de bié tendre sur le marché mondial ;
I'elasticité prix directe de la demande d’exportation de blé tendre par le RdM est égale 4 -11.
Dans le test désigné par Test 2, nous fixons cette élasticité & -5 et supposons alors que la

France est un plus grand pays a I'exportation de blé tendre sur le marché mondial.

4 Cette derniére est liée a la structure multi-produits de la technologie de production du secteur des grandes
cultures (cf. paragraphe 3.4.6).
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Tableau 8.21. Sensublllté des résultats aux valeurs des élasticités (variations en

pourcentages)
Blé tendre Orge
! r ! I
Variables Scénario | Test1 | Test2 | Scénario | Test1 | Test2
de I de ' l
référence | référence |
4 i 1 T
Production domestique ¥; -1897 | -19.32 | -1668 | -11,82 | -10,72 | -11,38
' | | !
Prix & la production P 18,19 | -17,91 | -16,25 -11,99 | -1373 | -12,49
1 ' { i
Exportations vers 'UE E, - +10,56 | +10,37 | +9,27 +6,59 | +7,67 | +6,90
! | | !
Exportations vers le RdM E, ..., | -100 [ -100 | -87.23 -100 | -100 | -100
I 1 ] |
Volume du bien produit et vendu | +8,229 | +7,69 | +6,95 +5,31 [ +6,69 ’ +5,90
sur le marché frangais YD, I l [ l
Importations du RAM M, ... 9428 | -9412 | -99,72 | -7954 | -83,06 | -73,64
I I | |
Volume du bien disponible pour | +7,56 | +521 | +6,18 +5,28 | +6,66 | +587
le marché frangais XC, [ | | |
Mais grain Autres céréales
' v 1 |
Variables Scénario | Test1 | Test2 | Scénario | Test1 | Test2
de | de I I
référence ! référence | L
! | ! f
Production domestique ¥, 791 | -585 | -7.40 -1061 | -899 | -9.98
1 1 | |
Prix & la production R -7,34 l -10,19 I -7,84 -3,89 ' -5,87 ’ -4,53
! | | i
Exportations vers 'UE E, +3.89 | +552 | +4,17 +2,00 | +3,07 | +2,35
t | | |
Exportations vers le RdM E, ..., | -100 | -100 | -100 -100 | -100 | -100
! | | |
Volume du bien produit et vendu | +3,42 | +6,72 ] +4,41 +1,41 [ +3 56 | +2,28
sur te marché francais YD, I , ’ l
importations du RdM M, .., -5469 | -6583 | -56,41 | -3596 | -4695 | -39,22
’ ! | | |
Volume du bien disponible pour 292 | 1,28 | 2,24 +0,13 | +1,82 | +0.85
| 1 I |

le marché francais XC,

8.3.3.1. Influence de J'élasticité de transformation entre les productions

Toutes choses égales par ailleurs, laugmentation de ['élasticité de transformation entre les

différentes preductions rend les offres plus élastiques par rapport 8 leur propre prix et

également plus élastiques par rapport aux prix des autres produits de grandes cultures. Pour

un choc donné sur un marché quelconque et toutes choses égales par ailleurs, plus l'offre

est élastique par rapport & son propre prix, plus la variation du prix est faible et plus la
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variation de quantité est importante. Ce raisonnement explique la baisse plus importante, par
rapport au scénario de référence, de la production domestique de blé tendre (-19,32% contre
-18,97%) et la baisse moins importante du prix a la production du bié tendre (-17,91% contre
-18,19%}. Mais ce raisonnement ne s’applique pas en ce qui concerne les évolutions des
trois autres types de céréales. Pour ces derniéres, les variations de quantités produites sont
plus faibles et les variations de prix plus fortes. Cela signifie que les autres effets (effet de
contraction du secteur des grandes cultures, effets prix croisés) compensent le fait que les

offres sont plus élastiques par rapport a leur propre prix.

Pour toutes les céréales, les baisses de prix 3 la production ne suffisent toujours pas pour les
rendre compétitives sur le marché mondial. Par conséquent, les exportations vers le RdM
sont toujours nufies. Dans le cas du blé tendre, comme la production domestigue diminue
plus et que le prix diminue moins par rapport au scénaric de référence, les quantités
exporiées vers le reste de I'UE et les guantités de blé tendre domestique vendus sur le
marché frangals augmentent moins. Par suite, I'offre totale sur ie marché frangais de blé

tendre augmente moins (+7,69% contre +8,29%). C’est exactement la situation inverse qui

est observée pour les autres types de céréales, ol les différences entre les résuitats du

scénario de référence et les résultats du Test T sont toutefois plus marquées.

Dans le scénario de référence, la valeur ajoutée du secteur des grandes cultures diminue de
17,632 milliards de francs 1980 et dans le test1, elle diminue de 18,114 milliards de francs

1890. La différence entre ces deux résultats représente donc moins de 3%.

Le relévement de 50% par rapport & la s'ituation initiale de I'élasticite de transformation entre
les différentes productions dans le secteur des grandes cultures s'accompagne certes d'une
modification des équilibres de marché des céréales. Toutefois, les impacts restent toujours
de méme nature et les différences entre les résuiltats obtenus dans le scénario de référence

et dans le Test 1 sont relativement modérées.

8.3.3.2. Influence de I'élasticité prix propre de [a demande d’exportation de blé tendre
par le RdM

L'augmentation de I'élasticité prix propre de la demande d'exportation de blé tendre par le
RdM change les résultats concernant I'équilibre de marché du blé tendre. La baisse des
volumes exportéé de blé tendre sur le marché mondial induit une hausse du prix mondial
exprimé en devises. Cette hausse est telle qu'il devient possible pour la France d'exporter
sur le marché mondial sans restitutions. Le prix frangais et le prix mondial du blé tendre sont
donc, dans la situation finale, identiques. Ainsi, dans les résultats du Test 2, [es exportations
de blé tendre ne s’annulent pas comme dans le scénario de référence ; elles diminuent tout
de méme de -87,23%.
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Dans I'équilibre de marché du bié tendre, ce passage & une situation de « plus grand » pays
crée une demande supplémentaire. Par conséquent, toutes choses égales par ailleurs, cela
entraine une moindre diminution du prix & la production et des volumes produits de blé
tendre ét une augmentation moindre des autres demandes, demande du reste de I'UE et
demande domestique. Effectivement, le prix & la production baisse relativement moins (-
16,25% contre -18,19%) ainsi que la production domestique (-16,68% contre -18,97%) ; les
exportations vers le reste de 'UE augmentent relativement moins (+9,27% contre +10,56%),
la quantité de ble tendre produit et vendu sur le marché frangais égalément {+6,95% contre
+8,29%). '

Malgré la moindre baisse du prix & la production de blé tendre, les productions domestiques
des trois autres types de céréales ne diminuent pas plus que dans le scénario de référence ;
pour ces trois productions, 'effet de contraction du secteur des grandes cultures domine les
effets prix. La valeur ajoutée du secteur des grandes cultures s'améliore comparativement au
scénario de référence ; la perte de valeur ajoutée est en effet égale & 16,798 milliards de
francs 1990, soit un gain de 834 millions de francs 1990 par rapport au scénario de

référence.

Comme le test précédent, ce test de sensibilité montre que les résuitats obtenus dans le cas

de référence sont assez robustes.

8.4. Conclusion du chapitre 8

A partir de scénarios « simples » dans |a mesure ol les chocs ne portent que sur le secteur
des grandes cultures, nous avons, dans ce chapitre, illustré le fonctionnement du modéle.
L'analyse détaillée des effets de ces scénarios sur les nombreuses variables du modéle
(niveaux des prix des produits, des volumes offerts par producteurs, des demandes dérivées
d'inputs Intermeédiaires par les secteurs d'activité, des demandes finales des secteurs
institutionnels, des échanges avec les deux agents non domestiques, des utilisations des
facteurs primairas de production par les secteurs d'activité,...} souligne Ia relative complexité
du modeéle, ies nombreuses interdépendances prises en compte explicitement dans celui-ci.
Cette analyse des résultats montre également qu'un modéle d'EGC est le contraire d'une
boite noire, méme s'il est souvent percu comme tel. Les cohérences théorique et comptable
du modele nous ont permis en effet d'expliquer les mécanismes économiques a I'ceuvre pour

chaque résultat.

Le scénario de référence analysé dans ia deuxiéme section de ce chapitre nous permet, en
plus de sa vocation illustratrice, de tirer quelques enseignements pour la politique agricole.
Tout d'abord, ce scénario de référence fournit une guantification du soutien de revenu au
secteur des grandes cultures occasionné par Fintervention publique sur les marchés des

produits de grandes cultures dans la situation initiale. Ce revenu, approximé dans ce travail

241




Chapitre 8. Analyse du fonctionnement du modéle

par la valeur ajoutée, diminue d’environ -35% par rapport a la situation initiale lorsqu’il n'y a
plus d’intervention publigue. Ce soutien de revenu était initialement capitalisé dans le facteur
terre, facteur le plus spécifique au secteur des grandes cultures. Les résultats de ce scénario
montrent également que ia suppression de l'intervention publique sur ces marchés entraine
des diminutions importantes des productions domestigues de graines oléagineuses et
protéagineuses et, simuitanément, gue la dépendance protéique de la France vis-a-vis des
importations mondiales s’en trouve accrue. Au niveau du marché des céréales, ia
suppression du régime de lintervention résout le probléme des excédents céréaliers
exportés sur le marché rmondial 4 coup de restitutions ; la- diminution de la production
domestique et augmentation de la consommation domestique et europgenne, notamment
pour 'alimentation animale, annule les exportations de céréales sur le marché mondial.
Toujours & propos de ces échanges de céréales avec le reste du monde, le maintien des
mesures & l'importation dans le scénario de référence permet a la France de se protéger de
la concurrence des importations mondiales. L'appiication du scénario de réféerence aboutit

alors a une situation autarcique de la France vis-a-vis du marché mondial.

l.a baisse du prix des céréales rend celles-ci plus compétitives par rapport aux autres
ingrédients de Palimentation animale, notamment par rapport aux tourteaux d’oléagineux dont
le prix & la consommation intérieure augmente |égérement. Les rations animales distribuees
par les différents éleveurs et les aliments composés produits par les industrieis de
I'alimentation animale comprennent alors plus de céréales. Le débouche de I'alimentation
animale pour les céréales augmente dautant plus que les p'roductions domestiques
d’aliments composés et des produits animaux augmentent (effets d’expansion sur les
demandes derivées de céréales). L'effet de la baisse du prix des céréales sur le prix des
aliments composés est relativement modéré, car les prix des autres ingrédients utilisés pour
fabriquer ces aliments composés {en particulier, tourteaux d'oléagineux et protéagineux)
augmentent. La production domestique de bovins vivants augmente plus que la production
domestique des granivores, essentiellement du fait de l'existence d'un régime d’intervention
sur la viande bovine et de la réallocation du facteur terre du secteur des grandes cultures
vers les secteurs d'élevage d’herbivores. L.e régime d'intervention, qui fixe le prix sur le
marcheé européen de la viande bovine, pénalise la consommation domestigue de cette viande
par rapport & la consommation des autres viandes. L'augmentation de ia production
domestique de viande bovine alliée & la baisse de consommation européenne augmente la
situation pourtant déja largement excédentaire du marché européen de la viande boving,
Corrélativement, les restitutions variables nécessaires pour écouler ces excédents de viande
bovine sur le marché mondial augmentent forternent et atténuent fes économies budgétaires
du FEOGA réalisées sur les dépenses « grandes cultures ». La production domestique de
lait ne change pas & cause du quota. La suppression des mesures de soutien interne dans le

secteur des grandes cultures implique principalement une hausse de la rente unitaire du
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quota dans le secteur laitier, Ces résultats illustrent clairement les interactions entre ies
différents marchés soumis a une OCM (OCM des cultures arables, OCM des viandes, OCM
des produits laitiers) et soulignent la nécessité de prendre en compte ces multiples effets lors
de la définition de la politique agricole. A ce propos, il convient de noter que, lors de la
réforme de la PAC de mai 1992, les trois OCM des cultures arables, de la viande bovine, des
.produits laitiers ont été modifiées simultanément, les plus grandes réformes portant sur les
deux premiéres OCM. De méme, les propositions de la Commission Européenne regroupées
dans I'Agenda 2000 portent sur ces trois OCM. L’apport du modéle construit dans ce travail

pour évaluer les effets de ce type de réforme est alors évident.

Les variantes'techniques de la troisiéme section nous ont permis de juger de I'importance de
la prise en compte des allocations factorielles et des identités comptables macro-
économiques dans les résultats fournis par le modéie. De maniére géenérale, il apparait que
les résultats de la suppression des mesures de soutien intérne dans le secteur des grandes
cultures sur ce secteur et les secteurs agricoles dépendent trés fortement des hypothéses
relatives a la mobilité inter-sectorielle des facteurs primaires de production et qu'ils sont
pratiquerﬁent insensibles & la maniére dont les économies budgétaires réalisées sont
réallo_ue'es. A linverse, les impacts de cette suppression de lintervention publique dans ies
grandes cultures sur le reste de 'économie frangaise, en particulier sur les secteurs d'activité
des autres biens secondaires et des services, dépendent trés fortement de la politique de
redistribution des économies budgétaires et assez faiblement des possibilités de mobiiité
inter-sectorielle des facteurs primaires de .production. Dans cette troisiéme section, nous
avons pu montrer également que la suppression du soutien interne n’améliore pas forcément
le bien étre de 'economie. A court terme, lorsque le capital est fixe dans chaque secteur

d’activité, le hien étre global de 'économie diminue par rapport & la situation initiale.
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Chapitre 9. Analyse d'une réorientation du mode de soutien...

9.0. Introduction

Laccord agricole de Marrakech, qui a cléturé le cycle de négociations commerciales
multilatérales d'Uruguay en 1994, marque le début d’'une ére nouvelle dans la conception de
I'intervention publique en matiére agricole, en définissant notamment les instruments
autorisés pour le soutien des revenus par leur classification dans les boltes. Cette
classification est opérée selon l'intensité avec léquefle les instruments sont Censés fausser la
concurrence sur les marchés mondiaux. Les instruments complétement découplés, classés
dans ia bolte verte, sont ceux qui n'ont pas ou peu d'effets de distorsion sur la production et
sur les échanges et pour lesquels le colt du soutien est uniquement & la charge des
contribuables. Les instruments de cette boite verte sont exemptés des engagements de
réduction de soutien interne. Au contraire, les instruments. couplés, tel que ies prix garantis
de la PAC, entrent dans ia boite rouge ; les niveaux de ces instruments doivent diminuer au
tifre de la reduction de la mesure globale de soutien. Enfin, les autres instruments, qui
peuvent étre qualifiés de semi-découpiés, sont classés dans la bofte bleus et sont, pour
Pinstant, également exemptés de réduction a condltion d’étre associés a8 des mesures de

maftrise de la production.

Cet accord contraint donc chague pays signataire a ne plus organiser sa politigue agricole
autour du seul outil des prix. Ainsi, la réforme de la PAC de PUE en mai 1992 a introduit des
éléments de découplage du soutien des revenus dans le secteur des grandes cultures et de
I'élevage bovin. Les prix garantis ont été sensiblement réduits, au profit d'aides directes
assises sur les facteurs primaires de production (terre,.cheptels), le versement de ces aides
étant soumis & des conditions de maitrise de la production {gel des terres, densité de
chargement en bétail a I'hectare). Les propositions de la Commission Européenne pour une
nouvelle PAC correspondent globalement & un nouveau pas dans la direction suivie en mai

1992, Elies consistent essentiellement & réduire de nouveau les niveaux des prix garantis en

vigueur dans les principales OCM, ces baisses supplémentaires de prix étant partiellement:

compensées par une augmentation du niveau des aides directes. La derniére réforme de la
politique agricole américaine s’inscrit également dans ce mouvement de réduction graduelle
du soutien des revenus par les prix. En avril 1996, les Etats-Unis ont adopté le FAIR Act
(Federal Agricultural Improvement and Reform Act) qui constitue le cadre législatif des
programmes de soutien & l'agriculture. Dans le secteur des grandes cultures, 'ancienne
politique de subventions & la production (deficiency payments} et de gel des terres est
supprimée. La nouvelle iégislation met en csuvre, a la place, un découplage radical des aides
aux producteurs de grandes cultures pour laisser a ceux-ﬁi une flexibilité quasi-totale dans
leurs emblavements. Chague exploitation est dotée d'un quota d'aides directes calculées
notamment sur |la base d’une superficie historique et versées indépendamment des prix de

marché et des productions. Ces aides directes, dites « paiements de transition vers le
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marché », sont liées au facteur terre’, c'est-a-dire que ces aides directes accompagnent les

transactions de terres entre les exploitations.

La nouvelie orientation des politiques de soutien interne, aussi bien dans 'UE qu'aux Etats-
Unis, en faveur des aides directes qui interférent au minimum avec le systéme de prix et au
détriment des instruments de soutien plus couplés, est un des résultats les plus significatifs

de fa négociation agricole Uruguay.

L'objectif de ce chapitre est alors d'évaluer les impacts d'un telle réinstrumentation du soutien
des revenus agricoles & partir du modéle decrit dans ia partie précédente. Comme dans ie
chapitre précédent, nous nous limiterons a analyser les impacts de cette réinstrumentation
dans le secteur communautaire des grandes cultures. Soulignons dés & présent que I'objectif
ici est de mettre en évidence les mécanismes en jeu lorsque le systéme de soutien par les
prix est remplacé par un systéme d’aides directes liées aux facteurs primaires de production.
Ce chapitre n’a pas I'ambition de prédire les effets des propositions de I'Agenda 2000 sur le
complexe agro-alimentaire frangais, ni de fournir une évaluation a long terme de la réforme

de ta PAC 1992, pour différentes raisons2,

Que ce soit dans I'UE ou aux Etats-Unis, l'instrument actuellement privitégié pour soutenir les
revenus dans le secteur des grandes cultures est une aide directe qui peut &tre, en premiére
approximation, considérée comme étre couplée au facteur terre. Toutefois, certaines
mesures accompagnatrices tendent 3 « découpler » cette aide directe du facteur terre. Dans
la réforme de la PAC de mai 1992, le versement de cette aide directe est subordonné & un
gel des terres pour les producteurs dits professionnels. De plus, les surfaces éligibles & I'aide
directe sont contraintes par 4 types de plafonds ou superficies de référence (superficie de
base cultures arables, superficie de base mals, superficie de référence oléagineux et plafond
d'irrigation). Tout dépassement de ces superficies de référence entraine théoriquement une
diminution du niveau de Faide directe. De méme, dans leur ancienne politique agricole, les
producteurs américains devaient, pour recevoir les « deficiency payments », geler une partie
de leur surface, respecter certaines réglementations environnementales et souscrire une
assurance contre les caltamités naturefies. Dans la nouvelle politique agricole américaine, les
agriculteurs doivent toujours respecter certaines réglementations environnementales pour
bénéficier des aides directes {plan de conservation des sols sur les terres considérées

comme trés sensibles a 'érosion, non drainage des marais). De plus, un plafond d’aides

1 Voir Agri US Analyse, Avril 1996,

2 Deux raisons, au moins, peuvent &tre avancées, Tout d’abord, le scénario envisagé ne porte que sur le secteur
des grandes cuitures alors que dans la réalité, les réformes touchent plusieurs secteurs. Ensuite, dans les
scénarios envisagés dans ce chapitre, le régime de lintervention est supprimé dans le secteur des grandes
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directes (ou de paiements de transition vers fe marché) est défini par producteur : le montant

d'aides par producteur est théoriqguement? limité a 40 000 dollars.

La Commission Européenne propose également, pour la future PAC, de definir certains
critéres concernant lattribution des aides. Ainsi, lorsque ls montant total des aides directes
devant étre versées a un agriculteur dans le cadre des régimes de soutien dépasse 100 000
ecus, it est préconi_sé que les aides directes soient réduites de 20% de la fraction du montant
total supérieure & 100 000 écus et ne dépassant pas 200 000 écus et de 25% de la fraction
du montant total dépassant les 200 000 écus. De pius, la Commission Européenne laisse a
chaque Etat Membre la possibilité de définir d’autres critéres d'attribution des aides directes,
qui peuvent étre classés entre critéres environnementaux d’une part, critéres d’emploi d'autre
part. Les objectifs de ces criteres d'obtention des aides sont évidents: stabilisation de
'emploi dans Pagriculture ; répartition plus équitable des fonds publics; réduction des
pollutions agricoles ; encouragement a la production d’externalités positives. Avec ces
critéres, les aides directes de la PAC ne répondrait plus & l'unique objectif de soutien de

revenu des agricuiteurs mais obtiendrait alors une légitimité sociale et environnementale.

La définition de critéres d’obtention des aides directes déconnecte ou affaiblit le couplage de
celles-ci au facteur terre. Le critére relatif a I'emploi va au contraire dans le sens d'un
couplage des aides au facteur travail. Aussi, dans ce chapitre, nous examinons les impacts
de deux réinstrumentations de la politique communautaire dans le secteur des grandes
cultures : aide directe liée au facteur terre d’'une part, aide directe liée au facteur travail
d’autre part. Cette deuxiéme instrumentation par une aide au facteur travail est aujourd'hui
certainement mains réaliste que ia premiére pour deux raisons au moins. D'une part, selon
les propositions de la Commission Européenne, les critéres relatifs & l'emploi ou &
Penvironnement ne doivent pas porter sur plus de 20% du montant total des aides directes.
D'autre part, le projet Mac Sharry de février 1991 prévoyait également une certaine
modulation des aides en fonction de |a taille des exploitations*. Sous la pression des grands
céréaliers frangais notamment, ces propositions n'ont pas été adoptées dans la réforme
1992. Neéanmoins, comme indigué précedemment, la définition des critéres d'emplol est
laissée 2 la discrétion des états, La mise en place d'un contrat territorial d’exploitation dans le

cadre de la future loi d’orientation pour l'agriculture frangaise temoigne de la volonté du

cultures alors que dans les réformes adoptées (mai 1982) ou proposées (Agenda 2000), ce régime est maintenu en
place. :

3 Dans la pratique, le plafond est fixé & 80 000 dollars, chaque producteur pouvant béneficier des aides dans deux
exploitations différentes.

4 Dans le projet de février 1991, I'aide & I'hectare pour les surfaces en cuiture ne devait permeitre de compenser
totalement la perte de revenu liée & la baisse des prix institutionnels que dans la limite de-Péquivalent de 30
hectares pour les céréales, avec un abattement de 25% pour les 50 ha suivants et de 35% au-dela de 80 ha,
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gouvernement frangais et de son ministre de I'Agriculture de moduler les aides en fonction de
mesures pour 'emploi. Aussi, il nous semble intéressant de comparer les effets d'une
politique grandes culiures définie par une aide coupiée au facteur terre et d’'une politique

grandes cultures definie par une aide couplée au facteur travail.

Dans ce chapitre, deux scénarios de réforme dans le secteur des grandes cuitures sont donc
examinés. Dans ces deux scénarios, toutes les mesures de soutien interne sont supprimées
et ia protection & 'entrée est toujours maintenue. Dans le premier scénario, une aide directe®
assise sur le facteur terre et & la charge du FEOGA partie frangaise est en plus Introduite
pour compenser la perte de |a valeur ajoutée dans le secteur des grandes cultures. Dans le
second scénario, la diminution de la valeur ajoutée est compensée par l'introduction d'une
aide directe assise sur le facteur travail, également a la charge du FEQGA partie frangaise.

Dans ces deux scénarios, le probléme pratique est de définir le niveau exact de ("aide directe
assise sur le facteur primaire considéré. Lors de la réforme de la PAC de mal 1992, l'aide
directe a été calculée de fagon & compenser exactement la perte de recette des cultivateurs
consécutive 3 la baisse des prix d'intervention tandis que, dané les premiéres propositions de
I’Agenda 2000, la haisse des prix d'intervention des céréales n'est compensée que pour
moitié par 'augmentation de I'aide directe. Dans nos scénarios, le niveau de l'aide directe
pourrait donc étre déterminé en liaison avec la diminution de fa recette dans le secteur des
grandes cultures. Dans ce cas, le niveau des dépenses budgétaires hénéficiant au secteur
des grandes cultures en France n'est pas contrdlé car il va dépendre de I'évolution des
quantités produites et des prix & la production. Le niveau de I'aide directe pourrait aussi atre
déterminé de fagon a maintenir les dépenses budgétaires en faveur du secteur des grandes
cultures a leur niveau initial ou & respecter une certaine iigne budgétaire, comme dans [e
FAIR Act. Cette deuxiéme définition du niveau de l'aide directe est également plausible, étant
donné la volonté de la Commission suropéenne d’'une maitrise de I'évolution des depenses
agricoles®. Le niveau de l'aide directe pourrait étre défini en référence aux engagements
internationaux signés a Marrakech en avril 1994 sur |a réduction du soutien interne. Méme si

ces engagements sur le soutien interne ne sont pas trés contraignants pour linstant pour

5 Rappelons qu'une aide directe assise sur le facteur primaire f dans le secteur d'activité ] financée par le

secteur institutionnel ins ( AIDES ) est calculée comme le produit d'un taux d'aide unitaire ( Sf, o ins )

S ad.ins
du prix de marché du facteur primaire (WJ,) et du volume du facteur primaire utifise (X f..f) :
AIDES roins = st . j,:ns-pr-X s+ Pour le secteur cactivité bénéficiant de l'aide, le prix d'utilisation du

facteur primaire est égat a . (1 - ;. jm) .
8 voir, par exemple, Agra Presse, N° 2637, 17 Novembre 1997,
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'UE?, il peut étre intéressant d'examiner les effets d’un niveau de l'aide directe juste égal aux
engagements internationaux. D'autres critéres envisageables pour déterminer le niveau de
l'aide so.nt ceux du maintien de producteur dans le secteur des grandes cultures, du maintien
de la valeur ajoutée par producteur... Plusieurs définitions du niveau de l'aide directe versée
au secteur des grandes cultures sont donc possibles. Pour comparer les impacts de chaque
instrumentation (aide directe au facteur terre et aide directe au facteur travail}, nous retenons
la méme' définition : le niveau de l'aide directe est déterminé de telle sorte a maintenir la
valeur ajoutée dans le secteur des grandes cultures & son niveau initial de I'année 1990. Par
ce choix, nous supposons implicitement qu’un des objectifs & Forigine de la PAC {le soutien
des revenus agricoles) justifie toujours lintervention publique dans le complexe agro-

alimentaire frangais et est le critére principai dans la définition de cette intervention.

Dans la pratique, le taux de subvention au facteur primaire f (Sff"’.‘m pour j = grandes

cultures et ins = FEOCGA) est endogénéisé et simultanément, la confrainte d'une valeur
ajoutée constante dans le secteur des grandes cultures est introduite dans le modele. Une

equation et une variable endogéne sont donc intreduites simultanément dans le modéle.

9.1. Les impacts d’une réorientation du mode de soutien du revenu dans te secteur
des grandes cultures par une aide directe couplée au facteur terre

Les hypothéses politigues des scenarics analysés dans cette section sont les suivantes :

- suppression des subventions a {a production des graines oléagineuses et des protéagineux,

- suppression du régime de l'intervention pour les difféerentes céréales, ce qui se traduit par

{'annulation des prix d'intervention,

- suppression des subventions aux exportations sur le marché mondial des produits

transformés des céréales,
- suppression des taxes de coresponsabilité céréaliére,
- maintien de la protection tarifaire sur les céréales et les protéagineux,

- introduction d'une aide directe assise sur le facteur terre dans le secteur des grandes
cultures. Dans notre modéle, les surfaces cultivées dans chaque grande culture sont

distinguées. Ceci nous offre la possibilité de définr des aides directes a la surface

différenciées selon ia culture. D'alileurs, lors de la réforme de la PAC de mai 1992, le niveau -

de l'aide directe par hectare était plus élevé pour les surfaces oléagineuses et
protéagineuses que pour les surfaces en céréales. Par confre, dans les propositions de

I'Agenda 2000, le niveau de l'aide directe pour les surfaces oléagineuses est aligné sur le

7 Voir, par exemple, Heimar et af,, 1894.
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niveau de l'aide directe pour les surfaces en céréales. Afin de simplifier I'analyse, nous
supposons gue le taux de ['aide directe couplée & la terre est identique pour toutes les

grandes cultures.

En ce qui concerne les hypothéses technigues, fe houclage du budget du gouvernement est
toujours assuré par sa consommation finale de services ; les élasticités sont maintenues a
leur niveau défini dans le scénario de reéférence. Par contre, deux régles de bouclage des
marchés des facteurs primaires sont adoptées. Dans le premier cas, tdus les facteurs
primaires sont imparfaitement mobiles entre les ensemb!es de secteurs d'activité, comme
dans le scénaric de référence. Dans un second cas, cette régle de bouclage est maintenue
pour le travail et le capital. Par contre, nous supposons gue la terre est fixée dans le secteur
des grandes cultures, fixée dans les secteurs d'élevage et fixée dans les autres secteurs
dactivité agricoles. De ce fait, les surfaces bénéficiant des aides directes sont maintenues a
leur niveau initial et il ne peut y avoir de réaliocations de surfaces entre les ensembles.
Rappelons gue, dans la réforme de la PAC de mai 1992 ou dans les propositions de
I'’Agenda 2000, les surfaces éligibles a l'aide directe sont contraintes par les superficies de
réference, correspondant a la moyenne 1989-1980-1991 du nombre d'hectares ensemencés
en céréales, oléagineux et protéagineux. Le dépassement de cette surface de base éligible

entraine théoriquement une baisse du niveau de I'aide directe.

Pour la présentation des résultats, le scénario dans lequsl la terre peut passer, de maniere
imparfaite, d’'un ensemble de secteurs d’activité & un autre est dénommé « terre mobile ». Le
scénario « terre fixe » correspond au cas ou la terre est fixée dans les ensembles de

secteurs d'activité,

9.1.1. Impacts sur le secteur des grandes cultures

Les impacts des scénarios d'aide directe coupiée au facteur terre sur ie secteur des grandes
cultures sont résumeés dans le tableau 9.1. Les impacts du scénario de référence commentés
dans le chapltre précedent, du scénario terre mobile et du scénario terre _ﬁxe, en pourcentage
par rapport a la situation initiale, sont présentés dans les colonnes notées (1), (2) et (3). Les
deux autres colonnes reportent les différences entre les résultats du scénario de référence et

les résuitats des deux scénarios examinés dans cette section.
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Tableau 9.1. Impacts d’une aide directe couplée au facteur terre dans ie secteur
d'activité des grandes cultures (variations en pourcentages)

Variable (1) {2) ] (2)-(1) (3) [ (3)-{(1)
Taux de subvention & la terre (en %) 0 +76,70 ' +78,70 +76,20 , +76,20
Surface COP -6,29 +1,10 | +7,39 0 | +6,29
Rémunération unitaire de la terre COP -59,51 +35,01 | +94,52 +36,62 | +96,13
Rérmunération de la terre COP (MF) -10,860 +6,386 | +17,246 +6,409 L +17,269
Surface en blé tendre -4,20 +2,79 r +6,99 +1.75 | +5,95
Surface en orge +2,24 +9,45 | +7,21 +8,38 l +6,14
Surface en mais grain +6,09 +13,41 l +7,32 +12,32 | +6,23
Surface en autres céréales +6,77 +15,11 I +8,34 +13,86 I +7,09
Surface en oféagineux 27,68 | -19,56 | +8,12 -20,75 | +6,93
Suface enprotéagineux | 1790 | -1081 | +7,09 | 1189 | +601
Production domestique de blé tendre -18,97 17,63 | +1,34 17,83 | +1,14
Production domestique d'orge -11,82 -10,11 ' +1,71 -10,37 I +1,45
Production domestique de mais grain 7,91 -8,11 ’ +1,80 -6,38 ' +1,53
Production domestique des autres -10,61 -8,92 | +1,69 -9.18 | +1,43
céréales | - I
Production domestique d'oléagineux -35,76 3142 [ +4,34 -32,03 | +3,73
| Production domestique de protéaginsux | -29,58 | -27,27 _:2_’21___4__:?19‘1_1__:3_-24__J
Prix & la production de blé tendre -18,19 -21,05 | -2,86 -20,62 | -2,43
Prix & la production d'orge 11,99 1517 | 3,18 -14,69 | 270
Prix a la production de mais grain 7,34 -10,65 | -3,31 -10,15 | -2,81
Prix & la production des autres céréales -3,89 -6,33 | -2,44 -5,95 l -2,06
Prix & la production d'oléagineux +8,12 +6,98 | 1,14 +7,14 | -0,98
Prix & la production de protéagineux +12,67 +1169- | -0,98 +11,85 L 0,82
Exportations de blé tendre vers I'UE +10,56 +12,54 i +1,88 +12,24 ] +1,68
Exportations de blé tendre vers le RdM -100 -100 I 0 -100 | 0
Production domestigue de blé tendre +8,29 +10,01 I +1,72 +9,75 | +1,46
restant sur le marché domestique | |
Importations de bié tendre du RdM -94,28 9596 | -1,68 9574 | -146
Offre intérieure de blé tendre +7,56 +9,26 ] +1,70 +9,00 ] +1,44
Prix & la consommation de blé tendre -18,13 -21,00 | -2,87 -20,56 I -2,43
Consommation intermédiaire totale de blé +5,83 +7.17 ] +1,34 +6,96 I +1,13
tendre _ I il
Quantité de travail utilisée en grandes -18,78 -16,81 | +1,97 17,12 | +1,66
cultures | !
Quantité de capital utifisée en grandes -17,31 -15,65 | +1,66 -15,89 | +1,42
cultures | I
Prix du travail dans les secteurs agricoles -1,80 2,78 | -0,98 249 | -069
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Prix des services de capital dans les -3,99 -4,45 |
secteurs agricoles |

Valeur ajoutée grandes cultures (MF) -17,632 4]

(MF) : milliards de francs 1990

Le versement d’une aide directe couplée a un facteur primaire pour un secteur d'activité
donné introduit une différence entre le prix a 'offre et le prix 4 la demande de ce facteur pour
ce secteur. Toutes choses égaies par alileurs, cette aide directe couplée diminue le prix a la
demande dérivée ou d’utilisation de ce facteur pour ce secteur et par conséquent augmente
sa demande dérivée. En fait, 'effet d’une aide directe couplée & un facteur sur les quantités
et prix d'équilibre dépend de fa valeur des élasticités d'offre et de demande de ce facteur. Si
Poffre de ce facteur est parfaitement rigide ou en d'autres termes si I'offre est parfaitement
inélastigue par rapport & son propre prix, l'aide directé va se traduire par une augmentaﬁon
du prix a l'offre, le prix a la demande et la quantité d'équilibre étant inchangeés par rapport a la
situation initiale. Par contre, si Foffre du facteur croit avec son propre prix, la quantité utilisée
va augmenter ainsi que le prix a l'offre. Le prix a la demande, quant a lui, diminue dans ce

cas,

9.1.1.1. Analyse des résultats dans le scénario terre mobile

Le taux de I'aide directe coupiée au facteur terre nécessaire pour maintenir la valeur ajoutée
dans le secteur des grandes culiures a son niveau initial de 'année 19980 est égal a 0,7670.
Cela signifie que le prix & la demande de terre dans le secteur des grandes cultures
représente 23,30% du prix a l'offre de cette terre. Le prix & Poffre augmente de +35,01% par
rapport a |la base tandis que le prix 4 la demande diminue de -68,54%, toujours par rapport a
la base®. En d'autres termes, la valeur de la terre COP augmente et son coit d'utilisation
diminue par rapport & la situation initiale, la différence étant comblée par I'aide directe. Dans
ce scénario, nous avons supposé que la terre est imparfaitement mobile entre les secteurs
d’activité agricoles. La progression importante du prix & I'offre de terre dans le secteur des
grandes cultures va de pair avec 'augmentation des surfaces COP ; celles-ci augmentent de
+1,10% pér rapport & la base. Cette augmentation est relativement modérée et suggére que
la définltion de superficies de référence pour I'obtention de l'aide directe n'est pas trés
contraignante. Toutefois, par rapport au scénario de référence dans lequel seule la protection
a l'entrée est maintenue dans le secteur des grandes cultures, lintroduction de r'aide directe
couplée au facteur terre entraine une augmentation des surfaces COP de +7,39%. La
rémunération totale de [a terre dans le secteur des grandes cultures augmente sous le

double jeu de l'augmentation de la quantité et de ‘augmentation du prix & l'offre de ce

8 Rappelons guiinitialement il n'existe pas de mesures spécifiques sur le marché de la terre et par conséquent que
le prix 2 la demande est égal au prix a I'offre.
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facteur. Plus précisément, cette rémunération totale augmente de +6,386 milliards de francs
1990 par rapport & son niveau initlal (égal & 17,502 milliards de francs 1990),

Le versement d'une aide directe indifférenciée par culture COP entraine une augmentation
des surfaces pour toutes les céréales (+2,79% pour le bié tendre, +9,45% pour l'orge,
+13,41% pour le mais grain et +15,11% pour les autres céréales) et une diminution des

surfaces en oléagineux et en protéagineux (-19,56% et -10,81%), par rapport a la situation

initiale. Néanmoins, les productions domestiques de céréales diminuent toujours par rapport,

a la base : -17,63% pour le bié tendre,-10,11% pour l'orge, -6,11% pour le mais grain et -
8,92% pour I'agrégat des auires céréales. La baisse des rendements est alors le seu! facteur
explicatif de ces baisses des productions domestiques. Nous pouvons remarguer que, par
rapport au scenario de référence, les productions domestiques de toutes les céréales
augmentent d’environ +1,5%. Une aide directe complétement couplée au facteur terre ne
" peut donc pas éire considérée comme parfaitement ou strictement découplée de Ia
production. Ces résultats suggérent cependant que les effets sur la production de cette aide
sont plutdt minimes. La production domestique de graines oléagineuses diminue toujours
forterment par rapport a la base (-31,42%). Le versement d'une aide directe unique pour les
surfaces en céréales et eh graines oléagineuses, comme cela est proposé dans "Agenda
2000, ne permet donc pas & la France de réduire son déficit sur le marché des oléagineux.

Comme le régime de l'intervention est supprimé pour les céréales, le prix & la production
domestique est la variable.qdi équilibre les marchés des différentes céréales. Ces prix
diminuent par rapport & la base et également par rapport aux résuitats obtenus dans le
scénario de référence, les baisses supplémentaires étant de I'ordre de -3%. Ces prix a la
production domestique des céreéales sont égaux aux coidts marginaux de production ; ces
derniers diminuent davantage principalement sous I'effet de la béisse supplémentaire du'prix
a |la demande dérivée du facteur terre dans le secteur des grandes cultures, les prix des
autres inputs et faqteurs primaires utilisés dans ce secteur variant peu d’un scénario a I'autre.
Malgré la baisse plus importante, par rapport au scénario de référence, des prix a la
production domestique des ceréales, ces derniers restent toujours supérieurs aux prix

mondiaux ; les céréales frangaises ne sont pas, dans la situation finale, compétitives sur ie

marché mondial. Aussi les exportations de céréales vers le RdM sont nulles. L'aide directe

couplée au facteur terre n'a donc aucun effet sur les échanges de céréales avec le RdM.
Comme dans le scénario de référence, le maintien de la protection a I'entréé isole en
quelque sorte le marché frangais vis-a-vis du marché mondial des céréales. La baisse plus
conséquente des prix & la production favorise la demande d’exportation vers le reste de I'UE
et la demande intérieure (+12,54% et +10,01%, respectivement, pour e blé tendre). Le

versement d'une aide directe couplée au facteur terre favorise, par P'intermédiaire de ia
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baisse du prix des céréales a la production domestique, la consommation frangaise et

européenne de ces céréales.

Les guantités des facteurs primaires, travail et capital, utilisées dans le secteur des grandes
cultures diminuent de -16,81% et de -15,65%, respectivemeﬁt, par rapport a la situation
initiafe. Le prix de marché du travail dans les secteurs agricoles diminue de -2,78% par
rapport & la base et le prix des services du capital dans ces secteurs de -4,45%. Par suite,
ies rémunérations totales de ces deux facteurs dans le secteur des grandes cultures
diminuent par rapport a la situation initiale, de -3,715 milliards de francs 1890 pour le travail
et de -2,671 milliards de francs 1990 pdur le capital. La baisse de la rémunération totale de
ces deux facteurs est exactement égale 3 la hausse de la rémunération du facteur terre
(6,386 milliards de francs 1990), aboutissant & une valeur ajoutée dans ce secteur égale a sa
valeur initiale. Le tableau 9.2 résume les effets principaux de la réinstrumentation de la
politigue de soutien dans le secteur des grandes cultures & travers les comptes de

production et d’exploitation de ce secteur.

Tableau 9.2. Impacis d’une aide directe couplée au facteur terre sur les comptes de
production et d’exploitation du secteur d’activité des grandes cultures (en millions de
francs 1990)

Variable Situation Scénario Différence
initiale terre mobile
Valeur des productions 79615 58272 -21343
Valeur des consommations intermédiaires 32797 25281 -7516
Valeur ajoutée brute au prix de marché 46818 32991 -13827
Subventions d’exploitation 9927 19742 +9815
Taxes & la production 6094 2082 . -4012
Valeur ajoutée brute au colt des facteurs 50651 50651 0
Rémunération du travail 16876 13161 <3715
Rémunération du capital 16273 13602 . -2671
Rémunération de la terre 17502 23888 +6388

Ce tableau illustre la formation de la valeur ajoutée brute au codt des facteurs et la répartition
de celle-ci dans la rémunération des facteurs primaires de production. Le remplacement
d’une politiqgue de soutien des revenus par les prix au profit d’'une politique d'aide directe au
facteur terre entraine une augmentation considérable des subventions d’exploitation dans la
formation de la valeur ajoutée au détriment de la valeur ajoutée liée & I'activité et une

répartition plus favorable & la rémunération du facteur terre.
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9.1.1.2. Analyse des résultats dans le scénario terre fixe

De maniére genérale, la comparaison des chiffres des colonnes notées (2) et (3) montre que
fixer la terre dans le secteur des grandes cultures & son niveau initial ne modifie pas
notoirement les résultats. En effet, dans le scénario terre mobile, la mobilité de Ia terre entre
-~ le secteur des grandes culiures et les autres secteurs agricoles utilisant de la terre est trés
imparfaite. La quantité de terre totale utilisée dans le secteur des grandes cultures
n‘augmente que de +1,10% par rapport & la situation initiale alors que son prix augmente de

+35,01%. Fixer la terre COP au niveau initial n'est donc pas trés « contraignant ».

Dans le cas ou les surfaces COP sont fixées, le taux de laide directe couplée au facteur
primaire terre nécessaire pour mainténir la valeur ajoutée dans le secteur des grandes
cultures est égal a 76,20%, donc légérement plus faible que dans le cas ol les surfaces COP
sont imparfaitement mobiles entre les secteurs d'activité agricoles. Le prix a l'offre de la terre
COP augmente de +36,62% par rapport & la situation initiale et le prix a la demande dérivée
de ce facteur par le secteur des grandes cultures diminue de -67,48%, toujours par rapport a
la situation initiale. L'augmentation du prix a loffre de la terre COP entraine une
augmentation de la rémunération totale de la terre dans ce secteur de +6,409 milliards de
francs 1990,

La fixité de la terre dans le secteur des grandes cultures n'empéche pas une réallocation des
surfaces enfres les grandes cultures. Les surfaces consacrées aux différentes céréales
augmentent, mais proportionnellement moins que dans le scénario terre mobile ; de maniére
similaire, les surfaces oléagineuses et protéagineuses diminuent plus. Nous observons une
baisse légérement moins prononcée des prix & la production domestique dans le scénario
terre fixe par rapport au scénario terre mobile. Les prix & la production domestique sont
égaux aux colts marginaux de production, qui dépendent des prix & la demande dérivée des
facteurs primaires. Ces deriers diminuent relativement moins, entrainant donc une baisse

moins impor’cante des prix a la production.

9.1.2. Impacts sur le compléxe agro-alimentaire frangais

Les princlpaux effets des scénarios d'aide directe couplée au facteur terre sur les autres

composantes du complexe agro-alimentaire frangais sont présentés dans le tableau 9.3.
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Tableau 9.3. Impacts d'une aide directe couplée au facteur terre sur le complexe agro-
alimentaire francgais (variations en pourcentages)

Variable {1) (2) | (2)-(1) (3) L {3)-(1)
Production domestique d'aliments +2.77 +3,19 ] +0,42 +3,12 I +0,35
composés | [
Prix & la production des aliments -1,53 213 | -0,60 2,03 | -0,50
jcomposés ]
Production domestique de volailies +2,61 +3,18 ‘ +0,57 +3,09 | +0,48
Prix & la production des volailles 2,16 -2,94 L -0,78 -2,80 L -0,64
Production domestique de porcs +3,15 +3,58 | +0,43 +3,51 l +0,36
Prix 4 la production des porcs -3,15 412 | -0,97 -394 | -0,79
Production domestique d'autres produits +7,00 +571 | -1,29 +599 | -1,01
animaux [ |
Prix & la production des autres produfts -2,01 -146 | +0,55 -1,57 | +044
amimaws | L____.__J____.___1
Production domestique de bovins +7,13 +5,60 | -1,53 .I +5,95 ] -1,18
Prixalaproductiondesbovins_ | -148 | 101 [ +047 | 111 | +037
Production de bovins par 'élevage laitier +0,04 +0,08 l +0,04 +0,07 I +0,03
Rente de quota dans I'élevage laitier +6,79 +7,55 [ +(0,76 +7,54 | +0,75
Production de bovins par {'élevage bovin +10,21 +2.35 l -7,86 +2,63 l -7,58
Production de bovins par I'élevage mixte +7.80 +15,41 l +7.,61 +13,65 l +5,85
Rente de quota dans |'élevage mixte +11,54 +14,89 | +3,35 +14,32 | +2,78
Surface fourragére totale +2,89 -0,79 I -3,68 -0 ' -2.89
Prix de la terre fourragére +3,15 +11,81 I +8,68 +9,83 l +6,68
Production de fourrages dans I'élevage -1,08 200 | -092 -1,81 | -0,73
laitier i |
Prix implicite des fourrages dans I'élevage +0,51 +3,36 ] +2,85 +2,73 ] +2,22
laitter - l
Production de fourrages dans I'élevage +9,24 +0,72 | -8,52 +263 | -6,61
bovin | |
Prix implicite des fourrages dans I'élevage +0,38 +3,11 [ +2,73 +2.51 f +2,13
bovin | |
Production de fourrages dans I'élevage +2,81 +5,71 | +2,90 +5,02 | +2,21
mixte | |
Prix implicite des fourrages dans i’élevage +0,52 +3,30 | +2,78 +2,69 | +2.17
mixte | |
Production de fourrages dans les autres +5,73 +3,62 | -2,11 +4,06 | -1,67
élevages | |
Prix implicite des fourrages dans les autres |  +0,58 +402 | +3.44 +3,26 | +2,68
élevages ' | |
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9.1.2.1.Analyse des résultats dans le scénario terre mobiie

Le versement d'une aide directe couplée au facteur terre dans le secteur des grandes
culturés induit une réallocation de la terre vers ce secteur, ce qui diminue I'offre de terre dans
les autres secteurs d'activité agricoles. En particulier, les surfaces fourragéres totales
diminuent de -0,79% par rapport a la situation initiale, bien que |a rémunération unitaire de
ces surfaces augmente de +11,81% par rapport a la base. L'effet prix crolsé de la terre COP
domine donc l'effet prix propre dans l'offre totale de terre fourragére. Toutes choses égales
par ailleurs, cette diminution des surfaces fourragéres va diminuer les productions

domestiques de fourrages, de bovins et des autres produits animaux.

Dans ce scénario, les baisses des prix des céréales sont proportionnellement plus
importantes que les baisses de prix obtenues dans le scénario de référence (cf. tableau 9.1).
Toutes choses égales par ailleurs, cela induit une baisse pius importante du colit marginal de
production dans les secteurs d’activité utilisant ces céréales et par suite du prix des produits
offerts par ces secteurs d'activité. Ce raisonnement permet d'expliquer la baisse
proportionnellement plus importante du prix a la production domestique des aliments
composés (-2,13% contre -1,53%), des volailles (-2,94% contre -2,16%) et des porcs (-
4,12% contre -3,15%). Les baisses de prix a la production domestique de ces trois produits
se répercutent sur les prix & fa consommation domestique, d’oll une augmentation a la fois
de ia consommation domestique et de la production domestique de ceux-ci: +3,19% contre
+2,77% pour les alliments composeés, +3,18% contre +2,61% pour les volailles vivantes et

+3,58% contre +3,15% pour les porcs vivants.

A linverse, les prix & la production des bovins vivants et des autres produits animaux
diminuent moins dans ce scénario par rapport au scénario de référence. Pour ces secteurs,
la baisse du colt des aliments concentrés est contrebalancée par une augmentation du prix
des fourrages, cette derniére résultant de I'augmentation du prix de la terre fourragére de
+11,81% dans le scénario terre mobile contre seulement +3,15% dans le scénario de

réference.

Considérons plus en détails le cas des autres produits animaux. Le prix implibite du fourrage
dans le secteur des autres produits animaux augmente de +4,02% dans le scénario terre
mobile et de +0,58% seulement dans le scénaric de référence. Toutes choses égales par
ailleurs, l'intraconsommation de fourrages dans ce secteur devient moins intéressante ; elle
augmente moins (+3,62% contre +5,73%). M&me si les éleveurs substituent ces fourrages
par des aliments concentrés, les premiers représentent toujours une part importante dans le
colit de la ration animale. Le prix de la ration animale diminue alors moins dans le scénario
terre mobile par rapport au scénario de référence. Par suite, le colit marginal de production
des autres produits animaux diminue moins (-1,46% contre -2,01%). La production

domastique augmente alors de +5,71% contre +7% dans le scénario de référence.
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Considérons & présent la production de bovins vivants. La production de bovins vivants dans
I'¢levage laitier demeure pratiqguement inchangée (+0,08%) car cet élevage est contraint par
le niveau de son quota laitier. La baisse du prix des aliments concentrés a pour effet
d’augmenter la rente de quota alors que la hausse du prix implicite des fourrages exerce un
effet négatif sur la rente. Comme [a ration animale dans 'élevage laitier est, dans la base,
relativement intensive en aliments concentrés, 'effet positif des prix des aliments concentrés
sur ia rente domine l'effet négatif du prix implicite des fourrages : la rente augmente de
+7,55% par rapport & la base. La production et I'intraconsommation de fourrages dans ce
secteur d'élevage laitier diminue de -2% et la consommation des aliments concentrés
augmente de +1,93%. La production de bovins vivants dans [élevage bovin augmente
nettement moins (+2,35% contre +10,21% dans le scénario de référence). Dans la situation
initiale, la ration distribuée aux animaux dans I'élevage bovin comprend relativement plus de
fourrages que les rations distribuées par (’élevage laitier ou I'élevage mixte. L'effet de
l'augmentation du prix implicite des fourrages est donc plus important dans cet élevage
bovin. Sa production de fourrages n‘augmente plus que de +0,72%, contre +9,24% dans le
scénario de référence. Dans I'élevage mixte, la production de bovins vivants augmente de
+15,41%, c'est-a-dire presque le double de 'augmentation observée dans fe scénario de
référence. L'augmentation de la production frangaise de bovins vivenis est due
- essentiellement a I'augmentation de la production de {'élevage mixte. La ration distribuée par
cet élevage est plus intensive en aliments concentrés que la ration distribuée par I'élevage
bovin. L'élevage mixte bénéficie plus de la baisse des prix des aliments concentrés, ce qui

explique 'augmentation de sa production.

L'augmentation de la production domestique de bovins vivants demeure toujours plus
importante que I"augmentation de la production domestique de porcs ou de volailles, malgré
le fait que la surface fourragére totale diminue de -0,79% par rapport & la base. Ce résultat
découle alors uniqguement de l'existence du systéme dintervention sur le marché de la

viande bovine.

9.1.2.2. Analyse des résuitats dans le scénario terre fixe

De nouveau, les impacts du scénario terre fixe sont de méme nature que les impacts du
scénario terre mobile. Dans le cas ol la surface fourragére totale est fixe, nous pouvons
néanmoins remarquer que 'augmentation de la production domestique de bovins est plus
forte (+5,95% par rapport 2 la base) que dans le cas ou cette surface n'est pas contrainte
(+5,60% par rapport & la base). Dans ce second cas, les surfaces fourragéres diminuent de -
0,79% par rapport & la base alors que, par définition, elles sont fixes dans le premier cas. A
Finverse, l'augmentation de la production domestique de granivores et d’aliments composés
est plus faible dans le scénario terre fixe par rapport au scénario terre mobile car la baisse de

prix des céréales dans e premier cas est moins importante.
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9.1.3. Impacts sur le reste de I'économie
Les principaux effets des scénarios d'aide directe couplée au facteur terre sur le reste de

I'économie sont présentés dans le tableau 9.4.

Tableau 9.4. Impacts d’une aide directe couplée au facteur terre sur le reste de
I'économie (variations en pourcentages)

Variabie _ (1) (2) (3)
Dépenses du FEOGA partie frangaise pour le -17,516 +0,813 +0,700
secteur des grandes cultures (MF) _
Dépenses totales du FEOGA partie frangaise (MF) -15,219 +2,662 +2,562
Revenu disponible du gouvernement +0,98 -0,28 -0,29
Consommation gouvernementale de services +(,72 -0,53 -0,54
Revenu disponible du ménage +0,07 +0,40 +0,40
Consommation finale des autres biens secondaires ' -0,06 +0,11 +0,11
| Consommation finale de services parleménage | 021 | +030 | +081
Variation compensatrice du ménage (MF) -5,056 +10,001 +10,429
Variation compensatrice du gouvernement (MF) +8,483 -6,275 -6,312
Bien étre de |'économie (MF) +3,427 . +3,726 +4,117

{MF) : milliards de francs 1990

9.1.3.1. Analyse des résultats dans le scénario terre libre

Dans ce scénario, la rémuneration totale de la terre dans le secteur des grandes culfures
augmente de +8,386 milliards de francs 1990, ce qui la porte 4 23,888 millfards de francs
1990. L'aide directe & la charge du FEQGA partie francaise représente 76,70% de la
. rémunération totale de la terre dans ce secteur, soit 18,329 milliards de francs 1990. Les
dépenses budgétaires en faveur du secteur des grandes cultures augmentent seulement de
+0,813 miliiard de francs 1990 par rapport & la situation initiale. Par suite, les dépenses
totales du FEOGA partie frangaise augmentent de +2,562 milliards de francs 1990, la
différence étant essentieilement imputable a la hausse des restitutions aux exportations de
viande bovine. Cette hausse des dépenses totales du FEQGA partie frangaise entrafne une
hausse du transfert entre le gouvernement frangais et le reste de I'UE et par suite, une
diminution du revenu disponible du gouvernement frangais de -0,28%. La consommation
gouvernementale de services s’ajuste donc a la baisse. En revanche, le revenu disponible du
ménage représentatif de 'ensembie des meénages frangais augmente de +0,40%, grace
notamment & ta hausse de la rémunération totale du facteur terre. Cette hausse du revenu
disponible du ménage entré?ne une hausse de sa consommation finale des autres biens
secondaires (+0,11%) et des services (+0,30%), et ce malgré la hausse des prix & la

consommation finale de ces biens et services.
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L'application du scénario terre mobile améliore le bien étre du ménage, sa variation
compensatrice augmente de +10,001 milliards de francs 1990. Par contre, elle détériore le
bien étre du gouvernement frangais, ia variation compensatrice du gouvernement diminue de
-6,275 milliards. de francs 1990. Le bien étre giobal augmente tout de méme de +3,726
milliards de francs 1990 par rapport a la situation initiale. Il est intéressant de noter que ce
bien étre global est supérieur & celui obtenu dans le scénario de référence de +299 millions
de francs 1290, ce qui n'était pas a priori évident. En effet, le versement d'une aide directe
couplée au facteur ferre dans le secteur des grandes cultures introduit une distorsion
supplémentaire dans I'économie par rapport au scénario de référence. Dans un monde de
premier rang, introduire une distorsion de ce type induit une réallocation des ressources qui
diminue le bien étre de I'économie considérée. Par contre, dans un monde de second rang
caracterisé par de nombreuses distorsions, introduire une distorsion supplémentaire induit
toujours une réallocat_ion des ressources mais pas nécessairement une diminution du bien

étre de I'économie dans son ensemble.

9.1.3.2. Analyse des résultats dans le scénario terre fixe

Dans le cas ol la terre n'est pas mobile entre ies ensembles de secteurs d'activité, nous
observons toujours une augmentation deé dépenses du FEOGA -partie frangaise en faveur
du secteur des grandes cuitures, mais plus modérée par rapport au cas ol les surfaces ne
sont pas contraintes, car le taux de subvention est plus falble. Cependant, les dépenses
totales du FEOGA partie frangaise ne diminuent pas par rapport au scénario terre libre car
les dépenses en faveur des autres secteurs, notamment sous la forme de restitutions
variables aux exportations de viande bovine, augmentent relativement. Par conséquent, la
diminution du revenu disponible du gouvernement frangais est pratiquement identique entre

ces deux scénarios.

Le bien étre global augmente de +4,117 milliards de francs i990 par rapport & la situation
initiale et, par rapport au scénario terre mobile, de +391 millions de francs 1990. Le principe
du ciblage {Bhagwati, 1971) nous permet d'expliquer ce résultat. Selon ce principe, quand
des distorsions doivent étre introduites dans I'économie pour satisfaire certaines contraintes,
ta politique optimale (c'est-a-dire celle pour lequel le bien &tre global est le plus fort) consiste
4 intervenir directement sur la contrainte. Dans notre application, le niveau de valeur ajoutée
dans le secteur des grandes cultures est la contrainte nécessitant I'intervention publique.
Toutes choses égaies par ailleurs, quand le facteur primaire terre est fixe dans ce secteur, le
‘versement d’'une aide directe & ce facteur « profite » uniquement & ce secteur et n’affecte
pas, par définition, I'allocation de ce facteur entre les secteurs d’activité ; I'effet de cette aide
directe sur la valeur gjoutée du secteur des grandes cultures est donc « total » et
parfaitement ciblé. Au contraire, quand le facteur primaire terre est mobile ef encore toutes

choses égales par ailleurs, le versement d’'une aide directe & ce facteur induit des
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réallocations et affecte donc le secteur d'activité visé et également les autres secteurs
d'activité. Le versement d’'une alde directe produit des effets sur le reste de I'économie ;
I'aide directe n'est donc pas « totalement ciblée ». Effectivement, dans le cas ol les surfaces
eligibles a I'aide directe ne sont pas contraintes, la rémunération de la terre fourragére
augmente plus que dans le cas ou les surfaces sont contraintes. Les effets sur les autres

secteurs de I'économie sont donc bien plus importants dans le premier cas.

9.1.4. Conclusion partielle

Dans cette section; nous avons étudié les impacts d'un soutien du revenu {plus précisément,
de la valeur ajoutée) dans le secteur des grandes cultures par 'unique instrument de 'aide
directe couplée au facteur terre sous deux hypothéses concernant la mobilité du facteur

terre.

Considérons tout d'abord le cas ot fa mobilité de la terre entre les secteurs d'activité
agricoles est imparfaite mais possible. La réinstrumentation du soutien du revenu dans le
secteur des grandes cultures induit une baisse importante des productions domestigues des
différentes grandes cultures par rapport a la situation initiale et une légére augmentation par
rapport au scénario de libéralisation interne de ce secteur. Une aide directe couplée au
facteur terre ne peut donc pas éfre considérée comme parfaitement ou strictement

découplée de la production. Toutefois, I'effet de I'aide directe sur la production est minime.

La suppression du regime de lintervention pour les ceréales annule nécessairement les
restitutions variables aux exportations®. Sans ces derniéres, les céréales frangaises ne sont
pas compétitives sur le marché mondial car leur prix est supérieur au prix mondial ; les
exportations sur le marché mondial sont donc nulles. Rappelons a ce stade que ces résultats
sont contingents aux données initiales, caractérisées par un écart substantiei entre les pfix
intérieurs et les prix mondiaux des céréales. Dans ce cas, {'aide directe couplée au facteur

terre apparafit parfaitement découplée vis-a-vis des exportations.

La baisse des prix des céréales liée a la suppression du régime de lintervention est
légérement accentuée par le versement de I'aide directe. Cette baisse des prix favorise la
consommation communautaire de céréales, spécialement par industrie de Palimentation
animale et les secteurs agricoles animaux. Comme dans le scénario de référence, les
productions domestigues d'aliments composés et d’animaux vivants augmentent suite & cette
réinstrumentation ; I'augmentation de la production domestiqué de bovins vivants reste

supérieure a 'augmentation de la production domestique de granivores.

9 ces hypothéses politigues excluent d’'emblée le probléme de la contrainte de I'accord agricole Uruguay portant
sur la réduction des exportation subventionnées en volume et en valeur.
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Au niveau du secteur d'activité des grandes cultures, I'aide directe couplée au facteur terre
ne permet pas de maintenir la quantité de travail & son niveau initial. Comme les aides sont
définies de telle sorte & maintenir la valeur ajoutée au colt des facteurs du secteur, la valeur
ajoutée par unité de travail augmente. Dans la formation de cette valeur ajoutée. nous
constatons une augmentation importante du poste des subventions, qui représentent dans [a
situation ﬁnéle, prés de 40% de cette valeur ajoutée, contre 20% initialement. A l'inverse, la
part de |a vaieur ajoutée liée a I'activité diminue de 92% & 65%. Malgré la hausse des postes
de subventions, les depenses budgétaires n’explosent pas. Nous remarquons méme que ces
dépenses bénéficiant au secteur d’activité des grandes cultures augmentent seulement de

+813 millions de francs 1890, soit de +4,64% par rapport a la situation initiale.

Cette nouvelle instrumentation améliore le hien étre de 'économie et est donc plus sfficace
que {'ancienne politique de soutien par les prix. Nous remarguons méme gque le bien étre
dans le cas d'une aide directe au facteur terre est plus important que le bien &tre obtenu
dans le scénario de référence ol sedie la protection & I'entrée est maintenue sur les marchés

des céreales et des protéagineux.

Cette nouvelle instrumentation est analysee aussi dans le cas ol la terre COP est fixée & son
niveau initial. Les résuitats obtenus montrent alors que le choix d’'une mobilitéffixité de la
terre COP n'affecte pas significativement les équilibres de marché des différents produits
considérés dans le modéle. Par contre, fixer la terre COP & son niveau initial rend la politique
d'aide directe couplée au facteur terre encore plus efficace, car le bien étre de I'économie est

plus élevé par rapport au cas ot la terre est mobile entre les secteurs d’activité agricoles.

9.2. Les impacts d’'une réorientation du mode de soutien du revenu dans le secteur
des grandes cultures par une aide directe couplée au facteur travail

Les hypothéses politiques des scénarios analysés dans cette section sont les suivantes :

- suppression des subventions a la production des graines oléagineuses et des protéagineux,

- suppression du régime de l'intervention pour les différentes céréales, ce qui se traduit par

I'annulation des prix d'intervention,

- suppression des subventions aux exportations sur le marché mondial des produits

transformés des céréales,
- suppression des taxes de coresponsabilité ceréaliére,
- maintien de la protection tarifaire sur ies céréales et les protéagineux,

- introduction d'une aide directe couplée au facteur travail dans le sectsur des grandes
cultures de telle sorte & maintenir le niveau de valeur gjoutée dans ce secteur & son niveau

initial.
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De nouveau, ces hypothéses politiques sont simulées en adoptant deux régles de bouclage
des marchés des facteurs primaires. Dans un premier cas, tous les facteurs primaires sont
imparfaitement mabiies entre les ensembles de secteurs d'activité, comme dans le scénario
de référence. Dans un second cas, la régle de bouclage est identique pour les marchés du
capital et de la terre. Par contre, nous supposons que le travail est fixé dans le secteur des
grandes cultures et parfaitement mobile dans les autres secteurs d'activité agricoles. Le
travail reste cependant imparfaitement mobile entre 'ensemble des secteurs d'activiié
agricoles, 'ensemble des secteurs d’activité agro-alimentaires et 'ensemble des secteurs
d'activité du reste de i'économie. Dans ce second cas, leé nombre de « cultivateurs »

bénéficiant de l'aide directe est par conséquent maintenu & son niveau initial.

Pour ia présentation des résuitats, le scénario dans lequel le travail est fixé dans ie secteur
des grandes cultures est dénommé « travail fixe ». Le scénario « travail mobile » correspond

au cas ol la quantité de travail n'est pas fixée dans le secteur des grandes cultures.

9,2.1. Impacts sur le secteur des grandes cultures

Les impacts des scénarios d'aide directe couplée au facteur travail sur le secteur des
grandes cultures sont résumés dans le tableau 9.5. Les impacts du scénario travail mobile

sont reportés dans la colonne notée (4) et ceux du scénario travail fixe dans la colonne notée

(5).

Tableau 9.5. Impacts d'une aide directe couplée au facteur travail dans le secteur
d’activité des grandes cultures (variations en pourcentages)

Variable (1) @ | @ B __ | (5-1)
Taux de I'aide directe couplée 0 0797 | +0,797 0,857 | +0,657
Quantité de travail utilisée en grandes -18,78 +65,21 | +83,99 0 | +18,78
cultures T i
Rémunération unitaire du travail dans les -1,80 +16,89 | +18,69 +89,62 ] +91,42
grandes cultures | |
Rémunération du travail en grandes -3,205 | +15,152 | +18,447 | +14,584 | 17,879
cultures (MF) i |
Quantité de capital utilisée en grandes -17,31 4335 | -26,04 -25,64 [ +8,33
cultures | [
Rémunération unitaire du capital agricole -3,99 -9,33 | -5,34 5,81 ] +1,82
Rémunération du capital en grandes -3,477 -8.238 | -4,761 -5056 | +1,579
cultures (MF) | I
Agrégat Travail - Capital dans le secteur -18,04 -7.73 [ +10,31 -14,24 | -3,80
des grandes cultures : i i
Quantité de terre utilisée en grandes -6,29 2,16 | +4,13 4,87 | +142
cultures : [ I
Rémunération unitaire de la terre COP -59,51 -38,17 | +21,34 52,11 ] +7,40
Rémunération de terre en grandes cultures | -10,860 -6,914 | +3,946 -9,528 | +1,332
(MF) J I
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Valeur ajoutée grandes cultures (MF) -17,632 0 i +17,632 0 i +17,632
Production domestique de blé tendre -18,97 -10,56 ’ +8,41 -15,83 T +3,14
Production domestique d’orge -11,82 -2,59 l +0,23 -8,28 l +3,54
Production domastique de mais grain -7.91 +1,12 ' +9.03 -4.15 I +3,76
Production domestique des autres -10,61 +3,96 | +14 57 -5,40 ] +5,21
céréales | I
Production domestique d'oléagineux -35,76 -23,95 , +11.,81 -31.,54 I +4,22
Production domestique de protéagineux -29,58 949 | +20,09 -22.93 | +6,65
Prix & la production de bié_ tendre -18,19 -34,53 | -16,34 -24,66 | -6,47
Prix & la production d'orge -11,99 -28,80 | -16,81 -18,59 | -6,60
Prix a la production de mafs grain -7,34 26,32 l -18,98 -14,53 [ -7,19
Prix a la production des autres céréales -3,89 C 22,74 ‘ - -18,85 -10,89 [ -7,00
Prix a la production d'oléagineux +8,12 +5,20 I -2,.92 +7,04 ’ -1,08
Prix a la production de protéaginsux +12.67 +374 | -893 +9.80 | -2,87
Exportations de blé tendre vers 'UE +10,56 +23,59 I +13,03 +15,21 l +4,65
Exportations de bié tendre vers le RdM -100 =100 | 0 -100 l 0
Production domestique de blé tendre +8,29 +18,82 | +10,63 +12,32 | +4,03
restant sur le marché domestique | - |
Importations de bié tendre du RdM -94,28 -99.36 ‘ -5,08 -97.44 [ -3,18
Offre intérieure de bié tendre +7,56 +17,97 I +10,41 +11,54 l +3,08
Prix & la consommation de blé tendre -18,13 -34,48 ] -16,35 -24,61 ' -6,48
gzl;?:mmation intermédiaire totale de blé +5,83 +13,75 [ +7.92 +8,98 |f +3,15

(MF) : milliards de francs 19380

De maniére générale, le versement d'une aide directe couplée au facteur travail produit des
effets quantitatifs différents de ceux obtenus dans ie cas d'un versement d’une aide directe
couplée au facteur terre dans le secteur des grandes culture.s. Ces différences s’expliguent
en partie par le fait que le travail est parfaitement mobile entre les secteurs d'activité
agricoles alors que Iz terre est imparfaitement mobile. Ceci implique que l'offre de travail au
secteur des grandes cultures est plus élastique par rapport a son propre prix que ne l'est
I'offre de terre a ce secteur. Comme l'offre du facteur subventionné est plus élastique, les

effet de l'aide sur les volumes sont plus importants.

9.2.1.1. Analyse des résultats dans le scénario travail mobile

L'aide directe a I'utilisation du facteur travail nécessaire pour maintenir la valeur ajoutée dans
le secteur des grandes cultures est égal a 0,797. Le prix & la demande de travail dans le
secteur des grandes cultures est donc inférieure de 79,7% par rapport au prix & la demande
du travail dans les autres secteurs d'activité agricoles. Le versement de cette aide directe

cree un effet de demande sur le marché du travail agricole et, par conséquent, une
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augmentation du prix de marché de ce travail de +16,89% par rapport a la situation initiale.
En dépit de cette hausse, le prix & la demande dérivée du facteur travail dans le secteur des
grandes cultures diminue de -76,27% par rapport a la situation initiale, ce qui favorise
I'utilisation de ce facteur dans ce secteur (+65,21%) au détriment du capital (-43,35%), dont
le prix de marché baisse de -9,33% par rapport a la situation initiale. La substitmion entre le
travail et le capital dans le secteur des grandes cultures est donc trés importante. La
rémunération du travail dans le secteur des grandes cultures augmente de +15,152 mifliards
de francs 1990, ce qui porte la rémunération totale de ce facteur dans ce secteur a2 31,425
miliiards de francs 1990. Les baisses de la rémunération unitaire du capital agricole et de
Futilisation des services du capital dans le secteur des grandes cultures induisent une baisse
de fa rémunération totale de ce facteur dans ce secteur de -8,238 milliards de francs 1990 ;

la rémunération de ce facteur n'est alors plus égale qu'a 8,638 milliards de francs 1990.

La suppression des mesures de soutien interne dans le secteur des grandes c'Llltures
entraine une diminution de la surface COP (-2,16%) et de la rémunération unitaire de ce
facteur (-38,17%). La baisse de cette derniére est donc moins importante que celle
' enregistrée dans le scénario de référence (-59,51%), ce qui signifie que le soutien du revenu
dans le secteur des grandes cultures par une aide directe couplée au facteur travail se
capitalise tout de méme en partie dans le facteur terre. En fait, ce résultat découle de la
relation de substitution-complémentarité adoptée éntre le fravail et ia terre dans la
technologie du secteur des grandes cultures. En effet, Hertel (1989) a montré que I'impact
d’'une subvention & un input utilisé par le secteur agricele sur le prix de la terre dépend, entre
autres, du degré de substitution entre cet input et la terre ; si 'input est fortement substituable
au facteur terre, alors la subvention a linput entraine une diminution du prix de la terre et
inversement. Dans notre modéle, nous avons supposé que la terre et le travail sont des
compléments nets dans fa technologie de production du secteur d’activité des grandes
cultures. Par consequent, le versement d'une aide directe coﬁplée au facteur travail dans ce

secteur entraine une augmentation du prix de la terre COP.

Les effets de cette réinstrumentation de la politique de soutien dans le secteur des grandes
cultures sur les comptes de production et d'exploitation de ce secteur sont donnés dans le
tableau 9.6.
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Tahleau 9.6. Impacts d’'une aide directe couplée au facteur terre sur les comptes de
production et d’exploitation du secteur d’activité des grandes cuitures (en millions de
francs 1990) .

Variable Situation Scénario Différence |
initiale travall mobile
Valeur des productions 79615 54391 -25224
Valeur des consommations intermédiaires 32797 28324 -4473
Valeur ajoutée brute au prix de marché 46818 26067 -20751
Subventions dexploitation ' 9927 26056 +16129
Taxes a la production 6094 - 1472 -4622
Valeur ajdutée brute au coiit des facteurs 50651 50651 0
Rémunération du travail 16876 31425 +14549
Remunération du capital | 16273 8638 -7635
Rémunération de la terre 17502 10588 -6914

Dans le scénario travail mobile, les subventions d’exploitation représentent plus de 50% de la
valeur ajoutée brute au colt des facteurs et prés des deux tiers de cette derniére rémunére

ie facteur travail.

Dans ce scénario terre mobile, la production domestique de blé tendre diminue mais dans
des proportions moindres & celles obtenues jusqu'a présent (-10,56%). Nous ohservons
méme une augmentation de la production domestiqgue de mars grain (+1,12%) et de la
production domestique des autres céréales (+3,96%) et simultanément une diminution plus
importante des prix & la production des différentes céreales. L'explication de ce résultat est
de nouveau la suivante. La baisse du prix a la demande dérivée des facteurs primaires dans
'e secteur des grandes cultures entraine une diminution des codts marginaux de production
des différentes grandes cultures, ce qui se traduit par une baisse des prix a la production.
Cette baisse des prix & la production se reporte sur les prix & la consommation, ce qui
favorise la demande du reste de 'UE et la demande intérieure de ces produits. Pour toutes
les céréales, nous observons une annulation des exportations vers le RdM car le cours

mondial de ces céréales reste encore inférieur au prix d’équilibre sur le marché frangais.

Ces résultats suggerent qu'une aide directe couplée au facteur travail définie de telle sorte a
maintenir le niveau de valeur @joutée dans le secteur des grandes cultures n'est pas
découplée vis-a-vis de la production domestique (les productions domestiques de grandes
cultures augmentent toutes de plus de 8% par rapport au scénario de référence). Par contre,
cette aide peut étre considérée comme découplée par rapport aux échanges dans la mesure

ol les exportations vers le RdM restent nulles.
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9.2.1.2. Analyse des résultats dans le scénario travail fixe

Dans ce sceénario, la rémunération unitaire du facteur travail dans le secteur des grandes
cultures est différente de la rémunération unitalre du travail dans les autres secteurs
agricoles. En fait, cette rémunération unitaire correspond au prix duai de ce facteur, ¢'est-a-
dire ie prix qui améhe 4 l'utilisation de la quantité initiale de travail dans ce.secteur. Ce prix
dual est nettement supérieur (+88,62%) a la rémunération unitaire initiale et la subvention
unitaire représente 65,7% de ce prix dual. La rémunération totale du facteur travail dans ies
grandes cultures augmente de +14,584 milliards de francs 1990, uniqguement sous I'effet du

prix car la quantité est contrainte & son niveau initial.

La quantité de capital utilisée baisse moins (-25,64% par rapport & la base) que dans le
scénario travail mobile. Cependant, la quantité de I'agrégat « travail - capital » diminue de -
14,24% dans le scénario travail fixe et de -7,73% dans le scénario travail mobile. En d'autres
termes, la contraction du secteur d'activité des grandes cultures est plus forte dans le
premier cas par rapport au second. Cette contraction de ce secteur d’activité reste
néanmaoins moins- importante que la contraction observée dans le scéharic de référence
(ragrégat « travail-capital » 'diminue de -18,04% dans ce cas). Cet effet contraction explique
pour une bonne part les différences obtenues dans les productions domestiques des produits
de grandes cultures entre les scénarios travail mobile et travail fixe. Dans ce dernier, les
productions domestigues de chaque céréale diminuent, dans des proportions plus proches
des résultats obtenus dans le scénario de référence. De méme, les variations des prix & la
production des grandes cultures dans le scénario travail fixe se rapprochent de celles du

scénario de réféerence.

9.2.2. Impacts sur le complexe agro-alimentaire frangais

Les principaux impacts des scénarios d’aide directe couplée au facteur travail sur le

complexe agro-alimentaire frangais sont présentés dans le tableau 9.7.
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Tableau 9.7. Impacts d'une aide directe coupiée au facteur travail sur le compiexe
agro-alimentaire frangais (variations en pourcentages)

élevages

Variabie (1) (4) i (4)-(1) (5) | {5)-(1)
Quantité de travail dans les autres +3,05 7,76 | -10,81 +0,61 | -2,44
secteurs agricoles i '
|Quantité detravailagricole | | 062 | +449 | 4511 | 051 | +118
Production domestique d'aliments +2,77 +4,28 | +1,51 +3,59 | +0,82
composés | i

Prix & la production des aliments -1,53 535 | -3,82 2,79 | -1,26
COMposés N L
Production domestique de volailles +2.61 +5,35 I +2,74 +3,74 l +1,13
Prix & la production des volailles -2,16 -5,58 | -3,42 347 | -1,31
Production domestique de porcs +3,15 +4,47 I +1,32 +3,95 , +0,80
Prixalapraductiondespores | -3.15 | 547 __-2_-512__+ o436 | -2t
Production domestigue d'auires produits +7,00 +5,78 | -1,22 +7.56 | +0,56
animaux ! |

Prix & la production des autres produits -2,01 -1,17 | +0,84 2,07 | -0,06
animawx o\ ]
Production domestique de bovins +7,13 +4,81 l -2,32 +7,45 | . +0,32
Prix a la production des bovins -1,48 062 | +086 | -1,48 | 0
Production de bovins par I'élevage laitier +0,04 40,20 l +0,16 +0,09 I +0,05
Rente de quota dans 'élevage laitier +6,79 +11,22 I 4,43 +9.18 l +2,39
Production de bovins par I'élevage bovin +10,21 -1,96 [ +12,17 +7.,99 | -2,22
Production de bovins par I'élevage mixte +7,80 +19,67 l +11,87 +12,50 ’ +4,70
Rente d quota dans [élevage mixte | +11,54_| #1720 | +566 | +1527 | +373 |
Surface fourragére totale +2,89 +1,77 [ 1,12 W +2,57 | -0,32
Prix de ia terre fourragére +3,15 -8,34 ] -11,49 +1,72 l -1,43
Production de fourrages dans I'élevage -1,08 2,44 | -1,36 -1,71 | -0,63
|aitier | |

Prix implicite des fourrages dans I'élevage +0,51 -1,22 | -1,73 +0,52 [ +0,01
laitier I |
Production de fourrages dans I'élevage +9,24 -4.08 | -13,32 +6,44 | -2,80
bavin | |

Prix implicite des fourrages dans l'élevage +0,38 -0,86 | -1,24 +0,48 | +0,10
bovin I f
Preduction de fourrages dans 'élevage +2,81 +7,23 [ +4,42 +4,49 | +1,68
mixte | [

Prix implicite des fourrages dans I'élevage +0,52 131 | -1,83 +0,51 | -0,01
mixte - I I
Production de fourrages dans les autres +5,73 +2.84 | -2.89 +5,55 | -0,18
élevages i I

Prix implicite des fourrages dans [es autres +0,58 -1,07 ] -1,65 +0,67 ] +0,09

I [
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9.2.2.1. Analyse des résultats dans le scénario travail mobile

Le versement d'une aide directe couplée au facteur travail dans le secteur des grandes
cultures entraine une augmentation considérable de la quantité de travail utilisée dans ce
secteur au détriment des autres secteurs d’'activité agricoles (-7,76%). La quantité de travalil

utilisée par I'ensemble des secteurs d’activité agricoles augmente tout de méme de +4,49%.

L’appiication du scénario travail mobile produit des. effets sur les autres secteurs d'activité
agricoles qui passent par deux canaux principaux : baisse du colt d'achat des aliments
concentrés et réallocation des trois facteurs primaires de production. La baisse des prix & la
consommation domestique des céréales et par suite des aliments composés (-5,35%) exerce
un effet positif sur les productions domestiques des granivores : +5,53% pour les volailles et
+4,47% pour les porcs. A la différence du scénario de référence et des scénarios d'aide
directe au facteur terre, la production domestique de volailles augmente plus que la
production domestique de porcs dans ce scénario d'aide directe au facteur travail. Ceci
provient de la baisse plus importante du prix & la consommation domestigue du mais grain,
ceréale relativement plus consommeée en I'etat par le secteur avicole que par le secteur

porcin.

Dans le secteur de I'élevage bovin, initialement intensif en travail, la réallocation du facteur
travail entraine une baisse de [a quantité de travail utilisée dans ce secteur, de sa production
de fourrages {-4,08%) et de bovins (-1,96%). Celte baisse de la production de bovins par le
secteur de 'élevage bovin est compensée par une hausse de la production de bovins par le
secteur de I'élevage mixte (+19,67%) et par le secteur de I'élevage laitier (+0,20%). Au total,
la production domestique de bovins augmente de +4,81% par rapport & la base et le prix & la
production diminue de -0,62% par rapport & la situation initiale. L’aide directe couplée au
facteur travail favorise donc plus les productions domestiques de porcs et de volailles que la
production de bovins. Les productions domestiques de porcs et de volailles sont trés
dépendantes de Pévolution du prix des aliments concentrés (simples ou composés) et
relativement peu dépendantes de I'évolution du prix des facteurs primairés. A linverse, la
production domestique de bovins vivants dépend de I'évolution du prix des différents
aliments dont les fourrages et donc répond pilus au choc sur les marchés des facteurs

primaires de production,

9.2.2,2. Analyse des résultats dans le scénario travail fixe

Quand la quantité de travail est fixée dans le secteur des grandes cultures, la demande
totale de ce facteur par les autres secteurs d'activité agricoles augmente de +0,61% et la
quantité totale de travail utilisée par I'ensemble des secteurs d'activité agricoles augmente de
+0,51%. Les effets sont aiors différents des effets obtenus lorsque le travail dans le secteur

des grandes cultures n'est pas fixé. Par exemple, la production de bovins vivants par le
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secteur de I'élevage bovin ne diminue plus mais au contraire augmente de +7,99%. Par
suite, ia production domestique totale de bovins augmente de +7,45%, niveau plus proche de

celui obtenu dans le scénario de référence.

Les augmentations des productions domestiques de pofcs, de volailes et d'aliments
composés sont inférieures aux augmentations obhtenues dans le cas ol la quantité de travail
dans le secteur des grandes cultures est libre, ce qui s'explique toujours par Pévolution du
prix des céréales. Les augmentations des productions. domestiques de porcs et de volailles

redeviennent inférieures & I'augmentation de |a production domestique de bovins vivants.

9.2.3. Impacts sur le reste de I'économie
Les principaux impacts des scénarios d'aide directe couplée au facteur travail sur le reste de

I'économie sont reportés dans te tableau 9.8,

Tableau 9.8. Impacts d’une aide directe couplée au facteur travail sur le reste de
I'économie (variations en pourcentages)

Variable (1) (4) (5)
Dépenses du FEOGA pértie frangaise pour le -17,516 +7,541 +2,757
secteur des grandes cultures (MF) _ '

Dépenses totales du FEOGA partie frangaise (MF) -15,219 +8,980 +5,045
Revenu disponible du gouvernement +0,98 -0,65 -0,41
Consommation gouvernementale de services +0,72 -1,12 -0,77
Revenu disponible du ménage +0,07 +0,59 +0,53
Consommation finale des autres biens secondaires -0,06 +0,04 +0,12
| Consommation finale de services parleménage | _-021 | _+010 | +033 _|
Variation compensatrice du ménage (MF) -5,056 +1,911 +10,994
Variation compensatrice du gouvernement (MF) +8,483 -13,160 -8,969
Bien étre de I'économie (MF) +3,427 -11,249 +2,025

{MF) . milliards de francs 1990

9.2.3.1. Analyse des résultats dans le scénario fravail mobile

Les dépenses du FEOGA partie frangaise en faveur du secteur frangais des grandes
cultures, c'est-3-dire le montant total des aides directes assises sur le facteur travail,
s'élévent a 25,057 milliards de francs 1990, soit-+7,541 miliiards de francs 1990 par rapport a
la situation initiale (+43%). Les dépenses totales de ce secteur institutionnel augmentent
légérement plus, en particulier sous T'effet de 'augmentation des restitutions aux exportations
de viande bovine. Les transferts du gouvernement frangais au budget européen augmente
par définition de la méme facon ; le revenu disponible du gouvernement diminue de -0,65%

et sa consommation finale de services de -1,12%. A linverse, le revenu disponible du
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meénage augmente (+0,59%) ; par conséquent, sa consommation finale des différents biens

et services augmente sous cet effet revenu.

Concernant le bien étre, la variation compensatrice du ménage augmente (+1,911 milliards
de francs 1990} tandis que celle du gouvernement diminue {-13,160 milliards de francs
1990). Au total, le bien étre global diminue de -11,249 milliards de francs 1990.

9.2.3.2. Analyse des résultats dans le scénario travail fixe

Les dépenses du FEOGA partie francgaise en aides directes assises sur le facteur travail sont
netternent moins importantes que dans le cas précédent (20,273 contre 25,057 milliards de
francs). Les dépenses de ce secteur institutionnel en faveur du secteur frangais des grandes
cultures augmentent de 2,757 miiliards de francs 1990 et ses dépenses totales de 5,045

milliards de francs 1990,

‘Malgré une hausse du revenu disponible plus limitée (+0,53 contre +0,59), la variation
compensatrice du ménage augmente pius fortement (+10,994 contre +1,911) grce a une
diminution relative des prix a la consommation finale des produits alimentaires, des autres
biens et des services. La variation compensatrice du gouvernement diminue de fagon moins
importante (-8,969 contre -13,160). Le bien &tre global augmente de 2,025 milliards de francs
1990 par rapport & la base alors que celui-ci diminue lorsque la quantité de travail n'est pas

fixe.

9.2.4, Conclusion partielle

Dans cette section, les effets d’'un soutien du revenu dans le secteur des grandes cultures
par l'unique instrument de laide directe couplée au facteur travail sont analyses en
considérant deux hypothéses différentes sur la mobilité du facteur travail.

Dans le cas ol le facteur travail est imparfaitement mobilé (scénario travail mobile), le
versement d’'une aide directe couplée au facteur fravail dans le secteur des grandes cultures
favorise bien évidemment [l'utilisation de ce facteur dans ce secteur, principalement au
défriment des autres secteurs agricoles. |.’activité globale de ce secteur diminue par rapport
a la situation initiale, car les quantités demandées de deux autres facteurs, capital et terre,
diminuent, Les productions domestiques du blé tendre, de I'orge, des graines oléagineuses
et des protéagineux diminuent alors que les productions domestiques de mais grain et des
autres céréales augmentent. L'aide directe couplée au facteur travail ne peut donc pas étre
considérée comme déecouplée vis-a-vis de la production domestique. Les effets de cette aide

sur les exportations de céréales vers le RdM sont nulles.

Les prix & la production domestique et 4 ia consormmation domestique des céréales chutent
fortement, ce qui favorise !'utilisation communautaire de celles-ci. Il est intéressant de noter

que, dans le scénario travail mobile, les productions domestiques de granivores augmentent
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plus que la production domestique de bovins vivants alors que 'ordre inverse était obtenu

dans les scénarios étudiés jusqu'a présent.

Les dépenses du FEQGA partie frangaise en faveur du secteur des grandes cultures
augmentent de maniére substantielle par rapport a la base. Par suite, la variation
compensatrice du gouvernement frangais diminuent également fortement. La variation
compensatrice du ménage representatif augmente mais insuffisamment pour compenser la
baisse de celle du gouvernement. Au total, le bien étre de Péconomie diminue par rapport &
la situation initiale ; 'aide directe liee au facteur travail n'est donc pas une mesure de

politigque efficace pour soutenir le revenu du secteur des grandes cultures.

Dans le cas ol la quantité de travail dans le secteur des grandes cultures est fixée & son
niveau initial, les résultats sont plus proches de ceux obtenus dans le cas de référence. Le
bien &tre de I'économie augmente par rapport a la situation initiale mais reste inférieure &
celle obtenue dans le scénario de référence. Cette mesure de politique devient alors plus
efficace que I'ancienne politique de soutien par les prix mais engendre tout de méme un colt

pour la société.

9.3. Conclusion du chapitre 9

L'objectif de ce chapitre était d'analyser les conséquences de modifications des instruments
de soutien interne dans le secteur frangais des grandes cultures & la fois sur ce secteur, sur
le complexe agro-alimentaire francais et plus généralement sur 'économie frangaise. Cette
analyse est motivée par te fait que I'accord agricole de Marrakech contraint plusieurs pays,
dont la France, & ne plus soutenir les revenus agricoles uniquement par un régime de prix de
soutien et gu'il est probable de plus que, a l'issue des prochaines neégociations commerciales

multilatérales, cet instrument de soutien des revenus soit exclu.

Dans ce chapitre, deux types d'instrumentations sont successivement analysées. La
premiére instrumentation envisagée repose sur une aide directe liée au facteur terre, non
différenciée par grande culture. Cette instrumentation s’inscrit dans la logique de la réforme
de la PAC de mai 1992 et des propositions de réforme de 'Agenda 2000 de la Commission
Européenne. La deuxigdme instrumentation de soutien des revenus dans le secteur des
grandes cultures consiste en une aide directe liée au facteur travail. Chacune de ces deux
instrumentations est simulée sous deux hypothéses alternatives concernant la mobilité du
facteur primaire subventionné ; maobilité imparfai'te versus immobilité parfaite de ce facteur.

Au total, quatre scénarios sont étudiés dans ce chapitre.

Le dénominateur commun a ces quatre scénarios est qu'ils permettent tous de maintenir le
revenu (mesuré par la valeur ajoutée brute au colt des facteurs) dans le secteur des
grandes cultures & son niveau initial. Cela permet en particulier de juger de l'efficacité de

différentes instrumentations pour un méme niveau de soutien. La comparaison des résultats
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de ces scénarios avec le scénario de référence présenté dans le chapitre précédent permet

d'apprécier les effets propres aux aides directes.

Les principaux résultats de ces scénarios sont les suivants. Tout d’abord, le passage d’un
régime de soutien par les prix & un systéme d'aldes directes au revenu entraine une
diminution des productions domestiques des produits de grande culture, diminution d'autant
plus forte que le facteur primaire subventionné est peu mobile et peu substituable avec les
autres intrants. Les baisses des productions domestiques sont les plus fortes dans le
scénario terre fixe et les moins fortes dans le scénario travail libre. Pour les quatre scénarios
simulés dans ce chapitre, les baisses de production domestiques des produits de grande
culture sont inférieures aux baisses observées dans le scénario de référence. Les aides
directes assises sur les facteurs primaires de production ont donc un effet non nul sur les
volumes produits. Toutefois, il faut souligner que cet effet est relativernent modeéré dans le

scénario terre fixe.

Au niveau des é&changes, quel que soit le scénario envisagée dans ce chapitre, les
exportations de céréales vers le RdM sont toutes nulles, comme dans le scénario de
référence. Les aides directes apparaissent donc comme découplées vis-a-vis des
exportations lorsque le niveau de ces aides permet seulement de maintenir Ja valeur ajoutée

brute au colit des facteurs dans le secteur des grandes cultures & son niveau initial.

Les effets des quatre scénarios sur les autres composantes du complexe agro-alimentaire
frangais passent essentiellement par deux canaux : I'alimentation animale et I'allocation des
facteurs primaires de production. La baisse des prix des aliments concentrés consécutive 4
I'abandon du régime de soutien par les prix favorise tous les élevages et donc la production
des toutes les viandes ; le versement d'aides directes aux facteurs primaires utilisés par le

secteur des grandes cultures pénalise la production des herbivores.

L’abandon du régime de soutien par les prix au profit d'aides directes assises sur le facteur
terre n'entraine pas une augmentation substantielle des dépenses budgétaires ; la hausse de
celles-ci est inférieure & 5%. Par contre, la mise en place d'aide directe parfaitement couplée

au facteur travail induit une augmentation important des dépenses budgétaires (+43%).

Enfin, nous remarguons qu’une aide directe couplée & un facteur primaire de production
dans un secteur d'activité est d'autant plus efficace que le facteur subventionné est
specifigue & ce secteur et peu substituable avec les intrants utllisés par ce secteur. Celte
constatation nous améne & conclure qu'un systéme de soutien des revenus est d'autant plus

efficace que ses effets sur la production domestique sont faibles.
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L'ambition de ce travail de recherche était de construire un modéle d’'EGC centré sur le
complexe agro-alimentaire frangais dans le but de disposer d'un outil pertinent pour évaluer
les conséquences des réformes futures de politiques agricoles communautaire et frangaise
sur la branche agricole, sur les branches situées en amont et en aval et plus généralement

sur I'économie frangaise,

La construction de ce modeie d’'EGC vise tout d’abord & s’extraire du cadre souvent trop
restrictif de 'équilibre partiel des modeles d’offre agricole actuellemnent utitlisés en France, par
la prise en compte de toutes les liaisons intersectorielies (via les prix de marché des blens,
en amont et en aval, les rémunérations et les allocations des facteurs primaires de
production, etc.) et du c6té demande de F'économie (via la consommation finale et I'épargne
des ménages, les dépenses publiques en faveur des secteurs d’activité agricoles et agro-
glimentaires, etc.). La démarche adoptée dans cette thése vise 8 misux insérer l'agriculture
dans son environnement économique global et, de ce fait, marque une évolution majeure par
rapport aux fravaux antérieurs. De plus, un modéle d’'EGC permet d’apporter des réponses
chiffrées & des problémes de politique économique tout en respectant une cohérence
théorique globale (au sens oll toutes les fonctions de comportement introduites dans un tel
modéle sont explicitement dérivées de programmes micro-€conomiques d'optimisation) et
une coheérence comptable (au sens ol tous les flux de I'économie sont pris en compte sous

la forme d'identités comptables).

Aprés une premiére partie destinée & présenter les principes, les propriétés et les limites de
la modélisation en equilibre général calculable, la deuxiéme partie est consacrée a la
description du modéle 'EGC centré sur le complexe agro-alimentaire francais, dont les

principales caractéristiques peuvent étre synthétisées comme suit.

Tout d’abord, au niveau de sa dimension {(cf. chapitre 2), il est souvent affirmé gu'une des
principales faiblesses des modéles d'EGC centrés sur Pagriculture est le caractére trop
frustre de la désagrégation en secteurs et en biens de la branche agricole, et des branches
situées en amont et en aval. La représentation explicite des instruments de la PAC nécessite
pourtant d'adoptef une désagrégation fine de la branche agricole et de la branche agro-
aiimentaire, en particulier parce que les meécanismes a I'ceuvre portent aussi bien sur les
produits bruts (application des quotas laitiers au niveau de I'exploitation, par exemple) que
sur fes produits transformés (soutien du prix du lait a fa ferme par le biais de la fixation de
prix d'intervention pour le beurre et la poudre de lait écrémé, par exemple). Aussi, la
désagregation sectorielle adoptée est guidée par le soucl de représenter au mieux toute [a
chaine alimentaire et le fonctionnement réel des instruments de la PAC actuellement en
vigueur. A cette fin, 9 secteurs d'activité agricoles, 6 secteurs d'activité agro-alimentaires et 7
secteurs d’activité du reste de I'économie ont été distingués. Ces 22 secteurs d’activité

offrent 30 produits, dont 14 biens agricoles, 11 biens agro-alimentaires et 5 biens et services
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pour le reste de I'économie. Les technologies de production des secteurs d’activité agricoles

et agro-alimentaires sont par conséquent trés souvent multi-produits.

Un soin particulier a été apporté & la spécification des technologies de production dans les
differents secteurs d’activité agricoles et agro-alimentaires, notamment au niveau de la prise
en compte des possibilités de substitution entre les consommations intermédiaires, entre les
facteurs primaires de production, et entre les consommations intermédiaires et les facteurs
primaires de production (cf chapitre 3). L'adoption de formes paramétriques fonctionnelles
flexibles pour représenter ces technologies, formes fonctionnelles qui n'imposent a priori
aucune restriction sur les relations de substitution-comp!éméntarité entre les intrants, est
cependant difficile en raison du manque d'informations statistiques fiables sur les élasticités
partielfes dans les différents processus de production. Un équilibre a du étre trouvé entre une
représentation des technologies économe en paramétres et relativement facile & programmer
et une représentation des technologies qui soit une approximation satisfaisante de la réalité,
pour le niveau d’agrégation considéré. La fonction CES est utilisée & plusieurs niveaux, sous
I'hypothése de séparabiliteé forte du processus de production selon une partition qui est
spécifique & chaque secteur d'activité. Les technologies de production multi-produits sont
modélisées sous I'hypothése d’'une séparabilité globale entre inputs et outputs, sauf dans les

cas ol certains inputs sont spécifiques & un seul produit.

Comme dans de nembreux modéles d’'EGC centrés sur P'agriculture, un seul ménage,
représentatif de 'ensemble des ménages frangais, est spécifié (¢f. chapitre 4). Celui-ci ailoue
son revenu disponible par étapes successives, sous I'hypothése d’'une séparabilite forte de la
fonction d'utilité directe en quatre niveaux. Dans un premier temps, le ménage alloue son
revenu disponible entre I'épargne et la consommation finale de biens et services. Dans un
second temps, le revenu disponible & la consommation est réparti entre fa consommation
des biens alimentaires, fa consommation des biens non alimentaires et la consommation de
services. Le budget alimentaire est, dans un troisiéme temps, alioué enire cing agrégats
alimentaires : les viandes, les produits iaitiers, les produits transformés des céréales, les
végétaux et les autres produits alimentaires. Dans un quatriéme et dernier temps, le ménage
détermine fa consommation finale de chaque viande au sein de l'agrégat des viandes. A
différents niveaux, les micro fonctions d'utilité sont de type Stone-Geary de fagon & ne pas
contraindre les élasticités de dépenses des demandes finales des produits alimentaires. Le
calibrage des paramétres des micro fonctions d'utilité s'appuie sur nos propres estimations
économétriques entreprises pour accroitre fe degré de cohérence du bloc consommation

finale des ménages.

La modélisation des instruments de |a politique agricole (c¢f. chapitre 8) constitue 'une des
originalités du modéle. Il est vrai que la diversité des formes de lintervention publique dans

les secteurs agricoles et agro-alimentaires rend ce travaif de modélisation trés complexe. En
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pratique, deux solutions de modélisation sont possibles. La premiére solution, simple a
metire ceuvre mais particulidrement réductrice, consiste a adopter une modélisation implicite
ou équivalente ou chaque instrument de politique est converti en un équiﬁaient subvention ou
taxe. La seconde solution, nettement pius complexe, tient en une modélisation explicite des
- différents instruments de politique. Cette seconde solution est celle adoptée dans ce travail
car elle est la seule permettant de simuler les impacts de réformes de politique agricole en
termes de modifications des instruments utilisés. De plus, la modélisation explicite des
instrufnents est plus appropriée lorsque |'on s’intéresse aux c¢anaux de transmission des
effets de réformes de politique agricole, notamment le long de la chaine alimentaire. Les
instruments de la PAC modélisés explicitement dans ce travail sont les mesures aux
échanges, a limportation et a 'exportation, les instruments du régime d'intervention, les
subventions aux consommations intermédiaires, les quotas de production, les subventions &
la broduction et les aid.es directes assises sur les facteurs primaires de production. Les
instruments du régime dintervention et les quotas de production sont non seulement
modélisés explicitement mais égaiement de maniére compiémentaire, c'est-a-dire en

permettant le passage de fagon endogéne d’un régime a un autre.

La derniére caractéristique du modéle qui meérite d’étre soulignée est la distinction de deux
zones étrangéres, c’'est-a-dire le reste de FUE et le reste du monde hors UE nécessaire pour

tenir compte des échanges privilégiés entre la France et ses partenaires communautaires.

Les simulations réalisées avec le modele sont présentées dans la troisieme partie. Le
comportement dd modéte est mis en évidence {cf. chapitre 8) & partir d'un scénario de
suppression des mesures de soutien interne dans le secteur des grandes culiures. Dans un
rmodéle d'EGC, un tel choc sectoriel va produire des effets sur les autres pans de 'économie
a travers plusieurs canaux. Certains de ces canaux sont relativement faciies a identifier :
effets sur les secteurs d'élevage par lintermédiaire de I'alimentation animale, effets sur
I'ensemble des secteurs agricoles a travers I'allocation des facteurs primaires de production,
effets sur les échanges et les dépenses budgétaires. En plus de ces effets que nous
pouvons qualifier de « directs », viennent s'ajouter des effets « d'équilibre général » dont la
nature est plus difficilement prévisible ex ante (effets de la variation des taux de change, des
prix des facteurs primaires, des prix des autres produits, ...). De ce fait, les résultats du
modéle, et plus généralement des modéles d’EGC, sont & premigre vue difficiles a interpréter
et ces modéles sont alors souvent pergus comme des boites noires. Toutefois, le recours &
la théorie économique sous-jacente nous a permis d'expliquer, ex post, les résultats obtenus,
la cohérence globale de la modélisation en équilibre Qénéral calculable permettant de
s'assurer de la robustesse de l'analyse. De maniére générale, les variantes techniques
menées dans le chapitre 8 montrent que les résultats fournis par le modéle pour la branche

agricole dépendent trés fortement des hypothéses relatives a la mobilité intersectorielle des

277



Conclusion générale

facteurs primaires de production tandis qu'ils sont pratiquement insensibles & [a régle de

bouclage du budget du gouvernement frangais.

Enfin, Panalyse des conséquences d'un changement de mode de soutien des revenus
agricoles, qui reléve d'une vision pius prospective de I'évolution de la politique agricole,
témoigne des possibilités multiples d'utifisation du modéle. Plusieurs facteurs devraient
contribuer & diminuer la part du soutien par les prix et a accroitre la part du soutien versée
sous forme d’aides directes, & la charge du contribuable. En particulier, fe prochain cycle de
négociations commerciales multilatérales au sein de 'OMC et la pression des Etats-Unis,
préfigurée .par la loi agricole américaine d’avril 1996, devraient aboutir & accroitre I'exigence
d'un pius grand découplage des instruments de soutien des revenus agricoles par rapport
aux décisions de production et des conditions de marché. Deux systémes d'aides directes
sont évalués : aides directes assises sur le facteur terre et aides directes assises sur le
facteur travail. Il apparait alors que plus I'aide directe est découplée vis-a-vis des volumes

produits, plus la politique de soutien des revenus est efficace.

Naturellement, ce travail présente de nombreuses limites que I'on s'efforcera de dépasser
dans fa pérspective d'utifisation du modéle comme outil d’aide & la décision publique. Les
limites propres a la modélisation en équilibre général calculable ont déja été présentées dans
le premier chapitre (manque de validation des résultats, traitemeht du progrés technique, ...} ;
nous soulignons donc ici seulement les principales limites du modeéle d’'EGC centré sur le
complexe agro-alimentaire frangais. La premiére [imite vient de 'annee de référence choisie
pour calibrer le modéle. Celui-ci est en effet calé sur les données de I'année 1990 ; la
situation initiale servant de base aux simulations correspond donc & une s'ituation d'avant la
réforme de mai 1992. Un passage a une situation initiale relevant de la PAC réformée
permettrait de rendre plus pertinentes les analyses de scénarios alternatifs d'évolution future
de la PAC. Le recalibrage du modéle suppose au préalable la construction d’'une nouvelle
matrice de comptabilité sociale. En second lieu, les variantes techniques du chapitre 8
montrent la dépendance des résultats produits par le modéle aux hypothéses concernant la
mobilité des facteurs primaires de production entre les différents secteurs d'activité. Il est
clair alors gu'un travail plus approfondi de modélisation des marchés des facteurs primaires
de production serait souhaltable. De plus, 'hypothése posée de plein emploi de ces facteurs
est assez restrictive par rapport 4 la réalité de 'économie frangaise, en particulier pour e
facteur travail. Méme si I'étude du marche du travail n'est pas I'objectif premier de ce modéle,
les résultats gu'il produit dépendent de cette hypothése de plein emploi; l'introduction de
facteurs primaires de production inutilisés modifie sensiblement les résultats d’'un modéle
d’'EGC (Sadoulet et de Janvry, 1993). En troisiéme lieu, le modeéle repose sur 'hypothése
que tous les producteurs du complexe agro-alimentaire frangais sont en situation de

concurrence pure et parfaite ou, en d'autres termes, qu’ils n'ont aucun pouvoir de marché au
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Conclusion générale

sein de ce complexe, que ce soit sur le marché de leur(s) output(s) ou sur celui de leurs
inputs. Or deux études (Gohin et Guyomard, 1998, Benfamin et &/, 1997), utilisant
l'approche par les variations conjecturales, tendent & montrer que certains secteurs d’activité
agro-alimentaires et le secteur du commerce de détail alimentaire frangais son_t.caractérisés
par des structures de concurrence imparfaite. L'abandon de I'hypothése de concurrence pure
et parfaite dans ces secteurs permettrait de rendre compte du processus de transmission
imparfaite pour certaihs produits des variations de prix le long de la chaine alimentaire

frangaise.

En dépit de ces limites, e modéle d’EGC centré sur le complexe agro-alimentaire frangais
_construit dans cetfte thése posséde des atouts indéniables pour fournir des évaluations

pertinentes des réformes futures de Ia politique agricole.
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Annexe 1.
Définition et interprétation des indicateurs de bien-étre global :

la Variation Equivalente (VE} et la Variation Compensatrice (VC)

Différents indicateurs "synthétiques" peuvent étre utilisés pour évaluer un scénario donné, et
comparer différents scénarios entre eux, Les critéres d'évaluation les plus fréquemment
utilisés sont l'efficacité, le bien-&tre, la soutenabilité et la faisabilité politique (Sadoulet et De
Janvry, 1993). Le cadre statique du modéle construit dans ce travail ne permet pas de
calculer un ou des indicateurs de la soutenabilité d'une politique car le caleul requiert
I'utilisation d'un référentiel intertemporel. Apprécier la faisabilité politiqgue d'un scénario est
difficile car cela nécessite de connaitre le poids politiqgue de chaque acteur (ou groupe
d'acteurs) concerné par la politique considérée. Un scénario donné est clairement
politiquement faisable si aucun acteur n'est "moins bien" et certains acteurs "mieux". Si
certains joueurs subissent une perte fiée & l'application d'un scénario, ce dernier peut
néanmoins étre politiquement faisable s'il est possible de compenser ex-post les perdants
par transfert des gagnants vers les perdants. Le probléeme & résoudre est alors celui de
Identification des gagnants et des perdants, et des transferts nécessaires des premiers vers
les seconds pour obtenir I'adhésion de ces derniers & la politique envisagée. De maniére
générale, la construction d'un indicateur de faisabilité poliique requiert la construction d'une
fonction "politiqgue pondérée” du gouvernement ol les différents acteurs de I'économie sont
représentés par leur fonction objectif (2 préciser) et oU les poids représentent les niveaux
relatifs d'influence que chaque groupe peut exercer sur le gouvernement. L'efficacité est
souvent mesurée simplement par la valeur ajoutée brute au colt des facteurs, Cette derniére
est calculée pour les différents secteurs d'activité, et au niveau agrégé national par

sommation sur tous les secteurs.

Les indicateurs de bien-&tre généralement retenus sont ies variations équivalente (VE) et
compensatrice {(VC), concepts proches de la variation de surplus des consommateurs (VSC).
La VSC pose le probléme du sentier dintégration, c'est-a-dire la dépendance du calcul de |a
VSC par rapport & lordre dans lequel les variations de prix et de revenu sont prises en

compte. Le calcul des VC et VE ne pose pas ce probléme. Considérons donc un

consommateur caractérisé par une fonction d'utilité indirecte ¥’(PCF, RD).

De maniére trés générale, la variation compensatrice correspond a la variation de revenu qui
permet au consommateur d'atteindre & 'équilibre final, défini avec le nouveau systeme de
prix et de revenu, le méme niveau d'utilité qu'initialement. En posant que l'exposant O
~correspond a I'état initial et 'exposant 1 & la situation finale, la variation compensatrice est

alors impliciterment définie par l'identité suivante :
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v(PCF',RD' -VC)=V(PCF’, RD") (1)

L'interprétation de l'équation (1) est simple. Si la politique considérée correspond a un
accroissement du bien-étre du consommateur, la VC est le montant maximum que celui-ci
est prét & payer pour la mise en oeuvre de la politique. Inversement, si la politique mise en
oguvre décroft le bien-&tre du consommateur, [a VC est le montant minimum que celui-ci doit

recevoir pour accepter le changement.

De maniére trés générale toujours, la variation équivalente est la variation de revenu qui
‘permet au consommateur d'atteindre & I'équilibre initial, avec l'ancien systéme de prix et de
revenu, le méme niveau d'utilité qu'a I'équilibre final. La VE est implicitement définie par

l'identité suivante :

v(PCF',RD')=V(PCF®, RD" + VE) )

Si la politique considérée accroft le hien-étre du consommateur, la VE est le montant
minimum qu'il faut donner & ce dernier pour qu'it accepte que la politique ne soit pas mise en
oeuvre. Inversement, si le bien-éfre du consommateur décroit, la VE est le montant

maximum que le consommateur est prét & payer pour que la politique ne soit pas appliquée.

Le caicul pratique des variations compensatrice et équivalente repose sur fa détermination
des fonctions de dépense associées aux fonctions d'ufilité directe et indirecte, La fonction de
dépense E(PCF,U) est, par définition, fe revenu minimum nécessaire pour atteindre un
niveau d'utlité donné U/ dans un systéme de prix donné PCF . Elle est déterminée en

résolvant le programme V(PCF ,RD)=U sous la contrainte RD=V . Les VC et VE

s'écrivent en termes de fonctions de depense de la fagon suivante (Sadoulet et De Janvry,
1983, p. 14 ; Boadway et Bruce, 1984, p. 12) :

VC=RD' - RD" -[E(PCF',U°)- E(PCF°,U")] (3)
= E(PCF',U') - E(PCF,U")
VE = RD' - RD° ~[E(PCF",U") - B(PCF*, 0"

4
= E(PCF",U")- E(PCF°,U°) @

L'interprétation des équations (3) et (4) est immédiate et découle directement des définitions
des deux indicateurs (cf. équations (1) et (2)). Considérons, par exemple, I'expression (4)
correspondant a la variation équivalente. Le premier terme du membre de droite de 'équation
(4) est la dépense nécessaire pour atteindre le niveau d'utilité final dans le systeme de prix

initial. Le second terme du membre de droite de cette méme équation est la dépense
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nécessaire pour atteindre le niveau d'utilité initial, toujours dans le systéme de prix initial. La
VE est donc la variation de dépense, positive ou négative, nécessaire pour passer du niveau
d'utilite initial au niveau d'utilité final dans le systéme de prix initial. Si la VE est positive, la
dépense additionnelle est positive et le consommateur doit dong disposer d'un revenu final
~ plus élevé cjue le niveau initial pour atteindre le niveau d'utilité¢ final avec le systéme de prix
initial. Dans ce cas, son utilité augmente lors du passage de I'état initial & la situation finale.
Inversement, si la VE est négative, la dépense additionnelle est négative et ie consommateur
peut se satisfaire d'un revenu final plus faible que l'initial pour atteindre le niveau d'utilité final
avec le systéme de prix initial. Dans ce cas, son utilité diminue lors du passage de 'I'équitibre
initial & F'équilibre final. L'interprétation de I'équation (3) définissant la VC est similaire. La
seule différence réside dans le systéme de prix utilisé, initial dans le cas de la VE, final dans
le cas de la VC. Les équations (3) et (4) montrent cfairement le probléme lié a ces deux
meéures, i.e., le fait qu'elles sont construites en référence & un niveau d'utilité précis, initial

dans le cas de la VE, final dans le cas de la VC.

Il est clair que les deux indicateurs ne vont pas nécessairement donner la méme mesure

quantitative de la variation de bien-étre du consommateur. Ceci peut étre vérifié a 'aide du

graphique ci-dessous en raisonnant dans le cadre simplifié de deux biens seulement, oD,
et OD,.0On normalise le prix du bien 2 & l'unité. Les niveaux d'utilité initial et final sont notés
U® et U', respectivement. lls correspondent aux courbes diiso-utilité U°L° et U'U",
respectivement. L'équitibre initial, défini avec le systéme des prix PCF°, correspond au
point A, point de tangence entre la courbe d'iso-utilité U/ U° et le droite du.budget valorisé
aux prix PCF® . Cette droite correspond aussi 2 la dépense E(PCF LU U) et l'ordonnée a
l'origine est le revenu disponible initial RD°. L'équilibre final, défini avec le systéme de prix
PCF"; correspond au point B, point de tangence entre la courbe diso-utilité UlU ' et la
droite du budget valorisé aux prix PCF'. Cette droite correspond aussi & la dépense
E(PCF I,Ul) et l'ordonnée a l'origine est le revenu disponible final RD'. La variation
compensatrice est alors mesurée par la distance VC sur F'axe des ordonnées. Cette distance

correspond & la différence entre la dépense finale RD' et la dépense E(PCF ],UO)

correspondant au niveau d'utilité Initial et au systéme de prix final PCF'. De méme, la
variation équivalente est représentée, sur 'axe des ordonnées, par la distance VE entre la
droite de dépense E(PCF O,U') et la droite de dépense RD".

Les deux indicateurs correspondent donc, théoriquement, & des mesures distinctes. En

pratique, elles sont souvent proches (Willig, 1976 ; De Melo et Tarr, 1992). De plus, il est

important de noter que les signes des deux mesures sont toujours identiques.
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Graphique A1. Représentation graphique des indicateurs de bien-&tre, variation

équivalente (VE) et variation compensatrice (VC)

bien QD,
A ut

-

bien QD,

Le caleul de Ia variation compensatrice dans le cas particulier du modéle construit dans ce
travail pose deux problémes?. Le premier est lié & la définition de 'agent consommateur.
Nous calculons l'indicateur de la VC séparément pour les deux secteurs institutionnels
domestiques distingués dans le modéle Le second probl_éme est lie au traitement de
'épargne. Nous avons supposé que |I'épargne n'était pas un argument des fonctions d'utilité
(I'épargne de chague institution est simplement caiculée en appliquant un coefficient fixe au
revenu disponibie) et donc qu'elle n'avait pas d'influence sur les niveaux d'utilité des
consommateurs. Nous n'avons donc pas inclus I'épargne dans le calcul de la variation

caompensatrice.

1 La forme de la fonction de dépense associée & une fonction d'utilité de type Stone Geary, nécessaire pour
calculer {a variation compensatrice, est donnée par I'équation 4.18.
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