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ANNEXE 1
Monographie du mélilot

MELILOT

Melilotus oificinalis

La partie utilisée du mélilot est constituée par la sommité fleurie séchée
de Melilotus officinalis Desr.

CARACTERES

Le mélilot a une odeur aromatique, sa saveur est aromatigue et l[égérement
amere.

La tige du mélilot est verte et cannelée ; elle porte des feuilles en position
alterne. Les feuilles, pétiolées et trifoliées, sont accompagnées chacune de
2 stipules de forme lancéolée. De nombreux poils sont visibles 4 la base du
pétiole. Les folioles sont plus vertes a la face supérieure qu'ad la face
inférieure; elles sont de forme allongée, dentées, mesurant jusqu’a 30 mm
de long et 20 mm de large. L'inflorescence est une longue grappe de fleurs
comportant un calice @ 5 dents inégales et des pétales jaunes dont
I'étendard est plus long que les ailes, elles-mémes plus longues que la
cargne. La fleur peut atteindre 7 mm de long. Le fruit est un akéne ovoide,
brun jauratre ou de couleur plus foncée A maturité, terminé en pointe
courte au sommet, rid€ transversalement, fréquemment logé dans le calice,
méme aprés la maturité.

Examinée au microscope, la section tranversale de la feuille présente une
nervure principale proéminente a la face inférieure. L'épiderme, stomati-
fére sur les 2 faces, porte des poils tecteurs bicellulaires, échinulés et
courbés & angle droit; des poils sécréteurs 4 téte globuleuse unicellulaire et
2 pied bicellulaire. Sous I'épiderme supérieur sont 2 assises de cellules en
palissade qui s'étendent de fagon continue d’un bord  I'autre de |a feuille.
Les vaisseaux conducteurs de la nervure sont disposés en arc.

La section transversale de la tige jeune est quadrangulaire. Celle des tiges
dgées presente des cotes. L'épiderme, stomatifére et cuticularisé, porte des
poils tecteurs, rares, analogues a ceux de la feuille. Chaque cote
correspond 3 la présence d'un amas de collenchyme dans le parenchyme
cortical. Des faiseaux de fibres nacrées bordent extérieurement le liber. Le
pachyte est continu. Des cristaux prismatiques d'oxalate de calcium sont
présents daps le parenchvme cortical et dans la moelle.

Janvier 1989,



) . ANNEXE 1
Monographie du mélilot (suite)

2 MELILOT

Fxaminé au microscope, le mélilot pulvérisé (300}, vert jaundtre, est
constitué par des fragments de limbe comprenant, notamment, I'épiderme
a cellules polygonales, stomatifére, portant des poils tecteurs, bicellulaires,
échinulés et courbés A angle droit ainsi que des poils séeréteurs beaucoup
plus rares, les stomates sont du type anomocytique ; des fragments de tige
comprenant I'épiderme et ses poils tecteurs, des faisceaux conducteurs et
des amas de fibres nacrées accompagnées de cellules oxaliféres; des
bourgeans foliaires portent de trés nombreux poils tecteurs et de trés
nembreux poils sécréteurs analogues a ceux précédemment décrits; des
anthéres remplies de grains de pollen ovoides & 2 pores; des fragments
d’ovaire.

IDENTIFICATION

A. Le mélilot présente les caractéres macroscopiques précédemment
décrits.

B. Examiné au microscope, le mélilot pulvénsé (300) présente les
caractéres microscopiques précédemment décrits.

C. Al g de mélilot pulvérisé (300), ajoutez 20 ml d'eau. Chauffez au
bain-marie et maintenez ['ébullition pendant 2 min, Filtrez. Versez
respectivement 2 mi de filtrat dans deux tubes 2 essai. L'un sert de
solution 3 examiner, {"autre de témoin. A la solution 4 examiner,
ajoutez 2 ml d'un mélange & parties égales d’une solution d’acide
sulfanilique R a 1 pour cent m/V et d'une solution de nitrite de
sodium R a 0,2 pour cent m/V, préparée extemporanément, Agitez.
Ajoutez avec précaution 0,2 ml d’acide chlorhydrique R1. Une
coloration orangée apparait. Elle vire progressivement au rouge par
addition lente d'environ 0,3 g de carbonate de potassium R
(coumarines).

ESSAI

Eléments étrangers (V.4.2). Le taux des éléments étrangers n'est pas
supérieur 4 3,0 pour cent dont pas plus de 2,0 pour ceat de tiges d'un
diamétre supérieur 4 3 mm.

Chromatographie. Opérez par chromatographie sur couche mince
(V.6.20.2) en utilisant une plagque reccuverte de gel de silice G R.

Solution & examiner. A 0,3 g de mélilot pulvérisé, ajoutez 3 ml de
méthanol R. Chauffez au bain-marie pendant 1 min,



ANNEXE 1
Monographie du mélilot (suite)

e MELILOT

Solution témoin (a). Dissolvez 50 mg de coumarine R dans du méthanol R
et complétez a 50 ml avec le méme solvant.

Solution témoin (b). Dissolvez 50 mg d’acide o-coumarique R dans du
méthanol R et complétez 4 50 ml avec le méme solvant.

Déposez séparément sur la plaque, en bandes de 20 mm sur 3 mm, 25 l de
la solution 3 examiner et 10 ul de chacune des solutions témoins.
Développez sur un parcours de 15 cm avec la phase supérieure d’un
mélange de 10 volumes d’acide acétique dilué R, de 50 volumes d’éther R
et de 50 volumes de toluéne R. Laissez sécher la plaque 4 I'air. Pulvérisez
de la solution alcoolique d'hydroxyde de potassium 2N R. Examinez en
lumiere ultraviolette & 365 nm. Le chromatogramme obtenu avec la
solution & examiner présente deux taches fluorescentes jaune-vert
semblables respectivement quant 2 leurs positicns et leurs fluorescences
aux taches principales des chromatogrammes obtenus avec la solution
témoin (a) et la solution témoin (b).

Perte A la dessiccation (V.6.22). Déterminée i dtuve A 100-105° C sur
1,00 g de mélilot pulvérisé, la perte 4 la dessiccation n'est pas supérieure a
11,0 pour cent,

Cendres totales (V.3.2.16). Déterminé sur 1,00 g de mélilot pulvérisé, le
taux des cendres totales n’est pas supérieur a 5,0 pour cent.

CONSERVATION

A Vabri de la lumiére et de "humidité.

Janvier 1989,
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Melilotus officinalis L. ANNEXE

TAXONOMIE
Nom scientifique : Melilofus officinalis (L.) Lamarck.

Synonymes du nom scientifique : Melilotus arvensis Wallroth, Melilotus officinalis (L..) Pallas.
Nom commun : Mélilot officinal.

Autres noms communs : Mélilot des champs, mélilot jaune.

Classification : Légumineuses. Dicotyilédones.

DESCRIPTION

[a plantufe :
- Cotylédons elliptiques a ovales, 3 sommet arrondi, plus ou moins pétiolés.
- Premicere feuille en losange large, 4 base obtuse ; les suivantes divisées, tripartites.

La plante :
- Hauteur : 40 2 80 cm.
- Tige €levée, ramifiée, dressée et touffue, se lignifiant par la suite.
- Feuilles 2 folioles de 102 12 mm, ovales, a.llonUées bord & 6 a 12 petites dents aigués.
Pétioles presque aussi longs que les feuilles. :
Stipules des feuilles moyennes plus ou moins entiéres.
- Fleurs jaunes, petites (4 4 5 mm), assemblées en longues grappes
étroites en forme d'épt. Inflorescence dense au début, devenant trés
longue a la maturité.
- Fruits : gousses de 3 4 5 mm de long, & rides transversales, brunes.
- Plante qui contient du dicoumarol & propriétés anticoagulantes
provoquant des hémorragies chez le bétail. Astringent 1éger utilisé
contre les conjonctivites. Antispasmodique.
Risque de confusion avec les espéces du genreMelilotus et avec certaines
espéces du genre Medicago.
Type biologique : Bisannuelle.

ECOLOGIE

Cultures : |
- Constamment présente en vignes et vergers méditerranéens non irrigués,
vergers tempérés ou méditerranéens irrigués.

Texture du sol :

- Counstamment préseate sur sol(s) argileux, argilolimoneux &
limonoargiieux.

- Faiblement présente sur sol(s) limoneux & limonosableux, argilosableux.
- Rarement présente sur sol(s) sableux.

Calcaire (pH) : préférentiellement calcicole (basophile).

Hurmudité : Xéro-mésophile.

Répartition géographique :

- Coastamment présente en zone(s) Méditerranéenne, Subméditerranéenne.
océanique, tempérée, de Basses Montagnes.



ANNEXE 3
Melilotus sulcata Desf, o

TAXONOMIE
Nom scientifique : Melilotus sulcata Desfontaines

Nom commun ; Mélilot sillonné.
Classification : Légumineuses. Dicotylédones.

DESCRIPTION

La plantule :

- Cotylédons elliptiques & ovales, a sommet arrondi, plus ou moins pétiolés.

- Premiére feuille en losange large, a base obtuse ; les suivantes divisées, tripartites.
Laplante:

- Hauteur : 10 2 40 cm. Plante 2 poils épars.

- Tiges dressées, anguleuses.

- Feuilles a folioles plus longues que larges, un peu glauques sur la face inféneure. Vers
le haut dents plus ou moins pomtues Stipules dentées 2 leur base.

- Fleurs blanches en grappe, terminées par un petit filet. Calice intact lors du
développement du fruit. étendard plus long que les ailes.

- Fruit obtus et arrondi & son sommet, sans sillon sur le bord exténieur. Nervures
saillantes dessinant sur la face du fruit des demi-cercles concentriques trés rapprochés. Reste
vert & maturité.

Risque de confusion avec : Peut se confondre avec les espéces des genres Melilotus et Medicago
avant floraison.
~ Type biologique : Annuelle.

ECOLOGIFE

Cultures :
- Constamment présente en vignes et vergers mediterranéens non irriguds, vergers
tempérés ou méditerranéens irrigués.
Texture du sof :
- Constamment présente sur sol(s) argileux, argilolimoneux a limonoargileux, limoneux
a limonosableux, argilosableux, sableux.
Calcaire (pH) : indifférente au pH.
Humidité : Xéro-mésophile.
Répartition géographique :
- Constamment présente en zone(s) Méditerranéenne.
- Faiblement présente en zone(s) Subméditerranéenne.



ANNEXE 4
Melilotus indica L.

TAXONOMIE
Nom scientifique : Melilotus indica (L.) Allioni.

Synonymes du nom scientifique : Melilotus parviflorus Desfontaines.
Nom commun : Mélilot a petites fleurs.

Autres noms communs : Mélilot des Indes.

Classification : Légumineuses. Dicotylédones.

DESCRIPTION

La plantule :

- cotylédons elliptiques a ovales, & sommet arrondi, plus ou moins pétiolés.
- Premiére feuille en forme de coeur ; les suivantes divisées, tripartites.
Iaplante : :

- Hauteur: 10 A 40 cm.

- Tige ramifi€e, divergente.

- Feulles inférieures longuement pétiolées ; folioles de 20 3 25 mm, obovales, devenant
plus étroites prés de I' inflorescence, bord A dents obtuses peu nombreuses. Stipules des
feuilles de la mi-hauteur 4 bord plus ou moins entier.

- Fleurs jaune-pile, tres petites, 2 4 3 mm, réunies en grappes axillaires, courtes, en
forme d' ép1, A fleurs nombreuses. o

- Fruits : gousses presque sphériques de 1,5 2 3 mm, & nervures en réseau, glabres.
Semences généralement isolées de 1,5 mm, ovales courtes, jaune verdétre i rougeitres.

Peut se confondre avec les espéces du genre Melilotus et avec certaines espéces du genre
Medicago. .
Type biologique : Annuelle.

ECOLOGIE

Cultures :
- Constamment présente en céréales et cultures protéagineuses d'automne, vignes et
vergers méditerran€ens non irriguées, vergers tempérés ou méditerranéens irrigués.
- Faiblement présente en céréales et cultures protéagineuses de printemps.
Texture du sol :
- Constamment présente sur sol(s) argileux, argilolimoneux a limonoargileux.
- Faiblement présente sur sol(s) limoneux a limonosableux. argilosableux.
- Rarement présente sur sol(s) sableux.
Calcaire (pH) : indifférente au pH.
Humidité : Xéro-mésophile.
Répartition géographique :
- Constamment présente en zone(s) Méditerranéenne.,
- Fréquemment présente en zone(s) Subméditerranéenne.
- Faiblement présente en zone(s) océanique.



, ANNEXE 5
Melilotus altissima Pers,
TAXONOMIE (BONNIER, 1990)

Nom scientifique : Melilotus altissima Thuill.,

Synonyme du nom scientifique : Melilotus macrorhiza Pers.
Nom commun : Mélilot trés élevé.
Classificaton : Légumineuse. Dicotylédones.

DESCRIPTION

La plantule :
- Cotylédens elliptiques 2 ovales, & sommet arrondi, plus ou moins pétiolés.
- Premiére feuille en losange large, & base obtuse les suivantes divisées tripartites.

Laplante :
- Hauteur: 1 ma 1.5 m.
- Tige tres robuste dressée ou redressée ramifiée se lignifiant,
- Folioles des feuilles supérieures beaucoup longues que larges, et portent sur presque leur
pourtour des denticulations en forme de és petites €pines a leur sommet.
- Pétioles presque aussi longs que les feuilles.
- Stipules enticres ; celles des feuilles inférieures montrent quelquefois des petites dents a leur
base,
- Fleurs jaunes et odorantes assemblées en longues grappes étroites et effilées.
- Fruits : gousse ovales, aigus au sommet, présentant sur les faces des nervures en réseau, et
dont le bord supérieur sans sillons, est en forme de carene. IIs sont couverts de poils
appliqués, et sont de couleur brune a maturité complete. Ils renferment le plus souvent deux
graines.
- Plante qui contient de la coumarine pouvant se transformer en dicoumarol.
Risque de confusicn avec les espéces du genre Melilotus et avec certaines espéces du genre
Medicago.
Type biologique : Bisannuelle,

ECOLOGIE

Cultures :
- Se développe sur les berges des cours d'eau, les talus de chemins de fer, dans les prés
humides, parfois au bord des chemins.

Texture du sol :
- Préfere souvent les terrains argileux ou argilo-limoneux ; ne s'éléve guére au dessus de
800 m.

Répartition géographique :
- Présente dans presque toute la France mais tres inégalement répartie.



ANNEXE 6

Les saponosides du mélilot

. Saponosides

° Espéce étudiée : M. cfficinalis
° Composés isolés:
dérivés de 'oléanene:
- mélilotigénine

- soyasapegenols B et E
- dérivés meéthylester

n_..- COOH

mélilotigénine

Ref. KANG S.S., J. Nat. Pred., 1988, 51, 335-338
KANG S.S., Arch. Pharm. Res., 1987, 10,9



ANNEXE 7
Les flavonoides du mélilot

. Flavonoides

° Especes étudiées : M.officinalis, M. alba
M. siculus, M. indica

® Composés isolés :

- quercetol et dérivés : quercétol 3-rhamnoside
quercétal 3-galactoside

- kaempfércl et dérivés : -rhamnogluco 7 rhamnoside (robinoside)

k.3
k. 3 (ou 7) rhamnogalacto 3 (ou 7) galactoside
k. 3-galacto,1,6 gluce, 7 dirhamnoside

- apigénine et dérivés :  di-C-arabinosyl apigénine

OH

Rhamnose- 0

O-Rhamnose-Glucose

OH O

robinoside
° Intéréts :

participent aux activités de la plante;:  * antispasmodique
antioedémateux

T anti-inflammatoire
diurétique

T o e o o e e e e e e e e e o e o e e e e e e o e e ot i e ke e e

Ret. HAMMOUDA, Phytotherapia, 1983, 5 4, 249-255
NICOLLIER, J. Agric. Food Chem., 1982, 3 0, 760-764
TCRCK, Ann. Pharm. Fr,, 1971, 2 9(3), 201-210



Les ptérocarpanes du mélilot ANNEXE 8

. Ptérocarpanes = isoflavonoides

° Espéce étudiee : M. alba

° Composés isolés :

------------------------------------------------------

meédicarpine OH H OMe H
mélilotocarpanes A OMe OH OMe H

oOw

O
<
)

O
I
@)
=
o

O
=
o

° Intéréts :

correspondent & des phytoalexines a propriétés antifongiques

----------------------------------------------------------------------------------------------

Ref. MIYASE, Chem. Pharm. Bull., 1982, 3 0, 1986-1991
INGHAM, Phytochemistry, 1876, 15, 1489-1495



‘ ANNEXE 9
Les acides phénoliques du mélilot

° Espécse étudiée : M. officinalis

° Composes majeurs .
teneur (mg %)

ac. melilotique : 170

ac. caféique : 85

ac. férulique : 44

ac. p-coumarique : 44

ac. ¢ -coumarique 31

ac. salicylique : 30
OH

CH = CH - COOH

acide meélilotique

° Composés mineurs :
ac. p-hydroxybenzoigue, ac. p -hydroxyphénylacétique
ac. vanillique, ac. gentisique, ac. protocatéchique

ac. syringique, ac. p - hydroxyphényllactique, ac. gallique
ac. sinapique

teneurtotale = 0,5 %

° Intéréts :

semblent participer aux activités de ia plante:

* antiinflammatoire (ac. salicylique)
" antibacterienne (ac. caféique, p - et o-coumarique)
* chelagoque (ac. férulique)

Ref. DOMBROWICZ E., Pharmazie, 1991, 4 6, 156-157



Les coumarines du mélilot ANNEXE 10.

° Espéces étudiées : M. officinalis, M. siculus, M. indica, M. alba

® Composes isoles :

0

coumarine . mélilotine

teneur : traces {(plante fraiche)
0,4-0,9 % (plante séche)

Dérivés mineurs

R3
R
Ry Ry Rj
ombelliférone H OH H
scopolétine H OH OMe
herniarine H OMe H
fraxidine OH OMe OMe
Ref. HAMMOUDA, Phytotherapia, 1983, 5 4, 248-255

HARNISFEGER G, Bewahrte Pflanzendrogen in Wissenschaft und Medizin, 1883, 183-171
STOCKER, Can. J. Bicchem. Physiol., 1862, 4 0, 1763-1768



ANNEXE 11

. La plante

° Usage interne
Propriétés: veinotonique
régularisation des fenctions lymphatiques
anticoagulante
anticedémateuse
anti-inflammatcire
antispasmadique

Indications: insuffisance veino-lymphatique
varices, trombaphlébites

Doses moyennes journaliéres: 3-30 mg ccumarine  (voie orale)
1-7,5 mg coumarine  (voie injectable)
° Usage externe

Propriétés: anti-inflammatoire
cicatrisante

Indicaticns: couperose, rougeurs

° Remarques concernant la [égislation actuelle
Espéces officinales : M. officinalis {France)
M. cfficinalis et M. altissima {Allemagne)

Monographies © Pharm. Fr. (X) : janvier 1989
Kommissiocn E, BGA : février 1986

Absence de teneur minimale en coumarine imposée.



ANNEXE 12

Quelques effets biologiques des coumarines

Composés Organismes Effets
testés testés
Mammifére
Coumarine Rat, chien lésions du foie
homme hémorragies
Esculine Souris inhibiton de l'action carcinogene de
l'application cutanée de benzo a pyrone
Poissons
Coumarine Lebites reticulatus mMort
Estruthine Lebites reticulatus mort
Inophyliolide Oryrzias latipes mort
Insectes
Coumarine mouche inhibitton du développement larvaire
Bactéries
Coumarine Mycobacrerium inhibition de la croissance
tuberculosis
Escherichia coli inhibtdon de la croissance
Ombelliférone Brucella spp. inhibigon de la croissance
. Eruthine Staphylococcus aureus inhibidon de la croissance
Esculine Bacillus subtilis inhibition de la croissance
Amoresinol Bacilluc megatherium  inhibition de la croissance
Levures
Ratine Saccharomyces inhibirion de la croissance
cerevisiae
Champignons
Coumarine Pythium inhibition de la croissance
arrhenomenes inhibition de la croissance
Aspergillus niger stimularion du développement mycellien
augmentation de la taille des sclérotes en
Rhizopus nigricans développement
Ombelliférone Candida albicans inhibition de la croissance
Plantes
supérieures
Coumarine Aesculus discolor inhibition du bourgeonnement

Antirrhinium
Coleus blume
Hordeum
Meliloms atba

Solanum tuberosum

Cucumis sativus
Lycopersicum
esculentution
Allium cepa
Brassica spp.

inhibiton de la croissance du coléoptile
inhibition de l'abscission du pétiole
inhibiton de la croissance racinaire
inhibiton de {a germination
stmulavgon de l'inittation du tubercule
inhibinon du développe racinaire
inhibiton de ia germination

induction de modifications chromosomique
inhibidon de la croissance racinaire

Quelques effets biologigues de coumarines (MURRAY. 1982)



ANNEXE 13
Technique de multiplication végétative in vitro

- Prélever des rameaux de plantes cultivées in SItu,

- Désinfecter les bougeons axillaires : tremper 15 secondes dans de I'éthanol a 70% puis
20 minutes dans I'hypochlorite de calcivm a 30 g 1,

- Rincer 3 fois a l'eau stérile,

- Disséquer les bourgeons sous la loupe binoculaire,

- Placer surle MILIEU ML8 (Phillips et Collins)

l.solutions maéares )
Si plusieurs produits, les diluer toujours séparement puis les
mélanger ‘

11 Macroéléments: sol stock n°l
Pour un volume {final de 500 ml, peser

-23¢g NHaNO3
-52.5g KNO3
-8,125¢ KH2PO4
-1,848¢ NaH2PQs
-10.875¢ MgS04,7H20

Distribuer par 20 ml! dand des fioles 2t congeler

12 Oligoéléments: sol stock
Pour un volume final de 1 litre, peser

-3,75¢ MnSQ4 H20
-1,25g HsBOa

-1,25¢ ZnS04,7H20
-0,25¢ KI

-0,10g Na:Mo04,2H20
-0,025¢ CuS04,5H20
-0,0235¢ CoCL2,6H20

Distribuer par 4 mi dans des fioles et congeler

13 vitamines: sol stock 3
Pour un volume de 300 ml, peser

-0.25¢ thiamine HCL
-0,0625¢ pyridoxine HCL
-31.,25¢ L.Inesitol

Disiribuer par 4 ml dans des fioles et congeler

14 fer: sol stock 4
Pour un volume final de 500 ml, peser
-1,865¢ NazEDTA
-1.39¢g FeS04,TH20 )
Distribuer par 9 ml dans des fioles et congeler

15 sol stock 3
Pour un volume final de 300 ml, peser
22g CaCL:.2H20
Distribuer par 13,7 ml et congeler

16 saccharose: sof stock 6
Diluer 300 g dans 500 mi Distribuer par 41,67 ml et congeler.

2 Préparation d'un litre de milieu ML
Dans un bécher verser les solutions stock 1,2.3.4.5.6
-ajoutzr 5g de charbon acuf
-compiéter 1 un litre
-ajuster e PH 4 5.8
-Complé(gr parfailemcm i un litre
_verser dans une schott coatenant 3 g dagar
.faire fondre 1u micro-ondes
-répartir et stériliser 2 112%, 20 minutes



ANNEXE
Synthése et migration des coumarines COLMAR le 1/6/93 et le 15/6/93

14

Liew | O1= Org |Nbl PSPl : % H ! % irang i% coum| Som i Randt Liau D2:  QrgNbi PSIPY | % H' % trena coum Som | Aaner
i PI! i : mg/pl | Pt m
! i
ChiA)j /06293 1 fe 2] 0,56 + 7821 | 0,25 0,97 | 123 6,14 Ch 1A3115/06/931fej 3] 2,27 179,70 0.27 | 1,47 | 1,73 | 3g.45
ChiA2i 1/06/93 | fe 2§ 0,54 | 7523 | 0,22 0,97 1,14 5,36 Ch  lA2)15/06/93ifei 3| 215 13096] 9,29 | 1,52 ! 1,30 | ag 74
ChiA3: 1/96/93 e 2! 022 75,00 | 025 097 | 123 2,64 ch 'A3T15/06/93 sl 31 1,74 180,791 9.25 | 133 1 1.55 | 27 54
ChiA4l 1/06/93 ' fo 21 048 ' 76,81 | 022 0,97 | t.19 5. 71 Ch (A4 1%/06/937fe) 37 224 175811 028 ' 1,42 1 170 | 3798
ChiA: 1/06/93 | fe 2] 41 + 7631 | 024 097 | 12l 521 =] A 114/08/931tet 37 240 1803} 027 | 143 [ 170 T 35eq
[ i | {015 + 150 + 6oz 0.00 1 001 174 : {024 ) 066 | 002 | 008 | 009 | 558
[ i | i 3384 0 197 | 170 044 1 186 | 3331 ] 1 VILsi i 082 1 581 | 340 1 530 | 1548
Pt ! [ i 1 | | ! ] ! | { |
Ch:/Al' 1/06/93 [ ra i21 018 _ 9301 | 0.0 018 | 019 | 0,33 Ch _ A1115/06483|ra¢ 3 1,12 135,781 0,01 | 023 ' 025 274
ChiA2' 1/Q8/93 : ¢8 "2 @19 ' §3.12 7 ¢.a1 9,18 | 0,19 i 0235 €h A2 15/08/93|ral 3| 0,83 185451 001 | 021 { g.22 ﬁ:‘g—o—
ChiA3: 1/66/%7 ' +a | 2! 008 ' 64,18 | 0,0% 0,18 | 019 015 1 Ch 1A' 15/06/93 ral 31 079 86561 2.01 | 0207 0.21 | 1582
ChiAdi 1/06/83 ra - 2° 9,16 ' 81,30 ' 00¢ 0,18 Q9,19 [elgele] i Ch A4l $5/06/931rai 3' 110 184,711 090 ! 020 | 0,28 2,20
Ch A $/06/93 i ra i 2' 415 1+ W% 1 §8f | al¥ 649 028 | Ch 1A 15/08/93iral 3 098 8563 O | 4if [ 032 | 214
[ i 110005 ¢+ L9 ¢ 000 | 000 0.00 0.09 1 ] P 007 P 87T 000 F 002 1 002 049 |
Pt ‘» (o132 128 . 000t 660 § 000 o 3243 i P P 1739 1 050 1550 | 8.86 | 902 | 2247
|t i L [ t [ | | Lo [ | ! t i i
Ch'Al: 1/08/93 ! t4 | 7' 0,35 + 77,65 610 | 637 ; 0,47 | 164 | ch A1115/06/93 1 t11 31 1,73 17585, 3.07 | 927 i 0.35 | 614
ChiA2: 1/06/93 | t) '2' 037 | 7439 0,10 | 037 | 047 ¢ 171 | J...Ch A1 15/05/93 1113’ 158 ‘78,741 0,07 | 024 1 031 ¢ 528
CheA3: 1/06/93  ti |2 0,23 7443 0,10 937 047 i 105 | L Ch 'A3118/06/931ti} 3¢ 1,27 180,07 0,68 { 8,22 : 0.3 | 381
ChiAdi 1/06/93 ¢ tl 12! 028 7747 ' 010 037 | 047 © 123 | | __Ch {A4]15/06/93(4i] 3 1,53 :77.30! 0.07 | 0.22 ¢ 0,30 | 4.51
ChrA i 1/08/93 " tl 12 031 7543 | 040 037 T o97 1 143 | | Ch_ A I 15/06/93'1 18] A1 436 V7799 [ 007 | 824 | a31 | 494
o ' i 006 Lé6 |+ 060 000 | 000 1 030 | i1 I 1 0221 1,82 : 001 f 0031 602§ L0t
[ i P oL 28 1 0% 000 | 006 ¢ 2101 [ bl 114331 1341 3463 1063 1 713 : 2037
1 1 | P : ! | i i i [ ! | { 1
T: 1 T T 1 i Y | Ch_ TA1115/08/93 |bg) 31 005 | 53,571 i ] i
P i ! i i T I ! Ch  'AZ15/06/93 . bg| 3 ' 005 78,81 I ; ;
i ] i : ; ] ! ! Ch A3 ' $%/08/93ibg) 1! 002 -8z 931 i !
P | A | T T | I Gh ‘A4l 15/06/93ibgy 3 0,05 | 75,47 ! | t
[ ! i i | . 1 | Ch 1A 15/06/83'hg| 3} 005 18130 . i i
[ T i i i i | ! ' L] 002 574 : ] !
| | I : ] i | | | |37, 107 ] i
i i ; ; | i I ! 1 ] ‘ i | 1
Chiat 170693 N1 ' 085 ' 77,73 ¢ 0,1% | 0,73 ' 0,91, 71.78 | Ch  'A1115/06/93N1] ! 4,05 178,011 0,18 | 0,94 ! 1,12 | 45,55
ChiAz: 1/06/93 1 N1 | 0,90 0 74,89 ' 017 ! 0,73 | 0,90 | 8,07 Ch__ iA2!15/06/93 /N1l 1 2.83179,981 0,191 0,96 1,15 | 44,02
Chiadl 1/08/93 I N1§ | 0,44 4,71 017 0,67 | 0,84 1,69 Ch  ‘a3liss/osi93iNy) ! 3,01 's0,49l 0,18 1 0,88 ) 1,04 | 31,45
ChiAdl 1/06/93 | NIt ' 0,77 ! 77,08 ' 0,17 0,75 | 0,92 1 7,04 Ch jast1s/0s/93iNU | 3,78 175,790 0,200 6,931 1,13 ] 42,47
Chia' trossea iNt! | o7 ¢ 7600 | 418 971 1 032 6,64 Ch A i1s/08/93iN1 | 347 17932 i ad9 | 692 | 1U1 | 4037
P |t v o b 133 D om 003 ! 004 201 b ot tosst w3l oot ! oot | 005 | sar
P R T 473 VA5 | 30a3d | P P IE58 0 142 U a10 4 445 0 4Ll | 15.57
T | : ' | t | i ik ' | i t |
ChAl: 1/06/33 i PE: | 1,03 80,34 | 016 | 06 | 479 ! £103 ¢ Ch Alli1ss06s93iPEi |57 lro.s0 004 ' 079 1 093 : 48291
ChA2! 1/06/93 ' PE | 1,08 " 78,07 | 014 | 063 | 077 3422 | Ch A2} 18/06/93|PEl | 4,7t !81.00] 016 | 082 ' 0,97 | 45921
ChA3: 1/06/02 PPE] | a,82 - 721l a15 | o8y | o074 3342 ! Ch A3 |1s5/06/920PE!l ! 3,80 '31.75] 0,04 ' 073 . 087 . 33473
Ch:Adl 3/08/93 ' PE! | 0,93 | ye.s2 | 015 ! 085 | 079 7338 | Ch 'Ad4i1s:08/93PEl 1 4,90 180,181 9,05 i 0,76 : 091 | 44772
ChiAl t/06/93 [PE! | 089 | 7891 | o045 | 043 | 877 893 1 Ch  'A 15/06/931PEl | 464 ' 8085 045 | 077 | 092 | Bgr
K | 7 T 02 : 174 1 061 | 802 | am 211 | i | v 1039 " 0911 0011 ot ope ]l 67
b i L8 2875 ¢ 157 1 445 | 383 | 324 1041 i i b b iaz7i 1130 430 ¢ 508 @ 471 0 1578
I i i ! ] ! P i i I | f I
Ch 2V, 1/06/93 i e i2) ©22 | 7362 | 008 | 0432 i 040 0.86 L Ch 71 18/06/931fei 3 279 :80,33) 0,08 0,56 ; 0.64 f 17.45
Ch'22 ' 1/06/93 la 12 557 i 76,56 0,08 1 032 ! 0,40 2,26 ! _Ch  22:15/06/931fel 3} 331 ‘79,851 0.09 0,62 1 0.7 t 2212
Ch:23 i 1/06/93 : fo 1 2! Q.48 ' 75352 0,08 ¢ 038 : 046 | 218 ! i Ch 123 15/06/%31fe} 3+ 221 + 73,611 0,08 + 0,54 | 073 ! 16,22
Ch128 1/06/93 fe ~2i 054 * 77,12 i 008 ' 038 ' 03d56 . 248 ! I e Z4115/06/93f4ai 3¢ 2.58 79,56} 0,10 0,70 | 079 : 20.50
CAIZ . 1/06/93 - fe 2: 045 7520 888 1 833 043 . 194 | Ch S Z 115/06/%3itmi d; 246 7984 ) 069 1 063 | 073 « 1987
P i bl 0i6 ¢ 134 5 000 T 003 003 ;0873 It i 1037, 035, 001 ¢ 006 | 086+ 271
L i [ 203 i 167 | 949 302 | 3778 | [ L T1406 0 044+ 542 0 974 0 838 w[ 1423
L : K : ] ] 1 I | | c T L | | ; ]
ChiZ¥ 1/06/%3 . ra .2 ° 010 3430 600 | 014+ a.14 [ 814 ] ! Chr 21 1%5/06/93!ra1 3 0.50 89,081 0,00 . 0.13 - 014 | 0.67
Ch'Z2 . 1/06/93 " ra -2 0322 92,83 i 000 : 014 ' 914 i 0431 | __Ch 72 15/06/93 ra} 3 359 '85421 00 013 013! 0,75
ChZ3 1/06/93 : ra 2. 017 : 92.64 0,00 1 0.14 - 014 I 0.24 | i Ch :Z3i15/06/93/rai 34 0,49 60,30 G,00 ' 0,13 0.14 | 0,87
Ch:Z4; 3/06/%3 - ra 2! 020 ' 92,41 | 0200 ' 0,14 ! 014 | 0,28 | ! Sh_ '24115/Q6/93 | sai 3 0,52 (88331 000 ' 016 016 ' 102
ChoZ  1/06/93 Cra 2. @47 9300 - M A4 0dd 0 T i Ch 1 Z 18ip8/931ms 30 055 8838 000 043 ¢ 44 | 078
; ) . 005 | 037 ¢ 000 1000 | nov - 007 i R - b G074 S07 000 007 . 00z 1 ol
) ! . 30,19 094 . 000 | 000 | 008 1 3019 | ; T [T TTESE . I35 116 Lol VL9 1 ILad
i | . i | | ' [ b i ¢ f ! i i | ‘ ! |
Ch .11 1/96/93 - 1l 23 0,09 345,83 9903 ' g6 1 Q18 ' 915 | ! <h ‘Z1 0 15/08493:1i, 3" 1.7 30, 443 2,02 + 8908 - 3,14 . 17§
Ch 72 - 1/96/92 . ti - 2! 0.24 a4 1 993 | ©.16 1 018 .« 0.43 i ch ‘T2 15/06493 1)) A 2,28 179,417 9,92 0,89 . D1 0 234
Ch 23 1/06/93 t1 .2 ¢.28 T6.29 2,43 2,16 ' 018 ° 0,5 ! | ch Z3 0 15/06/93F 140 3 153 -79.151 902 - 403 Q10 1,481
Ch'Z4: 1/06/93 ti 2 3.2 75.89 203 ¢ 015 ' 018 - Q.55 | | ch ST 18706792040 3. .73 079,39 9.02 3,08 . Q.10 ;. 1,54
Ch Z  1/06/93 1l 2 022 8051 | 003 016 943 ¢ a4l i Sh ‘% 18/06/930 i3 /85 (7971 . 002 008 0J0 136
. i 010 | 516 0.00 0.00 000 . 018 ] ; L4 1029 057 ;000 - D01 . 000 . 039
: 1340 640 0.0¢ 0.00 0.00 4330 - | ! i1 15835, 071 ' 533 635 498 . 1107
. : : 1 L : '
' Cch 21 _t5/06/93 g1 3 001 39,19
7 i Ch__Z2 15/06/93ibg, 3 002 7222
: ; Ch 23 15/06/93°bg| 3. o903 78 re;
' ! : . Ch Z4: 15/06/731 hg; 1 7 21 3132
: ! X Ch I 15/06/93.bg; 2 07 3049
. X ; i : L 0oL 703 !
: ! . L4995 9478 |
! I . i i .
Ch 21 1/06/93 ° N1 0.36 77,68 6,06 0.27 2,14 © 1,91 ' ©h 'zt _15/05:93:N11 4,49 '80,37° 0,96  @.37 . 0,33 ' 19,20
Ch-z2  1/06/93 NI 9,80 78,75 0,06 0.27 0,34 2,59 CCh 72 15/08/%3 NU 5,40 79,56 9,06 0,40 0,46 24,57
Ch Z1  1/96/93 NI 1,75 75,80 3,08 a,30 g,38 Z2.68 Ch Z3 15706799 N1 3,84 79,420 0,06 Q.41 0,46 17,33}
Ch Z4. 106791 Mt * Q0,85 78,87 .08 0,30 C.36 3,04 Ch Id: 1%/06/%33 NI 4,31 79,69} 0,07 0,45 4,51 22,153
Ch z  1:08/93 NI .67 FTOE 086 i 933 ¢ 035 ¢ 274 Ch 2 ' 15i95/93 Nl S50 17979 048 94 047 24 |
0.25 121 0 o0 0 ol 001 08 ! ‘ : 2465 oAl D000 003 - 0od T 307
3713 160 230 190 150 3860 1345 T30 ni0 589 . D04 44l
Ch Z1 1:086:93 PE 0,40 41,19 .05 9,24 N2y 1,157 Ch Z1 - 13/96/91 PE; 4,98 'Bt, 24 105 235 940 19378
Ch 22 1:06/93  PE 1,02 81,73 2,08 0324 | 029 3,001 i Ch f2°1§/96/93 PEl 5.99 40,230 005 o317  0dz 15312
Ch 23 1/06/93  PE 7,92 78.91 .05 037 0.1 1916 i Ch I3 :1%106:93 . PFj 4,34 30,85 095 437 043 18497
Ch Z4 1/08/91 PE 1,04 7§.83 195 27 032 3318 Ch 24t 15/06,93 PE! 4,91 30,73 0498 4l 047 23167 |
Ch Z 1:06/97 PE 0,35 30,42 05 225 231 3,60 Ch I 15/06/93 PE; 586 3073 pus 038 941 272
0.30 137 2.00 041 0.02 .98 ] ' 963 042  ac0 003 N03 3,10
18 8% 4 = P Py 0o 1~ as Yt I . -4y = oo 1Y




Synthese et migration des

coumarines COLMAR le 6/7/93

ANNEXE 14

Llsy 08: |[Orgitm| PBIPE| %M | Winns %eoum) Som | Fendt |%NHUS| BendtM
I[ P mgipl

ChiAli 8/07/93 | te [ 1] Y284 ] 76,44 0,24 1,55 | 1,80 | 230,71 | 4,43 | 558 81

Ch|A2| 8/07/83 | = 11| 902 | 75,95 0,25 1,48 ¢ 1,71 | 15427 | 458 | 41312

ChiAd| 6/07/83 | te | 1| 7.62 | 7459 0,21 1,38 | 1,58 | 121,27 | 4,24 § 33071

ChiAt] 6/07/g3 1 tm [t} 779 | 7502 0,23 | 1,48 1 1,71 | t33.38 | 462 ! 35999

Al 8/a2/83 ] 10 | 1| 232 7575 027 147 170 159.90 4491 41813

T T33 0,50 0,02 007 t 003 | 4914 0.13 | 106,09

| 26,08 1.06 736 4,75 456 0 073 2, 2537

! ! ! ]
ch (A1 G/of/@a | v (111928 71,08 1 0,02 019 | 0,22 ¢ 41,83 1,21 } 233,29
th|AZ| 8/07/83 ' | [1t1312] 7200 ¢ 002 0,24 1 027 1 3548 1,78 | 167 94
ChiA3! 6/07/8a | t} t1t 960 1 7033 ' 0,03 0,23 1 0,25 ' 2470 1,25 F 12000
ChiAdl §/07/@3 1 tl +1: 9.¢%3 | 716 ' 003 | @23 ' 0326 2578 1,34 139,38
hi Al sfo7/ga | o P 1293 | 7112 9483 o2 425 1 M4 127 162.90

| 453 1 068 0,00  GG2 002 i BaR 0,03 51.24

t 3506 i 096 11,76 332 357 1 2481 | 41 31,36

} ] ! : ]
chyall 8/o07/@a3t ra b1t 7,54 | 77,38 + 0,00 9,41 ' 042 | 3141 2,72 1 20509
ChiA2) B/07/03 ! re J1¢ 500 | 7592 1 6,01 042 [ 0,42 | 2118 2,71 | 13550
ChiAY} 8/07/93 | ra ! 11 4,41 76,98 | 0,00 0,36 | 038 | 16,04 2,84 | 12524
ChiAdl 8/07/93 1 ra ]l 5,18 76,24 9.00 0,33 2,33 17,11 2,33 ' 154,38
hi A 8/07/93 | ra |1y 553 76,63 200 0.8 0,38 A4 281 155,05

i 138 0.67 0,00 0.04 004 ¢ 101 0.13 3547
| 14,91 0,87 | .3602 115t | 1337+ 3268 449 233
| i | : i
chiat! 8707193 Tge il 1 { 0.58 | 55,48 ; } i
chiad! aro?/8d (g 1] 0,23 | 86,18 i 1 |
h 1A 6/07/93 tgetil 1] 016 | 87,35 j )
Ch i A4} 6/07/93 ige 1 1] 0,33 | 58.33 i |
Ch| A 8/07/93 ige sl 1| 033 6623 | i

; 018 0,77 i i i i

] | 3654 1,16 i i ]

: | i | |
ChiAl: 6/07/93 1 NI 20,33 | 75,79 9,16 ! 1,13 | 1,29 | 162,12 | 3,80 | 77380
Chiaz: 4/97/93 { N1 14,02! 785,94 0,14 1,00 | 1,25 1 175,431 3,81 | 548,52
Chlasy s107/93 1 N1 12,03] 78,47 1 0,13 1,01 1 1,14 1 137,321 3,79 1 455,35
Chiadl 8/97/93 % N1 12,87} 78,10 1 0,14 1,02 | 1,18 ' 150,48 | 3,97 | 514.26
Chiais/or/eal N1 | 1485 | 7408 815 1,06 128 ' 18134 347 1 57308

| ! 178 0335 0.01 0,06 007 i 5613 008 | 13917

i 25,32 0,72 340 351 579 1 3095 224 0 428

[ | [ T
ChiAt! 4/07/93 | PE 39,681 74,00 0.09 0.67 077 i 303952 { 254 |1007,19
Ch'AZi s/u7/83 | PE 27,141 74,04 0,10 9,58 678 1 210912 | L 716,55
ChAdl s/07/93 | PE 21,631 70,18 .09 0,66 0,75 | 162,018 166 | 578,95
ChiAdl sio7/93 [ PE] | 22,704 73,98 0,09 0.68 078 . 176218 | 134 | Add 64
ChiA ' s/a7/e3 { PE| | 2778 73.80 0,89 4.67 977 | 24328 | 247 1 Tised

! | 317 041 0,00 0.01 001 | 6384 012 1 13963

' | 2917 055 423 1.43 170 1 79584 s68 | 2578

f i ! |
izt 6/07/83 ] 1 P 1) 151G 70 84 C.01 0,07 | 007 ! 11,17 1,23 ' 18573
Ch)22' 6/07/83 % I 31! 13,41} 69.27 | ©,01 007 | 007 ; 372 1,25 | 167,83
123, 8/0T/03 ) t1 1| 15.2% | 70,28 | o.0! 006 | 007 1 1076 | 1,15 | 188,50
Cnl!zal 5/07/93 1 tl {1 11,421 58,71 1 @ 007 i 008 | 389 | 1,40 + 159,88
hiz 6/07/93: t (1| 405 | 6978 | 001 0.07 0.07 1 043 ' L6 1 17543

' i 210 | 096 0,00 .00 0.00 ) 103 010 | 1390

] i W97 | 138 19,72 629 §.64 ' 1019 302 | IR

: ! | i |
Chiz1| 4/07/93 ) ra |t 3.10 | 75.59 ©,00 0.19 i 0.19 5,02 224 | 68,44
hiZ2 6/07/93: rali] 292 1 77,38 | 0,90 0,19 1 0,19 5 565 2,14 71,25
ChiZ3! 640783 1 ra b 1§ 291 } 7758 ¢ 000 1 0,38 0,20 ' 5349 2,90 | 84,39
h | Z4) 8/07/93 | re |11 2,37 | 76,58 0,02 1 0,22 1 9.24 | 5.7 3,06 | 7252
ChiZ i 8/07/93  rul ! 183 | 77,06 0,01 20 | o2l | §81 266 | 7440

s s T 032 | 036 0.01 001 1 o0 © 0.4y 918 6,73

: 7 T 1 A7 1 0,3 1 13197 43 gy 33 U HH N

: ; T 1 i ! ' i |
Chi#i: 8/07/93 « 4w ;11 11,451 75,87 i 0,08 .56 | 0.64 ° 72,80 ' 540 | 50380
Ch 122 &i07/97 : te  tt 10 B8 7376 i 90,07 8,55 ' 0,82 57,37 | 4,55 | 486,13
ChZ] 5i07/93 e | 1. 1306 74688 ' Q37 ! 058 : 0,65 . 9477 | 4,45 : £81,17
hi241 8/07/83  fa ' 1° 346 | 73.32 0.06_ | 0,438 ' 0.55 . 52.12 + 4.37 413,40
Ch1Z ! 8/07/83 « te 1 I | 74J5 18,07 | G54 : 0.4l 6929 1 445 1 49843

T i T 149 1 Lo+ ! 001 ! 084 1 904 1 1356 1 008 | 6838
I VT 1328 140 0 759 i 131 1 713 1956 138 ! 137
i [ V ! H . ! !
ChZ1. 6/07/93 qrdtl 10 038 - 5833 ; ' : !
ChiZ2: B/07/83 gedtl 1| 0.45 | 8875 i :
n 33 6/07:83 gr il 1 0,27 P 7997 i s
Ch Z4' &/07/83 qr. #1032 1+ 65 53 N :
T 6/07/93 grdli1 ! 0J6 i sddd i
; T 008 T i : :
| TR ! : |
; ; T ! i i ] | i ]
ChiZt: 8/67/93 NL. 26,88, 72,892 ; 004 ' 0,28 | 0,37 ' 84,07 | 2,60 | 689,53
Chizz 8/e7:03 NL' ‘24,29 71,38 ' o,03 | 0,28 - 0,32 7¥.08 ' 2,73 | 46375
Choz1. §/07/93 NI 28,31, 72,23 . 0,04 ' 0,29 ' 0,33 ¢ 34,53 ' 2,83 i 769.87
Ch'z4: 6:07/83 Ni' [ z¢,83! 70.90 a,03 ., 4,26 ' 0,29 §1,01 ! 2,78 ° §73.24
Chlz #/07/83 N1 2536 i 74 | aad o428 1 0l 7942 1 288 1 67408
i Y57 0 095 1 000 1 001 1 001 | 44 ¢ 007 13692
l T uady -1y oaan 499 ¢ 468t REI9 G 230 7 1200
' i - | | !
Ch:zt- 6/07/91  PE 29,55 . 73,11 0,03 | 9327 | 00 50085 | 156 ! 75837
Ch.2z s/67/93 PE - 27,291 71,94 003 | 027 ! 0J0 NZbde 170 73500
Chizs &,07¢93 PE. '32.22! 72,73 p03 ' 028 ' 0] 101,427 165 854,05
Ch:z4: g/07/93 PE! 23.251 71,30 7,03 02f ' 029 6,794 178 - &as.a0
Ch:z 6,07/83 PE. 28,08 73, 0,03 827 i 8J0 15,24 2.67 74845
[ . 382 035 0.00 9.0l 001 14.52 009 25,60
1389 T 117 387 . 420 ¢ 375 1701 ya2 14
[~ | i | X




ANNEXE 14

T it
TTH L -
L i iig
TEAET (1) ﬁw_...m
[N 1Y LS
TEETE |
TLwTE 3|
W e
L
T mm‘_ i 1%
4 N iy FilR
0 N i Tlie
] N i Tl
7 N T
WO - B 2
000 T b1%d N
] [] T ] Z¥i I
[ T 7 321 e
] T 7z G5l E
G ¥ ¥ T I L PASEL g
T T 3 B THC L o
T z i EU Z
00 - - T [ .
03 7 (M [ o ik iy i
[ T i ¥ E K3 S 23
(1] T T Vs 7 irs i
oo v ilii 3 3 Y] vi'E 1
(1K) T T i E TEoT BT iH
SLE ; z N AT -
i - - o Al N
7o T T i H fwARdr T
v T T ¥I R (K] i
T T ] t] (L] if|
i T T iz "o 1A
¥ T T i7] T T AL
(153 - Wiz B
wo - LRLE e
il - THeT ¥
[ T vr|&
Ve i e
o [THT1 i
0 [TMI1] wie
r -
o
]
rd
154
ro
LX)

des c'bumarines COLMAR .le.'27/7/93

£l
2=

ion

]

EEEEE

3

* frimlel e

T< |

£

H
1SimE) ] =
TR %

e

064

o

[

|

o8 L

|

-
g

orL

S5

DR
EEEEE
DR

=l
i

Synthése et migrat

]

Il
g

1

R,
= e

&0

ol
E3l




TOT6e | TCL: | WL RV | Wi | 8TiC
W9 | 00 : SRR i :
- FERT | eee TOF | OFF S CE 10
B Ao (e VAR ERFE ¥ % VI E
b TCTTEE | LED | 8T | I [AC A [ 7 FIL a1 - o
] TerTil | we | e | e Eivef e ZAN=] . o
B EFENT | e | ave | ton fIe AR | A6Ei L]y Hlw
SR S R (G LN T T -
X : Tri1 | to0 |foo [900 | SLZ | wRE - -
E CIEF | 46'F |FE Ol #o a a0 P | I8 #F [ k=l I =] iN L=l w 1l
R TCOr ] WeD [WEE { GO0 fFrEL | OO F T = (X3 =) i ™ =] © Il
: .N G05s | ¢ro0 | irb 600 f 10l | $LEE T ™ Wi W ™ [~ =] :..m
V' T L0 | BCD 000 [ 12909 | YL § T ¢u [sar#diis | 32| W9 o™ ) =] =
— Yory | s | e [T {vees | e e O el T L R o v AL L e
; u wn | T e Lan Faare | i i 2 T 1G] mf | 7E Ll
L i | ige [eo | oo i %9 | | @ o | _wa [ = az
o} [N (5] v T | Fe [ 0 [0z =] TN B N Ty I 4 N LY [{a WKTCHN L = YL TR il|e
o DO 23 =3 ol L 3T0_{ %0 =3 (70 CLE BT I IR
— [ £ N3 30 Ls 143 £ [13 E =] i X 1) ar i i) £33
o0 [ £ =) O iF it 50 3 [i] ] LXK [ i |l i3
= T Taees (¥4 L G L T 500 | [F) fi:} (LK) 3 s |E [HE
SRy | WL W - -
T~ [ Ik | i —
o T VITiresidi 1| W #IFIE | F v W (5] i k]
T I RLT 3 AT IoE |8 TN L) 79 L]
@y ) i 1 I § = FUSCE | WE [ L] i3 [ 5
T e ] T i1 53 IFviz | ¢ (S ) [F] it EEl WD
: v i iTh L= BL5TE | FE D (=] 00 @
. R Biie [iEv [ aroe f egxl | ATEL b oGt 1=
.A ] TeRel | 1E0 | Chil | o | 930 F 000 N . =
. E R L A ) LTICF | 0P [ WWEk [ 9 | a0 | Zde 8 I L oo A i e
el [ N KL ISR I S 21700 S L T WL L [ I LTI O LR A K= i (24 F) [
N | ¥ [ EEFaRr Al ] € =] BUO0ZL [ 85 ¥ 3 FLVEY 4§ ire | Tow T aF T RIm AL | €W o )’ sHjewrwsiatien W b 2
3 TSR LF] AT T TR v wca | 30¢C. [0 T XL CIT O i vaTo | 0 [N | ENTETEI L EE a9 . i3
. ] LA EL I [ L] A6 569 ig v LTS r [T 90 ¢ ] . ER/RO/L) LY E=] 06U | oo [N LB IR w2 ﬂ..wl
“ PICE VO E | Boe [TTrr | e B B
C W0 | 70 | w00 jowo | v | mel - 1T
X1 F | [P0 4 S0 | SFFP | OTEL Fa[CRiNtTECT] Y w ¥ |
w TEEIC | LE ] Y0 ] 5O [TV 1] =] . =
¥ WTIvL | o8 | 460 | vww | FERE wl w L)
= TaeTes | Ve | BCP | 0% |0FRE W[ 0 Tl
.n By ; FY8 | BP0 | SUQ LV 98 Jilweiwio L w| wo 1%
- g SGVE | WO EY LorElivrn | BCE | 84S0 F | tes | FLik AT ool | o2 -
- m ®00 | 960 |oo0 | 5L | VAL SOGF | L0 | FE9E K | 1
= TEE | AF W 180 | E5#0 | I8 FE.5 1 |u |[Ce/Rerll | ¥ ] 49 aT0ot | ITH | et [ ™ ¥ |0 || Vi w Yiw
e o 130 | 00 [srse | o4t O S O ) FEE(ZZ [ W9 W § €V L0 3 ] vy [ Wi (i iy o L]
> V50 | 100 |1E5 | LA oW iERIn (o] W wFOVOE “ eL'tel e [} VB OINEEG = wa
e 00 |00 | LY §0 | 59 *E T % 12 =) SEHCLZ {99 K | IN EEE ™ (0] e i (T B A
[7;) cor o tro | L0 | %40 B AE 1 L3 1] w) LEX T TN KD e [ (=) HN 1l B [=] wiyg
oW . — .
= L |THoc | Bvir | s6ib oF L D00 [o00E | DORE. BLE N _
we | s W o i) ojo [erce oo | 1 | 00 e o we o
e | e ey 1 Wi % (oFa| i/l | V[ e |&er | wre | ¥ [[twaaiiil ¥ ] ua WL | wear | ice | Ire ! ¥[%3
fa LG 0 vl | ew T £99 |5 )09 k=] 360 | P09 | B0d | 1[4 ey G ) Wi | viwE (&0 | 430 ] [ ]
) N 3 T 1 3 %0 |1 mda| k= €00 | 504 | 60 i3 LT [E] §vE | IuBL a0 | ¥d i L
.- Ve O | ¥ 59 |81 T Bl | 1154 ] ] 60 |60 1k 0F 5 TAIEY] W9 L ML A L] T I
.on-m FLA L X i X3 O L) iv|a 6T [ o0y [ o0 ] LT L D LA ML L M v ¥
f LEC T BT MR Hy [TET] S5 L N a:-
BD R N Wy oo [ew T e - i N -
. — 770 | two | wie i e v W [t s [T [0 ] Tivreer ¥ |9 X3 ¥ Wi x ¥
L T WiT | o | Ties |TIESE Y FCEC FIEL L1 [ I | TEaEr e[ %3 00 ¥ S 3 ¥
I3 3 h Ll T e T o REC [T T ewiass (L6 oY 52 RN i w6
0 i e [wo ey i T X [ 1] LR K] Y TG i W
- W% T I ) T T T ¥% £3 Ty (L5 (K] 9] X v N
@ 06 | Bkl JAFTY | K9 | S0 | TLE [ NS k) I~ i )
Fepr | wio | ®0 |0 | v oy i T o7 C L .
L ATl T/ Sfl ) dp | o Mrr ] iy 7N N co/avran_ | ¥ Ny FiL ¥ [}
w2 LI T RS S TACH I EHCT N W T Tty W LI O i L v b T i
A gy e e T BT T TV o |1 L] T iv o '
K - WIS [ vl e | WiO[TaL BTG i LIXITY T L] 3 T i
— AL A0 TN OGN G R ¥ TERSL X o ¥ v e '
mv ) LA 7] S I B L N L") . L
C e T B T wn i) 1o Wi ] | A el EW R Y WURE | oG punes wiewen x| ¥ W | ddikd jan| 510 =i T ey WEE jurnsy ¥ H¥ | iadd FnlTio] ‘il Lok



R I | Wy | ever | wor T
T3] " Tt w0y Wi
[—F7eF o 1o i 34 o
. O O N OO ivEw vy ] ja B
L . WG | 690 { {68 {eF 08 | OEEV A 1M] LRI I [ Tereerd [
S e | mo0 | §60 je3 9] AL ey BTN TR L vy Iy |13 | iEAET T
- e OTD | 190 | e NE | SUEF T vite [ el LN ner FFLt L vE|uw
- Vool |T5e [SCHE | Z91 | SE e i R AT e L A I D S
X To |£0d | 000 | ¥ ¢ 13 il WH § wo t¥p | o [ 100 E wE i -
= FTT [ FF e PO a | A0 ER] TL 0T w6 | R | #TF | [Eemes | I T | i¥8 | 180 THINNTL N TN (B [ TR0
oL o EC] roaa ic 9% Lz [I131) " [1%) ™ rI{¥ s’y (L] 3 cniaesd ALY m
“l. 320 |90 |DaC § srar | S04 AVEE (R ™ =) Ty [ O 3t I B
it N TT0 | €0 | 0o {mard | 509 T e W Fritee) TOE [E8 8 [TE 0 (T B
: u |9t [ote | 000 |49€e | el ki O W L A L= VE |0 T | EvE TErA0IL B
: [ TEIL “ww | W o5 | 09 ] F | ik N
910 [0 Mo 23 (4] oFo_ {00 [ Fix | —
iTH X e H ¥ mwe oo | Lier AT Y T Y RE] w2
3 oo T O €E © WO & 150 EFECE [ ) I3 vi[a B
Fos) EF 0 0 150 [13 & 00 109 14T [ ] [ I| 4 =
] LX) P o [ %00 | #00 | 160 | #5435 | F a T[T 2
.mJJ LN 10D [EX3 o COIC LI ML 2 X £l 57 T3} 45 W
(=} TFIL | ecer |10tz [Tt | dEF | ott oy | TR N G LG -
1—..1...... —FgE | odo | 000 | o0 | ire | ol o L . 0| 100 | 199 - .
Cad i#0 | fae | oog | Ties | &P 2 W2 I L T F3LE i | 0¥ | 108 1% RALE]
- FL0 00 1) (5] o Ting TEE {1 ] CRiaes, *X| NI L8 0 Ly 100 m- 'n: .mlM
4 Fid 3] [ AT &0 § 9L5% SF %00 | fo0 3 000 | §0d9 | G5 wr | U] 9F LI [F1KE] LM L ) i JHIEE]
o — [1E] 1 LN IR RS [} o0 | to0 § 100 | teas | trel [ [ 1% (LI L L) e L | 260 200 31 3
; ey T0G 00 B7 55 | B5 %% it (1] 60 () GC 65 | reuc [ i ceiand [F{KE] e | &b e L] 189
. £ v | OOIE | Toif i eBit | eLv | IWEC D Il S O A A T oL T R
g A o o | W0 | 160 L el wo |Teio | w0 | 160 il -
i i3 7E0_| ire | rew | &ci? | s iter | E L R AT GO A L T LES
i oy | iE§ | T Vo & | 95 83 | 08 21 VEEr | i€ (13 G L ER T I vI|va 12
i | e | ¢ tu [oter | 97 LN i too [ BT [y [T ¥ T8 BN/ | bi| 4T 3
- T8 [ 0T | RO [90G [vewwr | fi ¥ L[5 ot 500 | §ees | &5 || * Wierl | 3| i3
- 0 YOIt | BL& |20 | FOC | thev | &9 L) tece | 9E & Vo0 | t3ie | 89 EL | U |8 [ LI I LE 3
. TOR | T 66 | TE § T | o0 T N
R Wil | @0 | we | eea | v | e i
w [ TP | (v | (o0 | v | LeRL il ¥ |0 9
[-H) SSTFE | 00§ ned | Cve |exZd | e QT ET] A=) =]
£y [a¥sie | v | ten | ioe [vaus (Tl EL] v 5 =]
.n T | K SCe | 00p {14 68 | TYRY Id| cern Ty i w9
o fLE ¥or FOT | fU0 | SA 60 | WA RA 4| cornerd | ve gy =]
m PES 5 9r 6 |BLOH]| 1TV STL¥ "M H Hp
= $60 |00 [000 ; ¢ i
o L A A w v | ™ AE=] IR -] Y|
) 9T | 450 | 100 | 185 W EERRIL | PY | WD ™ I N[TUNeiL [PY| W vl
. [} r0 { 100 | EZ 53 Tasa8rL | t¥ | %3 ™ 33k +] | shrdorg |1V (=] el
7 ) 3950 | Fs0 {100 | Ak 69 BT R R EoLh Ve ™ ternord | dvl M-I T ws
- Q) e [17e | 1ea | & ce A=) S TS I ) ™ T L] B R FCOr e i ) w|io
=] - z
: 00 oy SETh . o | _Bg0_ | oo | 640 | ica [TB09S ] I - N
-~ [ iT L e O T 1§ 20 1= o
=) i i 3 ¥ [ v3 743 LA I T F o N Y P L T ¥|u Tl teAnL [ Y| W) vl
B €T [ [ ¥v 1D 5L ¥ &0 L [13 [ "t | L|da 3N RAEE 1 g cRraers |v¥ L] A ERES
) LA or v | ¢ W Wrs il ¥ T EC 54097 Gty |+ | 3@ (I ¥ 43 AN ERCLIIEN L LE] [ 2
] (1K) it T [dw| tdikeri | I |43 T S 3 S0 I MG ST U I O LT W K LE ] N E) L N A B
i [ 23 E ) O I N P IO I B T EIE TN A O o 2 ¥ T i [l Tameid W] ue ¥ 3
.Wnb TFiE TISK_ | WORL | OFS1 | GET T PE6L_ CLEC | Wer | one | ENar irs .
- A3 00| a0 | 000 | ol L e P I T T 5E0 o
m e I8 ; ev0 L (o0 | PL8F | POAE ¥} e op | _sver | #odl |t ceign’ e 3 T8
T i F10 |00 |6 0s | #16T 80 | Ti0 | Ced [ Feve | seal |1 (LI L] 3 +¥| %3
e ety LT3 o0 |'Too | 2SI ER k) ivh 00 [ SZ8% |1 THiLE) 55 L T [{LE]
@y | TSRS EVE ) S T IE 770 | eiw | Eoo | Y W | T i i | i | T FIEES
[1X13 oo |'m0 [wD j 178 | 30 o TTUG |60 |20 | AEER L Iast |t LT 1| i3 e T WG
v [ T56 | (b L AGLl | et [ 19 "i9E L I -
) U O 0 IR N ML [ — o
) [ Fie |T5re jTardr | wre 0 i =] v Rl
] TEVER ) B¢ | 510 | Crae (X 3 ] u3 T T¥|ud
ud T 0 (0 | i o {99 | 5047 50 & [= T ¥l i3
= YO Yo 8D |dio | Wew | ERF ¥ 1 T 3 i Wi
= V& EE TiL | #50 | #ib | 5589 | ev ¥ T o L v ¥
S o LnI] =] i ]
e Wo§ e vRUW XM V. WiEd oW [¥6 =¥iQ Gl CLil] Wog  [LreT wiaoml X| H % fa/td_[sH| ¥rg =F1G | oer | WWaE Mrey wFURT % M % | td8d N -




B~ 1% - X
L A=) T3
T S W
o 1 E=) R
E TAK 5 [0
e v.z YI'UW | Or6 |28 [&vs | Ep e | v ek TR EVAR | AT | KO 1¢ OO | B | W0k | I 153 vooL | |
= [®esr | $69 {200 (ooo | Tr i f iz WiAIVAZ | Tz ¢ 100 Xl IECR D o | oo (Wi
. T O OO K L G 1 1w TRARIVAT | I¢ 3 00 vt ™ T ¥ | 1ov | foa ] L A ]
: ._.Ml. . TE¥ET [ a10 | W10 000 jte e | FUOF ¥7 Yo JONTWAS |21 3 180 1w N vIig (AL OO ETG ™ =h wi
N N TVt § to [ 120 |50 JEo sl § ev el v 1] mnE Al | IR T LN N [$i0-] e 1574 ™ 15 0
= : SOBE VI G |IvD |COG | CL®9 | EF s wi TT{% BATTAF | 22¢ | Z8'0 I [ 2| T8 [ & =) 1w
! A 3 ¥io | S0 | 000 [sael | weCt wr T|e N3 TYAR | EL A NN O GO W [ tasavie1 | VE[ S e EOC Dijcwviiat | il e 0
o VAR | EVATGE WL | FTEE
Bt AN |00 — PR LT wo =1
TUEN o] — n v K T T ] Torarai | ood |1 FALE] LTI A ] i L2 T ) Ll
oy ¥ ) L Y] B50 [Ton TIod ERralel 2 0 ([HI = FrL jidrgi | 8VE@ | w10 EAIL
R~ ¥ ) 4] 60 | 600 [ 1153 T [5i i}
i T HAKER e BT 3 [T kL] k3] .
— o 00 T IV R ) () o6 0 [ T{DTR] thelrdl 1L I iZ] i
=2
CRROR R T I L LR G T BT (il T R A ] K
o€ odo_| ove [ oo [T [T éELr i o 550 iTo 100 | &0 -
T [ T899 _| erey oaw | weer | PE ¥ 1 Ticemizal | 2 [ %G i Fod P ] 9 | 1o9 | o0 i
5 vE if LR FLOCL M ICENCL v CITERLAL {FE S ] LG ¥ ] IL0 Jaed | GoE | (21
[ L4} iy w0 | #EaF | s el 0 T Teritsac | I ) NI ¥io 13 ¥ (= i i) 1] i1
) [1] [ ¥0 G0 [ve e [ 5c et T T yesdien a3 L0 i1x] ¥ = &0 | 1o (1] MMJ.:
0= o6 6] 655 | 3roe | TEeRE T TiIFATAT [ I TS ¥ 0 5 I 1N N I [N T | i]
A Groe | ity iy |sier | ob1 vt [kl .
ToFi__| o [ 1o {030 | 833 &0 (] i R DR I B
x4 740 | 109 ; 1a¥% | Trei [ =) Ift wT = LE] L3 DL E —_ K
FOE A DA K I T e 5] i v 3 iz 74 ] — L
L L vig [ reo {0 o5 8% T LI L= F¥E T * [=) eIl 4> DU o
0 FIE | %o %00 {100 | P0ZL v c KLE) Irt ] ¥ (=] 27 LT P ) ) i
(X 6o | tod jo00 | koL LT %3 iUE ] L (=] 1) iz
C [E = PCL | el 3 ol R _
THidE TG | 100 | 00¢ | 1L0 FTEF
m LT3 re e | Wwo | muy o Y MIceACIBLY Y 1Y
= T4TACT | TPT | BLO | ITE (DL XE | EFEE adjcwviisl vy [
© = | svew [ wr |ece [Tde [TTAe lvaRer ad W[
S § 161901 | G¥8 {iVa | To0 [rea¥ | Liel N IO =)
e |FLEGRTWo | WD ftwe [TELv [ Ea e NI
B m io0g | 267 {003 {196 | k€T | ei6% T wo_| ol Wit
. u 8L age 0o fcpo |oee ] 19l (133 oo el e
o BN LS DO 00 IR B O W [ToRial | ¥ | B it L] ™ | tEieliss Y|y e | N 5]
&) ¥yt 950 [rs0 [ 100 jecoL | yoor U i A E=) H'T 0L’y N =] e [N 2]
JCECY | 850 [0n0 | 050§ vadd | A0 [T w A= ¥R XD ™ =3 00 I T )
O [Tt | o090 |090 00 t£a02 | RLwE [V = I 1i'F il ™ = L w©
Q) e s [Te o | e[ EIR |1 i Wi [T ivi itV ™ =] N E=3
R I Wip~ | ifior
f aed [ R -
o A oF_| 7w {10 B
-t 590 1 309 1110 4E vy,
el wiug | 1Fa_ | ¥ |D": 11}
o3 Ty |T#o [T |FFe| teist Iy| 55 iy
- FE T O O I ] T T T N ) ¥
-V T o L Sto | oren .
o] LE3] €101 &0 0o 604 -
: m ¥ 3 i ] T WiF | M LT | keieirer ¥
L CFT 1] T EL 1140 Tr 53 5338 I ¥ LIET) (A4
. [ ] L] ZUT ¥ g9 | 6 2E [t v T8/ ¥
I LI XS i A O N igsy [ et 1] AR )
- [«#] Ir v T | B vL 90 B 3% [ T TH/ C8iGises i¥,
@ o] T iL [ oy v LT WY R U
W | HE fadatd i Vir | Wo 5 m _ -
< irar ¥|H EFTIT X i | "o ] [ N ™ ¥
r=] rCetL LA viei W ¥ gl ¥ Iy T ™ iwis iy 860 il
oSS IELETEY Ki3 &R | e T (LA ¥ G Iy iR [TE) £¥]
(1414 F{ R LE] DEEI o M T T ) 5350 FTI W] Taveiat [ oo By
= I wWiw St 13 R B [0 8 (araiiei G KA ¥
) £H
|72 Hiva o T8/8 da aifm
TBvaE ] Wen Prel SFURT % N % | JdiEd AN [FIG|  *9Ed CLh] ipimg | Wog_ mney Ao R % | jdisd jak} ¥ | TVOEG REY ipey | wog [ina3 SEied W WY {15




6D

ANNEXE 14

ines COLMAR le 24/5/94

des coumar

ion

t

igra

t m

ése e

v

Synth

X
R ] 800 K
E7] G i QL K
(7] GRS TER i
£ % BN q
[ [¥ w| Irot h.
1Ll [LET] yERy .
[ 0 TR N
i [5) i e YEis0ivE o T q
i ) - LT i Vers0iTE 5] IEEC i
Vi D ) 6T 0 Ye/s0/PZ o o TS
03 D [ 0 YOIS0 E =] Bl i
: - J— — ToTEF 107 LI i Il k
LTS 3 | so'er _
o0t W . K
[N o [i£] [T YoIE0/FE =] I E
i n wr LSS [N FRISOT¥FE b= (13 ru
s 28 [ D) [ 43 K P EIS0/ v T 2] [} q
[LXT] T =] Th L R VBIOrr e =] EE] i
5L 09 T <3 iTat €0 0 W [VE/IS6/TE @ ] T i
656 | 160 T _
100 Y] 1)
e [ [N ] FFIC ¥BI55/¥T =) [
LI B8 20 1% i N sl{varaee = [
[ LN [T =] N vAISOINT =] L
33T ] [JA] L = ¥S B YRR I w =
38 07 CICH A [T b= TET ¥6I50/7Z 3 [
[ GH 1TEE irE -
w0t ito L —— P e e = -
579 RN ] = Ve "o v VergurrL o i
2L i d | BLLE T |04 o 24l FiD T FE/FOIFT & i
X4 BV 0| W6 CL 11573 =] ¥l KN T ¥EISOITY - L
@0 | 060 | ¥ 1|98 L) [12:] a0 o 1 FEiF0/F T B =
T00 68 | ¥l DB EREA NS I =] 9070 [LX] T Yersoirg E=] N
EL]
S ff [Tt OGOT o000t e F00T )
[T ofo | Tt Yot L] P V50 .
v €Fs |~ 4514 ni o Tok | RIT | tdd | v BE 7] ¥ o [ 370 B BER (=) [
[ 800 | sz e B W oD 00 [ 34 L Dy 5T 5 qd[veisorez <] i
3G 010 1 Co 8L [ 0 el [ W1 Ide | sro £ LE] A | W #°mt or'e A4 [vesson <] | w
Y LEY 8B 0] SB7R Bd D o0 ) EF] [ [Ts) [IT% 713 [1y7] Rd[rersmre k<) uw
T3] N AT *d D, 2000 e LX] [ = [ ol'o &|versore L=l |
141 0081 | 1 000t [ §Tor I -
T tro § w Lz . 5E 05 L1 oo .
243 Cro | eieE i B POH | #1 | eff | 65w 21 LG ¥ w0 LLE Ci Egiverseire © ;
fieee ERIEE] Wi D 000 ] G Lo w | o Yoty o Ba lreisone © i
000 You | ovie 7] 1) s P AN et | 850 YT LG W w ise BF 0 Fgiviisoms ] i
e 900 | #dse T = 00 900 | © (LD W LSl i'n Ba lFarse)vz ‘g i
NI TOD § V4 RE o o 00D 00 L i 5 FEEL ) Ta (vassoiné B ks
178 G (3 BO0T | 00T [ [ o
[ e | 1T TH " T [ B
1551 to'e 008 -] 7C9F | W7 | 0T | 419 acr L]n ¥ uw FPLE 4 ¥0/50/¥C =] i
ar 1t LN L RE) ) I LK) [N I |33 3 SE LY T 0 iV IWEISGrr L i) &
[E-4E13 wo 208 w LISt 9F L ITT LI [ %¢ 01 1n £y el a1 400 rui50/7d w i
083 o [TTaw =3 G0 0 (L) 10 [1d (<) “HE Ll 00 LT TE &
) 06 | Z5el [Fer L S 008 G50 Tl [ =2 o iF <00 VEISOITE L] &
YOI T DO'00T w'oz | [
ivel tde | iti 3191 [ 199
[T Ee | ar *F w0 FE 1 ere |T(ew { son [T43 T ¥ =) SFRT ] [Fersone =N
FT oL PO T i =) ) [N ] 9] [ =] TN 110 YEIROIPE =)
TZIEL 0| 261 L] =] iCTE o e [ #| |50 Tl [ G ks 2570 Si 0 COE TR N -
B4D ¥ 159 P sE[Firsorv? i B0 (] [N ki L] i P8 L VBisHire B
ot w0 | eRET i =] 600 o8 0 | 5T 1] 0 T zil Iy ¥EIGOIT T
e 1 st | [ oo | X ivh N
ivH, 100 6% 5K _ (LT 500 _ i _
20051 R i o°4 5] o |Todi [ Terr |OEew BT iz v ) [0 [ i ¥Esorre | =] B
20 O%l 450 OC 94 o*d W Q0’0 L] 14 [ ) LD 180 b PEISO/NZ =) ¥ | w
G F50 3 Cr 24 B3, o JCECT AT | 1 | 650 ¥ T8 5T 7] 3] = iTT 50 T VEISUIT @ iv) i@
1¥50 A AL (] L) (K] a0 |0 W ¥ L= 187§ [ 3 FaISuITE | ¥ | g
BE 621 O Il 6L o+ i) 06 0 00 o] iY k=] 2911 K] T [FErgarrg o ¥ W
- - N
T FEISGiT T
g “TRREA By BEE 1o L | e % W54 al 0y I L TR




NEXE 14°

AN

Synthése et migration

des coumarines COLMAR le 21/6/94

i ] i 1 N —_ — S U e B
* o€t il [9L5E (PP | ft6 iril iy | e | e ) odir | 306 | 1Ee | i EECE A L I R 0 N ]
tF3r | )i [ (00 [ 10 | Tt [ T61T | Fro | 110 | 00 | i69 | EXF | P9l Tyt | ¥00 | 00 o [ 02 ] v | II
[Ti | sre| (re ] rao 2659 [ Bd [vds30012| 2 [13) EEC tEg | sCe ELREEEARKHD o b [IM [RL[vere0nnz[ T <] {471 n.\u. e en a0 ] 4F0% R {reieiz ] Z LW
1408 foio [ 600 Jlo ] saly ] Lees B rersonnz| v | w iel | 5Fo | ti'e | tde | ofee [ o0l | ofmr [N |Adlressonizl vz D _ g | OFh | 670 o pLT0L | IDTE RN A
A68F JEEQ {110 | 100 | #3es Legr a4 Iror90nZ{ 2 | W AN IO O ECR e S SFEL [IN R [r6rs0m1 2] E; Yy W o 1o 170§ E70C | L9 AA | REOAZ ] LTI
tees Joie sl iron ) iR3% | 404 BLjresenli | W tscor | oo | #00 | edo vl | v99 SUIC [tN|AdjversoriT| =) {0y [ 410 s10 ECT N I S I IR T )
FI08 |40 |5t D |250 | Y0CE | 2z es X [ro/e6iz] 7 | 0 HOIy | efo [ dde | yole {aro | A0 5 pees [EN(HAvenonZ[ o 1 . L AN N T R ORI TR RS A )
W0 | SFOT | T § 0EET | 181 ] P 7 R TR N T R TvE el | 96T I P S S
¥rC5 | 100 ; ko0 [ ode | ovl [ 3601 | 980 | 1o |50 § 180 | s¢0 1 107 [ N R R
VRl | FTE [ 400 |6 | Ik | Geit IR EELHEN T I WG LG XA O FEIMGIE[ T [TwW iZ5T | ire | ada Wiz o 2 1|
Yerl |Zio|Gio|ooa | saur | arza i [veraniiz| #7 | Vins | BFD | W0 | B 18007 | 07Z | et vE/%G/12] L =] 93 | 1% | W0 weiaori el ¥E| W i TN}
W |10 |Zv e |ooa ] arrr 1erra | [ W |aeasiEl ez |y | yIvw | Pa | ice | %0e 1836 [TIen ¥ versaiz, t2 o] e [Tve | ore ¥ 679071 2 .mlw Tip iunaw.ww.ulmhﬁw im.m W
TETEF [DCE EDCE IEEE) ZF S e vy Jy8/30/1CF 2 | WD YD | Er'E 743 wo StELL | re0 SCE y&/30M [ L2 (=3 TLV6T [ Cre | T0 ez 2Z| W .._EJ ‘.Hmm.um ‘mm M
DETE £¢1 0 | 110 {00D | #0SL ] 180k Vi ipb/30nZ| 1L | TV |FFI | €1 | FE® {19AL | 89U COE O A G A I o |Tesel [ sdn | 300 YT 1E| WD BPEEAAT | 131D
TTEL | CLve | 0L M | k611 L I8LE — K |t | e jedit | STe i s6ur |- ivy [ N JENEY RN (PP
TWo_| wie | poo | 0L 561 T xte” [xdo” | Ttdo ] Tede i 1ot | vy L] i | I —.
§F4 | 708 | 166 | aviT I O TR N ) 5t | poe | 5o | aoo | gRgp | PP | #FF b L | I [t850i1 F3 g P Pérswnz{ 2| w~ re/3011 ¢ =
YU R0 [0 98 IS Bacl 1 [ a2 T | WD e 508 [ 5T 5T iFad k) CL 12 L] rai20/1 rZ bl X T6/90/1 2] #2 L] mn
ELCI A T S O O L T ST S BF 1 | 400 | 500 | 200 |ETEF Y 1 2 1 089 [ L | [FEFRAIT [#3 5] W6 A RALEL =
Blid0ttody ¥as |Avig [V (rarsend| 1w [ IO R N OGS W A U N L L ti o 10D IEH LOEUE AR RN
TEOl (Y05 [t00 Li00 | 3¢5 [ocdd L1 b u [V iz |8 6 ¢ | SG0 | Y00 J 00 |SONSL CL G | GL @V |4 |0 3ve/HaFIE| AL o YO VRS0 2| VE T A RN
I e = = I I Wi W8T | wx | e | e 7yH i P S
SL1_; rde | 190§ \0¢ | o i) Tl et e LT AN £ O U N S A -
fPTE_ L &P | §re ] ife | irte | eFF |1 veaon:| 3| FPZ_L_ECF ) TP [CEd [ UiRiveiseiiz| 2 =) [7f] i | leEnE I | B R
RATHEIN IR XEELEN RN L i RO ] Y [Ti6 EDGE BT SO GO EC 4 =) ¥ FETTTHTFEAEILE R S B
VBT XE (T o (700 | {1 ol oy |+ A N ¥I ¥ | 9E T | ®8% | @65 {1 |7 [vera0/i3} EX 5 - T [N FEAC O L LT A A A
f5vi [Gloikro | vo0 | TvCL Ir N T =] [AN3 370 S ¢ | 022 T |vi|versorie} tZ T YT ] t00 53 21 %9 ¢ LA L A FEEE B D
ten [Eio e [eoe [TRCECTT T IR iG] CEN N AN NGO PTACEAN O T DT T Y 0 - I L0 AN IR IOCT AN NG A 2 A LT FI e A S RCCLEA -2
FNT I G ST B D o I ETVE CDE A N W WG T T A A L GO A S —1=-
seet Jezo [ 7o {506 1 Tev | ied _ CIE I I N I T I T W Toro | 9 | foa | IFi | iEd —— - - e
oLef | 6F8 | f50 | Ir0:  piew T+ | Joralriisoiii| z | @ 899 | 558 | iFF | 6da | a5 | ol [ N ) O F3 = sty ) §ro | #fe | id¢ 7oy Wil v ipdfrsponiz| ) o | ]
081 [svolucajeoa] faif T ver | |odlibioniid] 42 {0 9070 1290 | ts0 | 800 G0t | 000 |2 B irssaeit * [ so'6l_jive [ | 700 | WD | viz | v |edfveenc[ ¥l T ]
LA cre | aco | tea LIXCEH irz [ R TERTD [131=] e 9 1EQ ik o 400 200 [TX] BRI 23 icy . Sry [ rHa 900 1169 il 1 O PR3 T | BT v £ ! 1%
SEC (v T [ Fo0 [wro| FLar | wet |1 [o#|reieni (i EHTE 069 | ¥90 | €80 | 10 |CL¥s| OF L Tt | % {Dfra/90/8 [ DI Lok L) (DG 60| |B|rEEe | FEL @ TEei {351 610 o _jIvSL| ¥FE TR | TEL i W
CLEN S E0EH I IO T U O ) e A I S8 i1 | 090 | 050 { 00 |f085 | GOC | 0L 6 |3 D |Fera03| % = 005 (160|820 | PDO | 5529 |00V | ¢ |GI{Pe/g0iie| 1E; @ ECIEEN O OIS LA LT NG A SO L
3d
YIST | 979 | 96% |GIR | 166 | IR DL | YPR | PR | YEWC | (0T | (K | IFH S R R
FERT | TJ0 | (00 | 100 | 165 | 9% DELTT | 9E0 | #L0 | f00 | tFF | 1R | 6L - e e it Eod
artrs | e | IPP| AR Pes | ELIW & jFES0IIE| ¥ | w0 LeroE | 2P0 | 1P | ide [ 35| e | mwel [(N|Rd|ressonz| ¥ =] R ¥y|o
eZEee [ose [sro bvoo g fres [s1 st W jressonzi vy [ w YLK | H8 | iP0 | 00 | oCOL | SVed | DGLeE [IN |RA[Ve90IiE| WY | D & g
T N A KR M O W ooz | O [ 0| [ToVors | IV | vre | €00 | TED | iieai | sesic [N |ad|r&0riE| £ | 0 RO VEA0A7 ) Ey | D
GEvasitiv o [Ev G | vou | L8t | rrSLE i jversonz| o | © FWHF [ IPD | H0 | wd6 | 9¥L8 | Ti08 | syGIC |THBA[veS0AE] EY | WD R oy i
crEis i eraloro [ €00 #0651 A [rersenii v | w0 snss | £T0 | 100 | wWo [ e | 0K | Wal (IN[RM|veSonz iy | 0 A FEEAIT YD
oKt | L0 | L orR_ | oFiE [T VR | 92F | ori | LW ¥ |WCR | TF9T | GSEF Ty T
tore [ oo | 500 wr [ o | ite | ero [ 160 | si0 0T VGl | 90 | 500 | 100 TEL 196
w05t | 167 |ice VIR0 ¥ [ ILEE N G W I G G O 3 T T ST | {09 | 0T0 | T | FPoP | FZ0f | IN [RA|VEI0/NE] ¥ T e | rre | T [ rier | B vEGONE [T | D
Cr’ZoZ [Br0 {G8D FO/30/LE | YY s €34t | 1Lt | 261 | 8CD |€LTL [ 0Z¢ | BVL |1 |13 |versoiie]| w 0 €PTTy | OCG | 9¥0 | 200 | FUe | 1¥1§ ] IR (B4|vE/ofiE (1] T | ¥5# | 105 [N [ XX | ¥ea0ni2 | ¥ |
PrILE L ARO[ D ¥o/a0/12 | t¥ 160 COCEE 0N G GO EEEN GO EEEC 0 3 LB E [=] FOR'CH | #T0 | €10 | T00 YOEY [ STEF | TN A |Fa/RE7LE N G I e e A
re fReo e o TOR0IIT] Y D Bo'Wi | 460 | KvQ | 050 |r81L| v8m | SLT |4 | ire/o07iZ| E¥ (=] V58 { 570 | 138 | 100 T | 1648 | TN 3Ad|rasseriz 1] e | oFld | jim| Al [Venend v | @
LS ZEL (6L O [BLO YWz or WD 938G | £it | FEO | 6v 0 |tezl| Rl Ye'S |1 |4 {¥8/80712| i¥ 3] TLEB01 |- 000 | STT | 500 FWIL | S6 0 | IN (N4t 6/5571 2 [ TANE T [ITR | OR[N RAITeI0NE L i | W
seet firol | §Fol — . TSir | Tisl | | wem | 6% | ik | il TEL JCest | el | 9%t [T I . il B
i | tdo | 6D - IR S ) S 2 e Ot A o e IO T et it A GO SO N I S B D Y b - T
Trak | ite | ECe i |vsrseniz V@ LG ' ¥Fe |“afor | SR | VW (veiEosie| T ¥ idis ; ora | #re | toe som | ErH e KRN T K]
T | Flo ;520 [0 TR A K= FTEY V3799 | FOEE [ ORGor § b {0 [FEFITAE | FE P NG I X 3068 | v ad YRGB T [ YEFFOITT LW [ D
it jil o[ Wiw R ) TIT FEEEN RN T O N CETECTE 4 ELCUM AR LG N T L FErI0TTZ | TV W i v | B
LA R W HEG L[ B | D a5 307 GSET ] GUNE [UE RS U |V [VEIAEZ] IV Tigs |eco 9o | Zio Tr ey {11 1L FEra0/12 1IN TG B i
YUy [0 2ka VB0 2| Y [ @ §E1v [FAETR CPACT-S LGN A A T dTer | sLo [ YUA[ER T O ISE (93T CLIELTINS A I T
T [ vT1 4691 1530 A I T O T T R e R
ol | igo_ | sd9 06 KoM DD [0 Cr_ | 600 | 30e | ico ] (2341 .
t@ir 1 19 | 00 vErGAZ| ¥ |1 s odwe | &1 e ryisoriz| v © isal_| cre | vEe | yoe L STE( L jvi|rermonz|y | o
R Tro [IET RO VY G T e I (A CEECTE A el E S 0N R L) CE T A N L EU e L A
VT3 VT o 1850 FIAGNE] B [ 597 (760 [ Sh D ECEN Y [N CLTECTTEA i LA BT N e e o R A S =
BCHr JEi 0 | iE0 yargorz | el @ T0O 82 ["5c0 joc 0 | £60 |SU 9L | ED 65T CLEET TS I ) YOl [ Z20 | 820 | SO0 | ZLTE_ | SacC & U jei|veiFeiiz] B¥; W
CENCEN IO KA N AN 87180 "¢rg [ 900 |EU 63 | 2§ | 0% o TE/90/1Z] 1Y o [ test ;aro | #cw | i0D FEg LENS [ S0 ECECTIE IO =
1w | #T | v jtew | 6il FOC T N I O T W FFIL K [ W00 | OR | we [ 0® - i Bl
WEs | 600 | €00 | 50 | I TR | sdo | #o | @0 | ot | 5e | 16w M1t Jigo | WD | Zo6 | Fro | et e B i N O
PR | 50 | e¥o | vFp | TTEIL YEIGZ)TV [y TOIPC | FO0 | SR8 | Ire | IF0 | sFaC | wesd || D [vesgoriz| W 2] PUSE | #FL | #WE BTG | efic | ELE DA|FERRAE ¥ | WS T RE)
i39IE | Ve 0 890§ Zi 0| 282l [Ferserizive (o B2GiE | Y60 | Sk | (10 |5522 | 2002 | 00500 | 4 | D RE/O0INZ|  P¥ W TS yiro [ fan | ot [T seal | GbE DA[vE/50/LE] W] B T w o
$0°Ors | %68 [ 150 | Fi G ) wosL Teiea/ gt O | aF §9205 [ KOV | 060 | €L O |CO 1L |DILAY | oL @st | € 15 [vefg0st2| EW =] G5 C1 (€23 | #89 | 820 iR EE | otl ST BRI T ir | o
PG DN KN NN TEroiZ| I [ Ov'OTE | T60 | Ze 5 | vi o 195704 | 22725 [00Dil | L[5 [Fe9WIE] I¥ | w0 AU ECCR RN A O B LT B i | B
¥i88 | dh (60 [LEo | vEEL Voo E| vl 900 o iy | T |verseriay o o pTRCw [T [ vae | SEYC]CRVED (e |TT |98 “mmmwm._m WitmT L iv]| B
£ N
- — LIRS eaAid v e7§073 ¢ LT yepandi 11| b - e -
[ET) e Tl e Y 5T S3T0 Lol T L ST T a5 Ll RE L] FATT (LI N R T LR W "] |[m e LT I R BT N T N kS PR %A Ay




Syntheése et migration des coumarines LUTTENB
le 1/6/93 et ie 15/6/93 ACH

ANNEXE 14

Lisu Diw b de | PSiPI M| % trang % coumj 3 | rendt Liew 1 D2s [obde | PSIPI | H % irans
1/06/93 | plantss) ] 15/06/93(_ [plantas] T i
élat vg 20330 em deb. by, 25433 cm !
i {
L A1 ] 1/06/93 |ra| 2 9,17 | oe3l oot 049 | 0501 0,8% L AY 115/06/93|ra| 3 8,33 0,93 ! 0,01
L A2 | 1706493 (ra| 2 0,18 {0931 o Q.49 | 0,50| 0,90 L A2 115/06/93] rat 2 0,52 088 1 0,01
1 A3 | 1/06/93 i 2 0,08 { 0,931 001 Q.40 (0,50l 030 L A3 115/06/83) ra 3 1 0,48 0.93 | 9.0¢
L A4 | 1/06/93 /8, 2 0,20 | 093] 0.01 48 {0501 1,00 L 1A4 [15/06/93| m] 3 | @,50 9,5t | 001
L A | 1/06/92 |raj 2 815 (o033 | oot 049 0350 i 076 L A L15/06/33| e[ 3 042 091 1 04l
i 006 | 000 0,00 00¢ | 000 031 0,07 062 | 000
| 126 | 036 0.00 000 [ 000 [ 4126 17.24 758 : 1961
i
L A1 ] 1/06/93 (1e] 2 0,22 | 0711 0.24 1,08 11321 422 L 1At [15/06/93(fel 3 0,40 0,83 | 0,40
L A2 | 1/06/93 {fel 2 0,29 1069 | 021 0,95 | 1,181 3,31 L A2 [15/06/33) (e} 3 0,50 0.82 ' 0,36
L TAD S 1/06/93 |faj 2 9,11 [ 0731 02 g95 (1,161 1.22 L A3 [15/05/83[fe] 3 8,60 0,82 | 3,34
L TAs | 1/06/93 [ fe} 2 0,30 | 0,60 1 0,24 121 11,45] a27 L (A4 [15/06/93 [ fe| 2 9,61 0,81 i 0,33
L | A ' 1/06/33 [te] 2 925 | 0.48 022 103 1127 { 326 L A [15/06/93(1al 3 [X3] 982 1 08
1 910 | 006 0.02 012 1014 143 .19 0,01 0,03
| 3025 | 3.89 6.85 1180 | 1084) 4333 1235 .90 7.7%
i
L A1 1j08493 (U] 2 0,18 | 0,74 | 0,09 013 | 022| 0,38 L (Al [15/06/93 ti] 3 9,18 9,78 1 Q12
L A2 | 1/06/93 (bl 2 9,18 | 0,73 i 0,09 013 |022| 0,39 L AZ |15/06/93} t1 3 1 0,23 476 ! 0,08
L [A3 : 1/06/93 1t 2 9,08 | 0751 0,09 9.13 (0,221 ©.16 L IAY [15/06/931 %] 3 0,29 0,75 ! 0,09
L A4 1/06/93 1113 2 0,14 | 0,76 | 0,08 o513 jazz2! 0,30 L 1 A4 l15/06/0alt1] 3 5,27 9,75 1 0,08
[ (A | 1/06/83 [til 2 94| 075 [ 443 1022 1 adl L A 115/06/93i ti] 3 824 875t 09
i 9.65 | 00l 0.00 060 [ 000 | 011 0,04 ool i 402
[ 3396 | .58 0,00 000 | 0001 3156 | 18,36 080 | 1932
[ |
L. LAl | 1/06/93 | PE 0,67 | 078 9,13 0,68 | 032 | 5483 L [A) |15/06/93| PR 0,92 085 | 020
L ‘A2 | 1108ra3 PR 2.65 orr | an2 059 1071 4602 L A2 |15/06/93| PE| 1,15 083 1 018
L 1A% | 1/068/83 |PE 024 | 019 0,12 G358 | 0,70 | 1683 L A2 715/06/92 PE[ 134 81 ! G18
;
L | A4 | 3706/93 |PE 0,64 | 6,74 .13 974 | 088 | 5571 L | A4 |15/06/93|PE 137 023 1 016
L | A ! 106793 |PE 855 1677 | o013 665 |o78 | 41 L & |1ss/06/93[PE 120 084 | 874
! D20 | 0,021 ogt 008 [009| 182 021 | o0l i 002
! 3745 1 308 116 1394 11094] 4195 | 17,63 131 1 3.67
| i 1 . et
L i1 | 1/06/93 |ra| 2 0,14 | 9,93 | 0.00 018 [018[ 025 L 71 [15/06/93 ml| 3 | 0,39 3.95 . 0.00 i 0,00 | 008 | 034
L |22 ! 1/06/93 || 2 §,12 | 0,93 | 0,00 018 |0.1%( 0,22 L 72 i15/06/93] ] 3 0,41 0.95 ' o000} 007 [ 0067} 030
L 123 { 1/08/93 lra| 2 5,12 | 0,94 { 0,00 018 | 0,19} 0,22 L 23 {15/06/23 )| 3 0,80 0.94 | 0.00 ! 006 | 0,08} 0,36
L 124 | 1/06/93 (ra| 2 4,18 | 0,941 0,00 018 10,19] 033 1. Z4 [15/06/03| ral 3 9,54 094 1 000 | 0,08 ; 008 ; 045
L (2 )1/06/93 ral 2 gJdi | 093 4,00 08 1009 | 015 L1 2 [15/06/931 s 3 0,48 094 o0 | 688 | 008 (X
0.03 ) 001 1 000 000 | 0007 005 i 0,16 0.01 0,00 |-001 | o1 .06
| 2053 | 0,62 | 0,00 000 | 000 | 2095 ] 2037 06t |mmeed! 1512 | 1512 | 1689
i i { i
L 125 1 1/06/93 jfel 2 9,28 | 0,78 ¢ @,08 042 [0511 1,20 L 17t [15/06/9311e] 3 -1 068 G981 1 008 : 03541 063 ] 429
L 122 | 1/06/93 1ai 2 0,26 : 0691 008 0,41 | 0.56] 1,30 L 72 [t3/06/83 1e] 3 | 0,86 5,80 1 0.1C | 052 | 0,62 | 407
L ! Z3 1 1/66/93 {tet 2 4,24 | 077 | 0,08 042 {0,511 1,22 L Z3 {15/06/83 fa! 3 0,72 081 @ 011105410841 4865
L {24 - 1/DB/93 i fa 2 Q2% | 078 0,08 042 L0381 1,47 L Z4 115/06/93} ta ] 0,82 ¢80 . 0101 0,44 | 0,54 441
L i Z11/08/330t1e] 2 926 | 075 | 089 942 1051 | 132 1 Z [ 15/06/93|fe| 3 872 041 | o040 {051 | 042 136
[ 047 | 004 | 000 00t [ 000 011 i 0,07 D00 [ 001 | 005 | 005 (R}
[ 803 1 346 35 124 | 078 ] 818 | 533 046 | 544 | 936 | 162 557
1 i : |
L P21 + 1706483 i Li 2 g,20 | 0,76 0,02 908 L0114 021 ¢ L 121 115/06/931 i 1 0,45 | o076 ! 0.6t ] 004} 008 619
L 722 : 1/G6/93 1 H 2 0,17 0,78 Q.02 0,08 0,14 4,18 E L +Z2 115/06/93) ti 3 0,31 §,76 ' 9.0 3,08 3.47 0,23
L 1735 1/06/93 |t 2 9,14 0.74 | 002 0.08 Q.11 0,15 | L iZ‘J +5/Q6/93) tl 3 0,33 Q77 ¢ o0 ¢ 08 Q.08 0,25
Q4 ' 1/068403 | ti 2 9,18 ! 9,751 002 0,08 {011 037 | | L | z4 '15/06/93] t} 2 ! 0,33 0.75 * 0.03 | Q11 1 0t4 0 60
Lo: Z 1 1/06/93 1 1) F 047 275 | 002 2,08 ol 1 048 1 L | Z 115/08/93] i 3 ) ads 076 1 002 4,47 .08 [AX]
| 00z | 00l | 000 900 | 000 062 | | | 005 pol ¢ o0l | 003 | opa i 020
[ 1398 | 1,15 ] 000 0.00 | 000 1318 | i [ 1837 105 1 %497 t 4235 | 4507 | 6233
T i i ] ; ] ] : [
L ‘21 ' 1/06193 | PE} 059 | 0811 008 25 [ o3e] 1753 ¢ L 171 | 15/06/93| PEl i 14z | 084 5 005 ! 029 | 6341 4815
L 122 : 1/08/93 | PE] 054 | 076 | 008 026 | 031] 1693 | L 122 '15/06/93| PEI T 137 & 034 ' 005 ! 833 | 033 | 4530
L Z3 0 1/06/93 i PEI a0 | 030 | 008 o7 | 03z | 1586 | L 123 11s/08/931PE| 1 L85 085 | 008 | 027 | 032 i 3270
L 74  1/06/93 | PE! 0,63 | 081 7 008 027 ezl 1974 ¢ ! L 124 :15/06/93!PE| | 13 0,31 @ 005 ! 025 | o3 ! 5462
L Z - 1:96/91 | PEl 656 1030 | aps 026 jodi | 175 | " Z " 15/06/93PE| | 156 | 084 a0s i 027 | o3z | 543
‘ | 006 | 002 080 | 001 jooLi 018 ! | t N T009 001 0p0 - 002 | 001t o
P 1001 ' 296 . 580 1 247 | 186 . 935 i ' b 1248 *© 0790 523 " 628 | oass - 306




- ‘ | 'ANNEXE 14
Synthése et migration des coumarines LUTTENBACH e
le 6/7/93 et le 27/7/93

Lewl | D5a nb ds | PS/PI H 1% Irane { % coum] Som | Rend! Lisy Do nbda | PSIPI H % trana
| 697,93 plantss . malal - 27/07/93 piantas =
L 1At T6/07/03 [ra] 3 138 losz! oue 038 [ 0,391 454 L. 1At [27/07/93[rm| 1 3.30 9,78 | 9,00
L 1A2 ! 6/97/93 [ra| ¢ 1,61 [ 081 890 036 ! 037! 589 L A2 [27/07/93) rai 1. 8,24 030 | 0ao
t IAY I 50793 | 1a 1 1,40 | 0,89 9,01 035 G35 493 kL A3 127/07793 s 1 7,63 0,80 0.a0
L A4 | 5/07/83 |7 1 1,16 { 0,86 1 0,00 0,31 10,32) 3,68 L Ad 127/07/95] ra t 7,81 8,77 0,01
L1 A{6/07/93iral 1 134 | 038 000 ¢35 le36 1 478 L A 127/07/931 ra]l 1 525 079 1 001
021 | 803 0.00 603 (003 a: 194 0.01 0,00
1583 | 403 | 289t | 497 | 894 | 19.15 31,10 176 | 40,15
L 1Al 1 6/07/93 {ia ! 1,81 078 .31 1,51 1,837 33 64 L Al 127/07/93) {n 1 5,08 a.78 9,27
L 1A2 | B/07/93 [teti 1 2,64 g,7a Q.29 1,20 1,50 | 38,48 L A2 127/07/93] te 1 7,00 0,79 0,24
L fad [ erao7raa i 1a 1 2,8% ] 0,791 " 634 1,54 | 1.88: 5280 L A3 127/07793) ta 1 9,84 0,80 0,28
L {A4 | 8/07/93 ffe 1 2,44 078 0,33 1,40 1,731 42 31 L Ad 127ra¢/9a] fe t 5,585 0. 76 021
LI Al8/07/92 1] 1 293 (078 ] 833 141 11731 | 4188 L A l27/07793lte] 1 §57 [X] 225
044 | 001 002 635 1017] 8§19 2,14 0,02 0,03
1807 | 154 650 1675 19711 1954 IL1T7 221 11,00
i
L 1Ad | Bi07/9a ( ti 1 .94 Q.70 9.08 Q.26 0.34 3,19 L Al j27/07/93] i 1 3,93 972 | 003
L TA2 [ 8/07/393 [ti 1 1,67 | 0737 o0.08 030 {49,38] 629 bt Az t27/0703) tif 3 5,48 6,73 | 002
L IA3 | B/07/93 1 t§ 1 1,74 0,73 a1 0,29 0,40 7.0t L Ad {27/07/93] tHi 1 49,23 0,74 | O
L 1Ad : 8/67/93 1 t1 1 1,81 G 75 0,8t 0,32 0.43 €,9¢. L A4 (a7/q7183] tli 1 4,79 068 | oo
LA 8/eT/9a U] 49 1073 309 029 [03% | 345 L A [27/07/93] ti1 % [¥5] 072 4,02
I 037 o021 002 002 [ npd [ 7130 236 001 0,01
j 2487 § 337 | 18727 821 | 990 | 3081 3854 327 | 4030
L 1At | e/ro7/03 |PE 393 | oms 0,16 0,88 | 1.04 | 40,350 L 1At |27/07/9a3i PRl 251 1. 08 012
L tA2 | srov/03 [PE 592 | 17 0,15 072 | 0,87 | 5L669 L |A2 |27/07/93(PE| 19,70 0,73 0,09
L 1A3 | es07/03 PR 595 | a80 0,19 089 | 109 | 64453 L 1A3 i27/m07/03lPE 26,75 078 - 011
L lad] B/G7/93 [ PR 521 9,79 £,19 (X7 102 | 52,333 L Ad | 27/07/93| PE 17,96 0,74 0,07
L | Alsormea{PE 525 o679 | ols 933 | 106 | 5252 L A |27/7/83|PE 19,23 0,76 i oto
095 | 0.01 002 08 jagel 973 5.87 0,02 0.02
1800 { 1,58 ! 1093 949 1518 | 1853 30.35 157 | 2018
L 21 6/07/33 [ ra 1 0,97 0,90 0,00 0.39 9,30 291 i Zt 127/07/930 ra 1 3,22 0.80 9,09
L 122 | 6/07/33 | » 1 0,38 0,87 0,900 0,22 0.23 2,22 3 I2 127/07/93] ral 1 2,58 0,81 [su]s]
L 123 | 8/07793 | ra 1 .98 0,50 0.00 0,23 2,23 222 L 23 127/07/93) ra) 1 5,80 0.7g 0,00
L 124 | 6/0¢/93 i e 1 0,32 8,88 0,00 G.30 Q.30 0,97 L 24 127/07/93) ra 1 3,43 Q.81 0,90
Lol Zi5/07/93 1 ral 1 681 | 80 4,08 026 027 | 208 L Z l27/07/93] ral 1 378 2,80 0,00
033 | 002 0.00 004 (0041 0381 1,41 0,01 .00
i 4026 | 181 1 2130 1583 | 575 38835 1749 1,12 16,19
i o
L1121 6/072/93 [ 1e f 31,81 073 ¢ 0,08 0,38 0,461 17 55 L 21 127/07/930ifa) 1t 3,42 0,79 0,10 .72
L 122 : 6/07/93 [ia 1 s11 1 078! aos 041 | 0,50] 2524 L 22 127/07/93t (s 1 11,27 677 0,08 | 0,62
L 123 ) 5/07/93 e 1 4,38 Q.73 0,10 0,43 9,53 23,18 L 23 127/07/931 fa 1 7.21 .77 0.09 Q.88 0,76 -
L t2Z4a | 5/07/93 [fa 1 0,498 Q77 0.0 0,29 0,39 3,77 b 24 127/07/9311a 1 11,38 9,76 0,10 0.63 a,78
L | Z{ero7/ealfel 1 357 678 | od9 038 o447 | 1748 L Z 127/07/93[ 1l 1 957 4,77 009 | 045 | 078 -
[ 131 1 000 001 306 | 006 | 9.0 i 109 0.01 081 i 004 | 043
Pt 5061 [ 0356 764 1656 {13,237 3555 § | 2180 1,85 79t T 611 | 608
t | ¥ t
L 121 - 6/02/93 1t 1 2,00 ¢ 077 0,03 9,08 jo11 2.2% L 21 22/07/931 kil 1 2,17 g7t 0,01 ! g.08 { 007
L 72 6/07/93 11 H 1,28 0,77 9,02 0.08 Q10 3,22 L 22 127/07193] i 1 7,92 Q71 0 .01 0,97 0,08
L 123 1 sr07/93 4 8 1 2,34 Q.77 Q9,01 Q.07 0,08 1,95 L 23 127/07/93] ¢t 1 16,79 0,69 Q.01 1,96 Q.07
L 24 | g/07/9a3 1 0,48 ! Q.71 0,01 0,05 &, 06 0.3 L 4 127/07/93) ¢t 4 6,02 ‘0,78 Q,01 Q.08 0.07
Lt Z2is/07/9atl 1 203 1675 1V o0z a.47 209 193 i Z '27/07/93i ti 1 998 RN 0,06 a7
[ I 116 1 oo3 001 ool Ja0il 12t ; 172 002 | 080 | 000 | 0p1 |
P " 5746 1 345 | 4030 1978 123261 627 1 i 4736 139 335 ] 720 ] 721 |
| v 1 [ 1 i | { 5
T = " T T I
L 121 : s/07/93 {PE 1 678 (o080 1 aps 028 | 033} 12,708 L {1 i27s07/9al PR 20,81 0,76 1 004 | 036 | 040 | 34010 |
L 172 ! 50793 |PE P97 to79 b el | o027 | 033 30791 L__122 f27/07/931 PRI % 075 | 005 ¢ 938 | o42 | 92381
L 123 [ 8/07/93 | PE L 768 ! 979 | 006 830 | 036! 27355 L 123 {27/07/93] PR} 29,80 073 003 i 824 1 027 | 034 |
L 74 ° 5/07/83 | PE| Uis T oyt 006 | 023 | 0281 5050 L 124 {27/07/93 PRI 20,83 0.76 006 i 041 | 947 | 97904 |
L Z &07/93 PR 40 079 . des | 037 leds| 248 | L Z t27/07/93)PE) 2330 1 875 904 P eds | o9 | 3sss
rot [ 326 001} 900 0 003 003 11 ot i 435 | 001 oot | 007 | 0p9 ! 796
P i 30,97 1001 243 | 1099 . 9351 5327 | 1 i 1869 § 194 i 29331 21114 197! 398
f ] \ | 1 : ] ] : ; ] !
| ! \ i ] ! | i : t i | +




Synthése et migration des coumarines LUTTENBACH
le 17/8/93 et le 7/9/93

ANNEXE 14

Limu D11a nb de PSPl H *% tran § % coum | Seen Rdt % N MS | Bandt MS| Lisu Dide o da | % tran| % ecum Sem
17/08/83 plantes N 7/09/93 lantan s
L lar [r7somiea[ral o 9,70 i 079! 9,01 0,55 |058)] 35452 | 245 [ 23785 L lat] 7700i93 | ra 1 001 | 953 | 054 | 10871
L TA2 117/08/93] ) 1 501 | a.70 | oa1 059 Josol 2992 | 241 | 120,74 L {az] 7ro9/93 [ ¢ 1 8,01 | 047 | 648 | 100,80 |
L A3 [17ra8/03[ | 1 15,32 070 ] oo 0,47 (048] 7315 [ 263 | do2 92 L 1A3] 7/09/93 | ra 1 9,0t | 0,51 0.52 | 12404
L Iad 117/08/93 ra| 1 19,68 | 0,66 | o001 0,47 1048 8441 | 268 | 82742 L A4l 7/08/83 | ra 1 0Ct ] 045 | 046 | 8080
L1 Aci17/08/93rm] 1 12431 649 041 052 | 233 | &300 | 254 | 32243 L FALTIO883 | ra 11 a0l 048 | 050 | 10361
641 1 002 0,00 006 10061 2742 0, | 17923 0.00 003 { 003 {1796
HE T 5.97 LS4 111357 4353 521 55.63 332 638 6589 | 1736
Il
L Al | 17/08/93( fe 1 © 3,79 an 3,22 1,39 1,61 61 18 4 80 181,92 L A1 7/09/93 ie 1 0,t6 £.94 1,10 '85,58'
L_| A2 [17/08/93 1a] 1 1,48 o7t ! gz 1,34 [ 1,55] 5399 | 474 | 165 43 L 'az] 7ra9/93 1 1e 1 18 | 1,62 | 1,20 | s78s
L [AY [17/068/83! 1o 1 8,10 ! 0721 o321 1,37 11,581 96,40 | 495 | 295.a5 L la3i 7/08/93 1 {fe 1 418 [ 1,01 1.1% | as3a
L_|A4 [17/08/03i fe| 1 8,92 { a71 09,21 1,27 11,491 102,95 [ 4,53 | 313 48 L ‘A4] 7/09/93 | fa 1 0.18 | 098 ! 1,15 | 4045
L | A |t7/08/931e] 3 508 | 471 421 134 [T356) 7863 473 239,17 L T A] 7/o9/e3 { fa 1 | 817 0,99 116 1 6538
189 | 0,00 0.01 005 [ 003 [ 248 014 | 7627 0,01 0,04 0,04 16,79
3340 1 050 285 119 13457 31137 297 | 3189 5,36 380 382 | 1568
v At T1z7mersal | 1 16,08 ! 085! 003 0,16 |o9.20! t9.72 | 1.25 | 125863 L A1} 7rogres | 1 @02 | g0 | o012 | 208t
L 1A2 f17/08/93f 11| 1 5,34 ' 0651 003 6,17 10201 11,47 | 12§ 73 L _1A2} 7/00/93 | 11 1 8,62 1 0409 | o111 | 17,08
L A3 {17/g8/8al th 1 14,49 a,64 9,03 4,16 Q.18 26,25 1,24 179 68 L 'A3 ] 7/09/93 tf 1 0,0t 1 008 Q0,190 15,49
L 1A4 {t7/08/93] t) 1 14,70 0,53 | 0.03 9,13 {o015] 2228 | 1,67 | 157,29 L A4l 7/00/83 1 1 1 002! 009 | ote | 1067
Ll A [17/08/93] t 1 1127 | 8,64 0.03 445 [ 018 | 1993 120 113390 L { A 7/00/83 ¢ 1 [IRNY7] 2,09 04 {1478
| . 421 001 9,00 002 0402 6.25 0.09 4621 0,00 0,01 001 [ 434
| 31731 [ 955 1256 1 1164] 3134 736 | 435 | 1454 | 867 928 |- 2550
L AT l17/08r93]PE 2354 | 648 0,05 052 | 058 135399 | 2,32 | sas52 L A1) 7r09/03 | pE 0,63 041 0,44
L |A2 {17/08/03]PE 1434 | 0.8 0,06 0,60 067 | 95385 | 2,%0 | 359,17 L A2} 7r09s93 ) PE 0,03 040 043 )
L A3 | 17/008/93| PR 1331 | 063 0,05 050 | 035 | 195308 | 2,45 ;878,44 L !A3{ 7/09/93 | PE 0,04 042 | o460 ]2
L [A4 | t7/08/93|PE 4130 | 066 0,08 048 | 053 | 219635 | 2,22 | 998,19 L 'A4] 7/o9i9a | PE 9,03 0,41 -Fo a4
L ¢ A l17/08/93| PR 28,77 | 0,67 0,05 053 1058 | 18156 | 242 | 69535 L Al reei93] PE 8,03 41 0445 F
i b 12.16 1 001 0.0t 005 & 006| 3650 008 | 20484 0.00 041 |- 061
d226 | 165 lapo 999 | 1036] 3503 326 | 4141 3,75 230 241
L {21 {17/08/93ira| 1 T.42 [ 072] 8,00 9,31 1 0,31( 23,25 | 304 | 22557 LIzi)7oaga| 1 0.00 ; 0,31 6,31
L |Z2 {+7/08/93}ra] 1 .| 7,47 | 0,73 | @.00 0,33 [ 0,34 35,063 | 199 | 223,38 LIz} 7/09/93 ] m 1 0.00 | 0,27 [ 6,28
L 123 Ji17/08/03] mi 1 7,30 | 0,71 | 0,00 9,31 loa1] 29,84 | 298 | 217,54 L {23 7/08/83 1 ra 1 a00 [ 027 | 027
L 1Z4 |17/08/03] re: 1 10,28 1 0.72 | 0,00 0,25 |0,24) 25,12 [ 291 | 298,28 L (24| 7/09/93 ) ra [ 9,00 | 028 | 0,28
L Z {17/08/93] ta] ¢ 8t [ am2 0,00 830 jo30 | 3431 3908 | 24118 L |21 7/08/83 1 ra 11 060 023 [
43 | 00! 0.00 003 [ 003 154 005 | 3871 i 0.00 0,02 .02
1761 | L4l 18,50 1137 {1130l 632 1.0 1584 i 12091 624 | 651 {- 3L0GS
| ! ! i
L 121 {17/08/93) te]| s 7.21 10701 007 i 050 |0,57}t 41,03 | 4,28 | 208.59 Lo{211 7/08/83 ¢ te 1 0051 0,26 @ 9,31 | 2542
L 122 t1rro8/9alfal 1 8,79 {071 ] o007 0,46 _| 0,531 3534 | 4724 | 287,47 L 122} 7/09/93 1 e 1 008 : 030 | 036 | 1639
L [Z3 it7/08/930 181 1 .11 o7t oa7 0,47 | 0541 32,78 | 447 | 273,12 L iZ3} 7/09/93 1 Je 1 0,05 ! 020 | 0,34 | 3gsa
L V24 {17/08/93] Fat 1 10,52 | 0,72 1 o008 048 | 0,55] 57,57 | 4,35 | 478,66 L 174 7:/09/93 ¢ fe 1 0047 018 | 021 | 1089
L | Z |17/08/93] fa| 1 766 [ 871 0,87 048 Vo851 4181+ 439 | 13696 L {21 7/00/93 ' ta 1 05 | 026 a3l 2040
! 196 1 001 000 | 002 0821 1105 T 015 | 9558 i i 001 1 006 1 007 332
2564 1 050 433 7 337 T3730 2642 1 340 | 3837 ] 1 2265 | 2166 1 2169 | 4138
| 1 i !
i It i s7/08/93} 18 1 12,33 0,59 2,01 2,086 Q.97 8 25 1,186 143,61 L 1Zt | 7ra9/93 1 1 0,01 { 004 | 005 7. 55
L 1Z2 F17/08/93] 1 1 13,77 1 0,60 | 000 006 | 006 857 1,16 | 159,73 L tx2 | 7708493 1 th 1 001! 005 [ 005} 439
L 523 ! 17/08/93) t) 1 11,88 Q.51 0,01 Q.05 Q.08 6,83 1.0% 130.69 ¢ L 1231 7/09/93 0 1] 1 9,01 i 0,04 Q0,04 878
L 124 i17/08/93] 1 16,42 | 0,62 Q.01 005 10gsi 1008 ' 1,20 ' 21818 L 1241 7700/ 1 1) 1 0,05 ! 004 0,08 8,50
L+ 2 Tirigesaa| ti 1 1364 T 0,81 0,01 a0 Vops | FIT 1 117 | 16405 L izl el 1 402 4,04 9,06 742
T I8 | 041 0.00 050 1000l 133 | 008 | 3434 1 i 0,02 0.01 0,02 177
t 1470 1 204 | 119t 7)) [ 6431 1581 | 673 : 2163 | i ] 127691 1338 13071 1 1130
| H I | | i . ] b
L 1Z1 t17/08/03lpPE| IOt | 066 1 002 1§ 025 | 027 72535 ¢ 2.51 {877.78) L 711 7/00/03 . PE 00l | 018 1 020 i 75102
L 172 i17/08s9a} PE| 1302 | 066 0 002 023 | 0257 40405 | 2,39 | 670,56/ L 22! /6993 1 PE 1602 ! ery | 020 b 46
L tZ3 '17/08/93] PEL 1540 BE6 S 002 1 023 025 | 62,460 | 2,45 | 621,35/ L 23: 7/09/80 " PE P oot b 017 | oas ! m3sm
L i24 17/08/923|PE; 37,09 | 067 1 042 | 023 § 025: 93777 : 2,55 987,111 L Zd) 7/09/93  PE 003 ed6 | 018 1 46,626
L ' Z 17r00/93iPE: 2941 666 | 002 023 lezs i 7435 | 259 473920 | L tZ rooi9a: PE 902 | o7 | a4y | 6239
i [N 530 | 0011 og0 001 | 001 [ 1349 ! olt i 167.17 | | goL ¢ oot | ool | w98
o [ 1803 | LIS 7137 ¢ 397 | 406! 1309 | 48] 2261 ! ! P 3662 0 7elL o461 T 3134




Sylithéée et migration des.,"c.c'.iu.mariﬁe's LUTTENBACH

le 5/10/93

 ANNEXE 14

Ligt 018 nh de PS/PI H' 1% lrang% coum! Sem Adi
5/10Q/93 plantas mg/pl

L (A1} 5/10/99 fra| 40,83 { 070 [ 001 | 0,44 | 0,45 ] 138,08
L la2 i 5/10/93 [ral 1 20,55 | 0.70 | 0.01 1 043 [ 0,44 | 8045
L 1A3 | 5/10/93 [ra] 34,50 | 069 | 0,01 [ 039 { 0.40 | 137.81
L lA4 ]| 5/10/93 [ra] 1 36,46 | 0,72 | 06,01 ] 040 { 0.41 | 14835
Lt | Alsromeatral 1 3054 | 670 [o01 | 042 | 042 | 128.67
7,08 001 ; 000 | 002 | 002 | 2595

2320 184 [ 11%5] 600 | 589 1 20u7

L 1At | 510/93 [1e] 1 590 | 0.75 {11 ] 062 1 0.73 | a289
t 1A2 ] 5710/93 [1e 1 512 | 076 |a,11 | 0671 0,78 | 39.89
L | A3 | 5/10/33 {te| 1 10,84 : 0.74 | 008 | 0,54 | 0.62 | 67.29
L A4 | s5/10/93 [ te 1 9,59 | 073 010 051 | 0.6t | 5882
L | A} 5/10/93 [te 1 7,86 674 | 010 | 058 | 0.68 | 52,17
2,78 0,02 | 001 | 007 | 008 | 1300

353% | 223 [ M52) 12341 1198 | 2492

. A1 | S/10/93 [ ol 1 11,80 | 967 : 002 003 | 004 | 512
L A2 | s110/93 [ 1 5,49 | 067 | 002! 006 008 | 454
E.1A3 | s/1o0r93 [t 1 12,43 | 666 1 002 005 [ 607 | 798
L ia4 ] 509 [ o 1 8,70 | 085 [0.02] g04 | 005 | 448
L | At 5/t0093 )t 1 9,48 066 | 002 | 004 | 0,06 | 533
‘ 3,06 00t ooo| ool | o0 1,65
3225 138 (18341 3273 | 2780 | 29.88

L (A1} s/10/93 | G 1 6,33 | 070 | 005]| 080 085 282
L [A2} 5110/93 | G 1 0,00 | 060 005! 080! 085 ]| 0.00
L 1Al | 5m10/83 1 G 1 9,00 | 000 | 0051 0801 085 | 000
L {a4a] 5/10/93 | G 1 ¢,17 ! 087 ] 005 0801 0.85 | 1.45
Llalsnwas|a 1 0,13 813 10051 080 | 085 107
0,18 016 | 0,00 000 | 0,00 1,35

126,74 | 12674 | 0,00 | 000 | 000 | 126.74
L A1 | 5/10/93 |PE 48,13 | 070 | 002 | 0,36 | 0239 | 186.095
L {A2 | 5/10/93 {PE 3L,16 | 070 ; 0,03 | 041 | 043 | 134876
L |A3 | s/t0/93 [PE| 3747 | 669 | 002 1 835 | 037 | 313,071
t !Ad4 | s/1a/93 |PE 5475 [ 671 | 003 1 03 | 0,39 | 211454
L | Aisno/93 [PE 47,88 10,70 low2 | e37 | a39 | 15637
1182 | 0,01 [ 000} 003 | 003 | 3649

2468 | 112 | 880 | 6389 | 682 | 1958

L 171 | 5/10/93 [ea| 1 14,32 ;| 070 | Q0C ! 025 | 0,26 | 38.85
L 172 | s/10/83 [ea]| 1 22,91 | 073 | 001 028 ] 027 | 108
L <] 5/10/93 |l ra 1 10,48 0.7 2,01 0,24 9,24 25,47
L |24 | 5/10/93 [ ra 1 35,88 | ©.71 | 0,001 025 | 0,26 | 92.66
L | Z]5/10/93 | ra 1 2090 | 071 |00 | 035 ) 026 | 3434
1126 | 00L | 000 00F ! 6,01 | 29.81

5388 | 2,05 120881 454 | 437 | 3497

l

L {Zt ! 5/10/93 [ te 1 4,92 | 075 1002] 11 | 013 | &39
L |Z2 | 511093 | fe 1 10,59 ! 0.76 1 603! 0.26 | 0,29 | 30.90
L {23 | 5/10/93 {fa| 1 12,35 1 077 | 003! 0211 024 | 29.46
L |24 ] 5/10/93 [ta 1 13,43 1 076 | 002 ] 019 [ 0.21 | 28.74
L1 Z15/10/93 itel 2 + [032 | 0,76 | 002 | 019 | 022 { 2347
3,79 00l | 00l ! 006 | 007 | 1149

36,69 145 12981 31.00; 3085 | 4896

L oiZ1 5/10/93 | U 1 8,69 [ 063 1 000 001 0,01 1,23
L !22 5/10/93 ti 1 15,68 { 0 .84 00t | 0.01 Qo2 i 281
L Za 3/10/83 ti 1 20,35 'L ¢.83 000 001 0,62 l 3.30
L Z4 5/10/93 ! ti 1 i 21,38 ! 0.83 000 004 g.02 ' 3.3as
L1 27 5/10/93 | ti 1t 688 | 063 , 0,00 . 000 | 002 | 2,47
! {552 000 1 000, 000 | 000 ; 099

[ P390 | 044 T 867 0 17031 1359 1 3749

| i | 1 i i

L iz1 ] 510/83 1R 1! 0,00 000 1 004 : 0,16 1 0,201 0C.00
L 122 1310/93 1A 1 | 0,02 | 067 [ 0041 016 ! 020 1 004
L (z3Tsno/e3 Al 1 | 0,07 ' 073 | 004 016 020 044
L +Z4 | 5/10/93 [ R{ t ! Q08 - 250 i 004 016 | 0.20 ' 000
L ! Zi5/10/93 ! Ai 1 6,02 | 035 o0 016 | 0,20 1 0.05
| ‘ 003 [ 040 | 000 000 1 000 ;007

i 14685 | 115717 0,00 . 0.00 | 000 ' 14685

1 H i ! !

t 1211 s5/110/93 IPE] 2885 | 0.69% | 001 015 ' 015 @ 44467
L 122 . 5/10/93 |PE| 49,18 07t | 0,00 D18 | 0,19 ' 095.685
L :Z3 ! 5/10/93 | PE} 43,18 | 0,469 001 . 002 | 013 @ 58223
L ‘24 i sr10/93 'PE| 7120 0 670 0 0017 07 o018 . 124,748
L "2 510/92 |PE] L 48,10 070 001 616 | 016 80,78
g ; T P 1760 1 001 1 0005 003 | no3 3644

. P [ 3659 ¢ 1.47 128151 1640 © 1570 4511




Synthése et migration des coumarines LUTTENBACH

le 26/4/94

. ANNEXE 14

~ D22a nb de PS/FN H % trans |% coum| Som Rendt | .-
26/04/94 plantes - mg/pl o
L Al | 26/04/94 | ra 1 9,49 82,51 0,00 | 9,57 0,57 54,43
L A2 | 26/04/94 |ra 1 6,97 82,84 0,00 | 0,53 0,53 37,01
L Al | 26/04/94 [ra 1 11,20 84,48 0,00 | 6.51 0,51 57.19
L. A4 | 26/04/94 | ra 1 8,82 83,98 0,00 | 0,52 0,52 45,85
L A | 26/04/94 [ ra 1 912 83,45 000 | 053 0,53 48,62
1,75 0,92 0,00 | 003 0,03 9,12
19,18 1,11 . 5.21 521 18,76
L [A1 ! 26/04/94 | fa 1 5,51 80,77 0,28 | 1,82 2,10 115,78
L |A2 | 26/04/94 [te 1 4,38 82,04 0,27 | 1.85 2.12 92,72
L |A3 | 26/04/94 [fa]| -1 5,54 ‘81,85 0,29 | 2,04 2,33 128,82
L A4 | 26/04/94 |fe 1 4,47 82 81 0,26 | 1,90 2,16 96,73
L A | 26/04/94 |fe 1 4,98 81,87 028 | 190 2,18 108,52
0,64 0,84 0,01 0,09 0,10 16,87
12,79 1,03 469 | 499 471 15,54
L 1At | 26/04/94 | ti 1 5.34 83,92 0,13 | 0,83 0,75 40,08
L (A2 ! 26/04/94 | ti 1 4,73 84,61 011 | 0,64 0,75 35,65
L A3 | 26/04/94 [ ti 1 578 85,87 0,12 | 0,78 0,88 50,96
L A4 1 26/04/94 | ti 1 4,73 86,98 0,13 | 0,80 0,92 | ..43,75
L A | 26/04/94 | 1 1 515 85,35 012 | 871 083 | - 42,61
0,51 1,36 0,01 0,09 0.09 648
9,93 1,59 518 | 12,22 | 10.76 .-15,20
L At ! 26/04/94 iPE!] 1 © 20,34 82,41 011 1 092 1,03 .| 210,290
L A2 | 26/04/94 [PE| 1 16,08 83,14 0,11 | 092 103 i 165376
"L |A3 ! 26/04/94 |PE] 1 2232 84,18 0,10 | 095 1,05 | 236,967
L A4 | 26/04/94 |PE 1 18,02 84,48 0,10 0,94 1,03 136,233
L A | 28/04/94 [PE| 1 19,24 83,55 010 | 093 1,04 - 199,74
2.80 0,95 000 | 001 | 00! 30,86
14,53 1,14 4,41 136 1.00 - 15,45
L |21 | 26/04/94 |ra 1 10,17 86,66 0,00 | 0,32 0,32 32,17
L Z2 | 26/04/94 {ra 1 9,32 86,31 0,00 | 0,32 0,32 30,17
L Z3 | 26/04/94 | ra 1 11,28 85,88 0,00 | 0,22 9,22 24,42
L 24 | 25/04/94 |ra 1 16,52 87,16 0,00 | 0,25 0,25 | 41,28
L Z | 26/04/94 |8 1 11,82 86,45 000 | 028 | 028 | 3201
3.23 0,63 000 | 005 0,05 6.99
27,34 0.73 i 18.84 ¢ 1884 21,84
t }
L 21 | 26/04/94 | fe 1 9,55 81,27 008 | 0,51 | 059 | 56,43
L 72 | 26/04/94 | fe 1 8,78 82.45 008 | 053 1 0,680 | 53.08
L 23 | 26/04/94 | fe 1 8.91 80,94 | 0,10 | 0,66 . 076 | 6794
L Z4 | 26/04/94 i fe i 13,35 8221 | 059 | 057 | 065 | 8714
L Z | 26/04/94 | fe 1 10,15 81,72 | 009 | 6357 065 | 6615
i 216 073 1 00l [ 007 ; 008 ! 1537
i 21,30 089 i 1141 ) 12040 1193 1 2324
| | 1 ! ! : i !
L 121! 26/04/94 {tit 1 & 746 | 8544 | 003 1l o211 023 | 17,33
L 22 26/04/94 [ tii 1t | 6,39 | 8599 i 003 | 023 i 0,26 ! 18,57
L 23! 26/04/94 | ti 1+ | 85,05 | 83133 1 003 ! 0201 023 | 1376
L 24 | 26/04/94 | ti 1 ! 10,88 | 8571 { 003 | 0,24 { 90,27 1 29,2
L1 Z | 26/04/94 |t 1 772 4 8512 1003 022 | 025 1 1922
i i 225 i L2 7 000 § 002 , 002 ! 634
2921 142 | 549 | 815 @ 783 | 3559
. | ! : -
L 1Z1 | 26/04/94 |PE| 1 | 2718 | 8443 | 003 | 035 | 039 | 105930
L {22 | 26/04/94 (PE| 1 2449 | 8484 1 004 | 037 | 041 | 99822
L 23! 26/04/94 {PE; 1 2624 | 8352 i 004 | 037 | 040 ! 106,111
L 'Z4 | 26/04/94 {PE. 1 085 + 8516 . 004 | 035 ¢ p3g ! 157612
L ' Z | 26/04s94 |PE] 1 2969 | 8449 | 004 | 036 | gqp i 1737
i ] -z3 L 071 f a0 ) ool am | 28099




NEXE 14

Synthése et migration des coumarines COLMAR le 26/4/94 - . :
Lisu D22a [nb de  PS/PI H | % frans | % coum | Som | Rendt
26/04/904 | lantes - - e
Ch | A1 | 26/04/94 | ra 1 32,11 | 84,69 | 0,01 0,64 | 064! 206,19
ch | A2 | 26/04/94 | ra 1 28,48 | 86,19 | 0,01 | 0,62 | 0.63 | 178,93
Ch | Al | 26/04/94 ! ra 1 28,46 | 85,80 0,01 0.63 | 0,641 182,00
ci | A4 | 26/04/94 [ n 1 10,40 | 85,36 | 0,00 070 | o070 73,23
Ch | A | 26/04/94 | ra 2486 | 8551 | 00 0,65 | 0,65 | 160,09
9,79 0,64 0,00 004 003 | 59,18
39,39 0,75 1548 542 524 1 3897
ch | A1 | 26/04/94 | 1o i 784 |81.54| o026 | 151 11,771 138,91
Ch ! A2 | 26/04/94 | fe 1 19,50 | 82,36 | 0,22 1,12 | 1,34 | 261,34
Ch | A3 | 26/04/84 | e 1 11,96 [ 82,06 027 1,57 | 1.84 | 220,11
ch | A4 | 26/04/84 | fe 1 7,17 18230} 0,23 1,44 | 1,671 119,72
ch | A | 26/04/94 | e - 11,62 | 82,06 0,25 141 | 1,66 | 185,02
5.67 037 0,03 020 022 | 6695 -
4877 | 045 1049 1402 13,391 36,18
ch | A1 | 26/04/94 | ti 1 10,33 |1 85,841 0,08 0,46 | 0,51 53,20
Ch | A2 1 26/04/84 | 11 1 27,19 | 87,24 0,06 8,30 | 0,37 | 98,36
ch i A3 | 26/04/94 | i 1 17,13 | 86,52 | 0,06 0,42 | 0,481 81,45
Ch ! A4 | 26/04/94 | i 1 7,87 | 8710 0,08 0,48 | 0,55 | 44,07
Ch | A | 26/04/94 | i 1563 | 86,63 0,06 041 | 048 | 6952
8,64 0,72 0,01 008 | 008 2548
5531 | 084 17,79 1893 | 17.36] 36,63
Ch | A1 | 26/04/94 | PE 1 50,28 | 84,39 0,06 0,74 | 0,79 | 398,30
Ch! Az | 26/04/04 | PE | 1 | 7517 | 85,58 0,08 0,64 | 0,72 | 539,64
Ch i A3 | 26/04/94 | PE | 1 3755 | 8524 0,08 0,76 | 6,84 | 483,56
Ch | a4 | 26/04/94 | PE | 1 2544 | 8503 | - 0,08 0,84 | 093} 237,01
Ch| A | 28/04/94 | PE 52,11 | 8506 0,08 074 |082 | 414,63
' 20,62 | 050 002 008 | 009 131.90
3958 058 20,00 1121 | 1092 3181
ch {21 | 26/04/94 | ra 1 10,18 | 84,02 0,00 0,34 10,34 3428
ch | 72 | 26/04/94 | ra 1 585 | 8253 0,00 0,25 | 0,251 16,98
Ch | 23 | 26/04/94 | ra 1 7.47 | 82,91 0,00 g,48 | 0,48] 35,52
Ch | 24 | 26/04/94 | 12 1 10,91 183,92 0,00 0,24 | 0,24 26,24
¢h Z 26/04/94 | ra 1 8,85 83,34 0,60 033 033 | 2825
1,99 0,74 0,00 oll {011 857
2251 | 089 | #DIV/oi | 33,62 [3362! 3032
ch | Z1 | 26/04/94 | fe 1 10,02 | 81,781 0,09 0.66 | 0,751 74,67
. Ch | 22 | 26/04/94 | fe 1 588 |81,33 0,08 0.51 | 0,60 59,02
ch | 23 | 28/04/94 | {e i 7,32 (84.43] 0,09 0,58 | 0,671 48,78
Ch | Z4 | 26/04/94 | le 1 866 |8335] 0,10 0,53 0,631 54,76
ch | Z | 26/04/94 | fe 1 897 | 82,72 0,09 0,57 106,66 i 3931
1,26 1,43 001 | 006 | 006 11.07
1403 | 173 831 | l127 |957| 18.67
! i i
cn | 21 | 26/04/94 1 A 1 7.42 | B5,24 0,02 0,17 10.191 14,45 )
Ch Z2 26/04/94 ti 1 9,38 84,33 .03 | 0,14 E 0,17 ! 15,68
Ch 23 26/04/94 ti 1 6,01 88,39 | 0,03 1 0.19 0,231 13,587
ch | Z4 | 26/04/94 | i 1 8,88 |[88,63i 002 0.16 | 0.18 1 1598 |
ch | Z | 26/04/94 | ti 1 792 | 8,15 0,03 017 (019 | 1492
1,52 1,77 0.00 002 1003 IL.12
19.15 | 206 1230 1 1386 113,10' 748
i z |
Ch ' 21 26/04/94 | PE 1 27.62 | 83,54 0,04 | 041 045 1 12340
Ch ! Z2 | 26/04/94 | PE | 1 2609 | 82,72 004 | 631 | 0350 91,69
Ch 123 | 26/04/94 | PE | 1 2080 | 85037 004 ¢ 043 | 047! 9787
Ch : 24 | 26/04/94 { PE | 1 2845 | 84,59 0,04 1 030 {034 9698
Chi Z | 26/04794 1 PE | 1 2574 18397 | 004 | 036 1040 | 10248
. ‘ ; i | 344 | 104 | 000 007 | 007 . 1421
t ! ] I 1335 1,24 3.79 1822 11635 1387
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ANNEXE 15

‘Dosage de l'azote total en I'absence d'azote nitriq'lie

A- Prise d'essai :
* Matiéres végétales : 0,25 g
* B- Destruction de la matiére organique et libération de I'azote

* Introdmre la prise d'essai dans un matras 2 long col de 100 ml
* Ajouter 2,5 g de réactif de WIENINGER ainsi que 5 ml d'acide
sulfurique concentré pur

-
-

C- Dlstﬂlatlon de 1'azote :

' Utxhser 1'appare11 de d1st111at10n rapide avec entrainement 3 Ia vapeur d'eau.
Liqueur titrée employée : N/20, N/50, N/70, selon les cas.

* Les ballons sont munis d'un petlt tube a boule et placés surla rampe
de chauffage sous une hotte bien ventilée en chauffant & la flamme nue -
(non eclalrante) d'abord doucement puis fort en réglant la flamme de .* -
maniere & ce que I'ébullition soit franche sans surchauffage ; lorsque Ia _

décoloration du liquide (ou la coloration vert- bleue) est obtenue '
* Chauffer encore pendant 30 min en maintenant & ebulhtlon B f_ﬁ-

D- Caleul de Ia quantité’ d'azote :

E. Réactifs :

I mlde N/20=0,7mgde N
1 mt de N/50 = 0,28 mg de N
1 ml de N/70 = OchdeN

Réactif de WIENINGER :

Acide sulfurique concentré pur. D= 1,83 (Prolabo, acide chimiquement pur) : e

Sulfate de potassium : 984 g T
Sélénium métallique : 16 g : S |

Solution de soude a 30% en poids :
Meélanger 250 g de soude pur en pastilles et 300 ml d'eau distillée.



Composition du milieu de culture B5

BS
(me/)

Macroéléments

NH4NOy

KNO3

2527.5

CaCly, 2H,0

150

MgSQg, 7H20

246.5

KH7PO4

Ca({NO3)a, 4H20

NaNO3

NaH7P0O9, H70

150

NasS0¢4

KCl

CaCly

(NH4)21504

134

Microéiéménts

KI

.75

H3BO3

MnS0y4, HpO

10

MnS50y4, 4H,0

ZnS04, THa0

NasMoO4, 2ZH4O

Mo(Os

CuS04, SHL0

AlCI3

NiCly, 6H,0

CoCla. 6H20

0.025

Fer

FeCls, 6H20

Fea(80ax3

FeS04, TH20

NaEDTA. 2H20

Seauestrene 330 Fe

23

Yitamines

Inositel

100

Ac. Nicotinigue

Pvridoxine HCI

Thiamine HCI

10

Glveine

Ac. Folique

Biotine

Hyd. Caseine

Sucres

Saccharose

30 000

Mannitol

{pH

15,8

1
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Influence de la

densité sur semis de printemps le 2/6/94
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ANNEXE 18
Influence de la qualité de la lumiére (essai 2)
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