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6.

INTRODUCTION

Les particularités de la nutrition des carnivores limitent 1'importance
digestive du cdlon. Neanmoins, un temps de sé&jour prolongé des digesta en fait
un site privilégié d'échanges hydro-&lectrolytiques avec une déshydratation pro-
gressive du chyme, 1a formation; Ta rétention, puié 1'excrétion des matiéres
fécales.

Le but de notre travail a été de déterminer :

- La nature et 1'origine des phénoménes moteurs dont cet organe est le
siége et les liaisons motrices avec 1'intestin gréle ;

- Les variations d'origine alimentaire et Ta part des influences nerveuses
et humorales dans le contrdle de cette motricité ;

- Enfin, les troubles moteurs associés & la constipation et a la diarrhée,

La méthodologie utilisée fait appel & 1'électromyographie chronique et
a 1'enregistrement des contractions pariétales des organes digestifs concernés.
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[ - RAPPELS ANATOMIQUES

Av SITUATION

-

Le gros intestin fait suite a 1'intestin gréle et débute & Ta jonction
iléo~colique pour se terminer par un double sphincter anal (Fig. 1). Chez le
chien, comme chez tous les carnivores, il est d'une grande simplicité anato-
mique et comprend successivement (Fig. 2) : |

- un caecum de petite taille (5-7 cm), placé en dérivation de 1'axe
principal iiéo-colique,
- un cdlon (30-35 cm) divisé en trois parties suivant leur position

topographique (ascendant, transverse, descendant),

- un rectum & musculature épaisse, débouchant sur un court canal anal
(8-12 cm).

Fig. 1 : Localisation du tractus digestif
1, estomac 2. duodénum 3. Jedunum 4, 1léon
5. caecum 8. edlon ascendont 7. eblon tronsverse
8, ¢dlon descendant 8. rectum
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La capacité relative des différentes parties du tractus digestif est trés
variable chez les animaux domestiques et chez le chien, le gros intestin repré-
sente seulement 14 % du volume total des réservoirs digestifs (tableau 1).

Tableaqu 1 ¢ Répartition volumétrique des réservoirs digestifs

chez plusteurs espéces types d'animawr domestiques
(d'aprés Y, Ruckebusch, 1977).

CARNIVORES HBERBIVORES OMNIVORES
Chien Vache Cheval Pore
Estomae 83 % 71 % 9 % 39 %
Intestin gréle 23 % 8% 21 % 33 %
Gr‘os intestin 14 % 11 % 70 % 38 %

1. La jonction iléo-colique : ETlle assure la continuité entre 1'intestin

gréle et le cdlon : 1'orifice iléo-colique (Ostium ileocolicum) permet la 1liai-
son avec le cdlon (Fig. 2B). La couche musculaire circulaire s'organise pour

former le sphincter iléo-colique (M. Sphincter ilec—colicum) faisant suite &
un renflement iléal trés localisé (2-3 cm).

2. Le caecum : Situé sur la droite du plan médian dans 1a boucle formée
par le duodénum, entre la 2e et la 4e vertébre lombaire, le caecum du chien
est un diverticule hélicoTdal de petite taille (5 37 cm), placé perpendiculai-
rement & 1'axe iléo-colique.

On distingue une extrémité aveugle, ou apex {diametre 1 cm environ), une
partie plus 1arge, le corps et 3 la base 1'orifice caeco-colique (Ostium caeco-—
colicum) assure la communication avec le cdlon ascendant. L'ensemble possede

une épaisse tunique musculaire, renforcée au niveau de T'orifice formant un
sphincter (M. Sphincter cacoocolicum). Des replis péritoneaux (Plica ileo~
caccalis) donnent une forme trés complexe & cet organe chez 1'adulte et assu-
rent son adhésion & la partie terminale de 1'11éon.



Wy

3. Le ¢blon : D'un diamétre a peine supérieur & celui de T'intestin
gréle, le cBlon des carnivores est court {30 & 35 cm chez le chien vs. 7 &
8 m chez le mouton) et ne présente ni haustrations (Haustra cols), ni ban-
delettes longitudinales (Taenia coli), ni partie sigmoide. Situé.dorsalement

dans Ta cavité abdominale, 11 se divise en trois parties d'inégale importance :

i ml,  —

calique et 1'angie hépatique. Segment peu mobile et de dimensions stables (5-
7 cm), il présente des adhérences conjonctives avec le duadénum.

- le_cBlon_transverse (Colon transversum), en arc de cercle, traverse le
ptan médian de droite & gauche au niveau de la 12e vertébre thoracique ; il
deébute & 1'angle hépatique et se termine & ]'ang1e splénique. Sa longueur,

variable selon les dndividus, est comprise entre 10 et 15 cm.

- -

o

céde Je canal anal Timité par deux sphincters. Le sphincter anal interne

(M. Sphincter ani internus) est une prolongation épaissie de 1a couche muscu-
laire circulaire du canal anal et le sphincter anal externe (M. Sphincter ani
externus) est constitué essentiellement par une bande de muscles striés.
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Fig; 2 ¢ Schéma de droite = jue ventrale du gros intestin

Le cacoum est une diverticule helicofdal. Le cBlon ascendant (5-7 am)
est placé divectement dans l'axe de 1'tléom, Le ¢hlon transverse
(10 & .15 om) est délimité par des aones hépatiques (drotte) et splé-
niques {gauche). ' i

Te oBlon descendant (20 & 25 em) atteint directement le rectum.

Schéma de gauche - Coupe longitudingle, mettant en évidence la commni-
cation divecte entre L'Zidcn et le colon par l'orifice 1léo-colique (1),
Ie cacoum est pelié au cdlon ascendant par 1'orifice caeco-colique’ (2).




R. STRUCTURE DE LA PAROL COLIGUE

La- constitution de la paroi colique est analogue & celle de 1'ensemble
du tractus digestif, On distingue cing couches, en partant de la iumiére :
(Fig. 3) :

- ta muqueuse (Twnica mucosa),

Ta muscularis mucosae (Lamina muscularis mucosae)
la sous-muqueuse (Tela submucosa),
1a musculeuse (Tunica muscularis),

"la séreuse (Tunica serosa).

1. La texture de la mugUeuse colique (500 a BOO pm) est plus'simple que
celle de 1'intestin gréle : il n'y a pas de valvules conniventes (des villosi-
tés ne sont présentes que chez 1'embryon), les plaques de Peyer ont disparu
et on ne trouve que quelques follicules lymphatiques isolés. Les cryptes de
Liberkiihn y sont moins nombreuses mais plus larges et plus Tongues que dans
1'intestin gréle. La surface relativement lisse de la muqueuse colique contient
e nonbreuses cellules a plateau absorbant. ‘

2. La muscularis mucosae (20 & 5Qum) matérialise 1a base de la muqueuse.

Elle est formée de cellules musculaires lisses disposées en deux strates, une
circulaire interne plus fine et une longitudinale externe plus épaisse.

3. La sous-mugueuse est formée de tissu conjontif Tache richement innervé
et vascularisé,

4. La couche musculaire est double. Son é&paisseur est environ dix fois
plus importante chez les carnivores (chien ou chat) que chez les herbivores
(CAREY , 1321). ETlle comprend : |

- une couche interne de fibres lisses disposées circulairement, donnant

ia forme tubulaire de 1'organe ;
- une couche de fibres lisses longitudinales plus fine vient recouvrir

la couche circulaire,

5. La séreuse, formation du péritoine viscéral, est lisse et ne présente
pas d'haustrations ou de bandelettes.
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Fig. 8 : Structure et inneryation de la parol colique

Le cBlon posséde une parol stratifiée avec une muqueuse (1) Iimitée 4
sa base par la muscularis mucosae (2) ; une sous—mugueuse (3), puis

deux couches musculaires épaisses 4 fibres respectivement circulal-
i res (4) et longitudingles (5). Enfin, une couche séreuse (6] recouvre
| 1'ensenble. ' :

L 'innervation intrinséque est assurde par les plexus sous muguevx de
METSSNER et les plexus myentériques d'AUERBACH, qui sont en relation
auec les fibres afférentes motrices et les fibres &férentes sensi-
tives du S.N.A. (essentiellement n., vague et n. splanchnique’ (schéma
d'aprés F. NETTER) 1462},
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. DERVATICH BT VASCULRISATIO

1. Innervation intrinséque

A T'instar de 1'ensemble du tractus digestif retrodiaphragmatique,
le cdlon posséde une innervation intrinséque assurée par : '

- les plexus sous MuQueux, ou plexus de MEISSNER dont les fibres se
ramifient dans la muscularis mucosae et les glandes muqueuses ; '

- les plexus myentériques, ou plexus d'AUERBACH, situés entre les
couches musculaires circulaires et longitudinales (Fig. 3).

2. Innervation extrinséque

Un double contrdle s'exerce par 1'intermédiaire du systéme nerveux
autonome ¢LEARMONTH ET MAKOWITZ 1930)

- 1'innervation parasympathique est assurée par (i) le-pnéumogastfique
droit (nerf vague) pour la partie proximale de 1'organe .; (ii) le nerf pelvien,
jssu des 1, 2 et 3e vertébres sacrées innervant le tiers postérieur. '

- T'innervation sympathique intervient parlije grand splanchnique,
issu de la moelle thoracique et parvenant au cBlon ascendant via 1a chaine
paravertébrale et le ganglion coeliaque ; (i) le nerf colique 1omba1¥é em-
prumptant les ganglions mésentériques, supérieur pour le cdlon proximal et
inférieur pour le cdlon distal. | |

3. L'artériographie de la masse intestinale chez le ' chien (Fig. 4 ),
aprés injection d'une suspension de sulfate de baryum dans 1'aorte abdominale
met en é&vidence la distribution de 1'artére mésentérique supérigure (ou cra-
niale) a. mesenterica cranialis - qui {rrigue, d'une paft 1'intestin gréle
(artéres pancréatico-duodénales et artéres jéjunales) et d'autre part la val--
vule iléo-caeco-colique, Te cdlon ascendant et transverse (artére colique com-
mune donnant naissance i 1'artére iléo-caeco~colique, artére colique droite et

artére coligue moyenne).

En région pelvi-rectale, 1'artére mésentérigue inférieure irrigue le
rectum {artédre rectale supérieure) et remonte Je long du cdlon gauche (artére
colique gauche) pour rejoindre 1'artére colique moyenne.
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Fig, 4 : Systéme artériel (Schéma d'aprés MILIER et al, 1964),

4, Les veines et les vaisseaux lymphatiques suivent des trajets sensible-
ment paralléles & ceux des artéres, ' _
La veine mésentérique inférieure (v, mesenterica caudalis) assure le retour
du sang colique vers la veine porte : elle regoit la veine colique dauche
et la veine colique commune formée des veines iléo-caeco-colique, colique droi-

te et colique moyenne, la veine mésentérique supérieure assurant le retour du

sang provenant de 1'intestin gréle.
Le péritoine viscéral colique (mésocdlon) porte un réseau complexe de vaisseaux:
et . de nodules lymphatiques. Un nodule est accolé au cblon droit (Nodus Iym

phaticus colicus dexter) face & la jonction iTéo-colique, un ou deux prés du
cblon transverse (¥, 1. c¢. medius), deux & cing le Jong du mésocdlon descen-

dant (¥, I, c. sinistri),



La densité du réseau nerveux intramural est déterminante de la motri-
cité intestinale (MASLENNIKOVA, 1962 - WOOD, 1975) et partant de Ta plus ou
moins grande "réactivité“ de chaque portion de 1'intestin (SANTINI, 1374). Le
but de cette étude préliminaire, travail effectué en collaboration avec
M. J.P. FERRE (1977), est de mettre en évidence les plexus myentériques (AUER-
BACH) du cBlon canin, par la détermination de T'activité cholinestérasique
totale, i.e. cholinestérase vraie ES.3.1,1.7, et pseudo-cholinestérase ES.3.
1.1.8. (FLORKIN et STOTZ, 1964).

ta technigue histochimique de KOELLE et FRIEDENWALD (1949) modifige par
COUTEAUX et TAXI (1952) a &été utilisée 4 cet égard. Elle fait appel au cliva-
ge de 1'acétylthiocholine par 1'enzyme en acide acétique et en thiocholine :
cette dernidre, en présence de glycolate de cuivre, précipite in situen
sulfate de cuprothiocholine.

Bssaile personnels

Mthodologie _
Des lambeaux d'iléon et de divers niveaux du cdlon sont prélevés sur

trots chiens sacrifids par ingection intraveineuse de pentobarbital sodique
(100 mg/kg)le S

Les tissus sont fixés par le formol (10 %) meutralisé par le carbonate
de sodium (20 %) pendant 3 heuree & 25°C puis rincés 4a l'eau pendant un
tempe équivalent. ' '

Aprds délamination, les musculeuses sont mises en présence de substrat :
wne solution aqueuse d'iodure d'acétylthiocholine (100 mg pour ¢ ml) ou

~ 1'iodure est précipité par 7 ml de sulfate de cuivre (vert de gris),

— centrifugé 15 mm & 4 000 t/mn,

=~ 10 ml de surnageant (vert) sont mis en présence de 62 mg de glycocolle
et le pH ajusté 4 6,5 par l'acétate de Na en solution molaire (bleu intense).

. Un ringage intervient gprés 4 4 5 heures d'incubation 4 terpérature
arbiante et les sites actifs visualisés sous forme d'un précipité blanc ou
colorés en brun par le sulfure d'ammonium (20 %). '

Les coupes éclaircies au tolulne sont montées au baume du Canada entre
lame et lamelle et observées & la loupe binoculaire.

Résultats

- Seuls les lambeaux de couche nusculaire cireuldire ont fourni des résul-
tats reproductibles. Le réseau nerveux intrinséque (Plexus d'AUERBACH) est plus
faible sur 1'4léon (1) que sur le cdlon ascendant (3), puts déeroit au niveau
Gu oBlon trandverse (3). La densitd maximale est observée sur le collon des-
cendent (2) tandie que les ganglions nerveuw de taille mawimale sont cbeervés
sur e rectum (5), Fig, 5. '




Fig, & ¥ HﬂstoenzymoZogie coligue

Représentation schématique des sites de réactivité cholinesterasique
eur des lambeaux de couches circulaires prélevés d différents niveaux !
1, 1léon 2, odlon azcendant 3, Cblon transverse

4, oblon descendant 5. rectum, S

‘Nos résultats obtenus sur un nombre restreint d'animaux suggérent un
accroissement progressif de la densité du yéseau nerveux intrinséque du cdlon.
I1s sont en accord avec les travaux de IRWIN (1931) effectués chez 1'homme et
ceux de SANTINI.(1974) qui, malgré 1'existence d'un gradient décroissant du
duodénum & 1'i78on, remarque un net accroissement de la densité des plexus
au niveau colique chez le chat et Te Tapin.



[T - PHENOMENES. DIGESTIRS

A, DIGESTION ET ABSORPTION

Le tractus digestif du chien est anatomiquement et phyéiologiquement
adapté & la digestion de la viande crue, L'estomac y est le réservoir Le
plus important (8/3 du volume total), la séecrétion acide abondante (1 a4 2,5 1
par jour) iniite les processus de dégradation des proteines. La quasi-tota-
1ité des gluctdes et des lipides est digérée et absorbée dés la premiére
moLtié  d'un intestin gréle court (2,6 d 3 m), de ce fait, peu ou pas de sub-
stances nutritives passent la jonction iléo—colique.

Le c6lon ne produit pas de suc digestif et les sécrétions des glandes
de Lieberklhn de sa muqueuse ne contiennent pas d'enzymes.

Les fibres indigestibles (cellulose brute) n'entrent que pour une fai-
ble part dans la ratfon alimentaire du carnivore, ce qui limite le développe-
ment d'une flore bactérienne semblable & celle du gros intestin des herbivo-
res ; selon MATSUMOTO et al (1972), les groupes prédominants dans le contenu
rectal sont : Streptococeus, Lactobacillus, Bifidobatérium et Clostridium -
La fermentation glucidique (cellulose) par Bacillus Cellulae Dissolvens est peu
importante en regard des fermentations protidiques, ou putréfaction, dues &
des bactéries anaérobies - Bactériae putrificus, B. perfringens et B, sporo-
genes, donnent nafssance & des produits trés divers : ammoniac, phénols, scatol
et indo] responsables de 1'odeur caractéristique des féceés chez les carnivores.
La couleur des selles provient de la transformation d'un pigment biliaire -
la bilirubine - en stercobiline, couleur ocre brun {ou marron dans les régions
riches en viandes).

Paralié]ement,-]e cBlon est le sidge d'échanges hydroélectrolytiques,
L'eau du contenu i18al est absorbée passivement par des phénoménes osmotiques,
tandis que le Sodium et 1e Chlore sont absorbés contre un gradient de con-
centration & plus de 96 % - Le potassium et Tes bicarbonates sont excrétés.
ainsi que le calcium et le magnésium. L'équilibre de tes_échanges aboutit a
la formation du bol fécal, dont 1a progression est assurée par les phénoménes
moteurs associés & la sécrétion de mucus par les cellules basales de 1a mu-
queuse. |
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L'accumulation des matiéres fécales et la distension du cblon terminal
qu'elle provoque sont & 1'origine d'un réflexe moteur d'expulsion qui peut
dtre volontairement bloqué, empéchant le passage des féces dans le rectum.
Dans le cas contraire, la défécation se produit, faisant appel & la combinai-
son coordonnée des contractions rectocoliques, avec reiachement du sphincter

~anal externe, des muscles abdominaux et du diaphragme (phénoméne de 1'effort).

La consistance et la forme des féces du chien sont comparables & celles
de 1'homme. E1le sont modifiées au cours de dsux syndromes pathologiques : la
diarrhée, qui'consiste en 1'expulsion rapide de selles trop liquides, et 1la
constipation qui est 1'@vacuation trop lente et difficile de féces dures et
séches,

B._hbmmﬁmwm

Les phénoménes moteurs de la parol tntestinale peuvent étre détectés:
par llenregistrement des variaticns de potentiels concomttantes de l'initig-
tion des contractions., En effet, localement, €11 existe une étroite relation
entre l'ocourence de potentiels rapides et les déformations pariétdles qui
autorise la confusion des deux termes, étayée par l'enregistrement de mésa—
nogramnes et d'électrogrammes associés (DANIEL et CHAPMAN, 1963 ; BASS et
WILEY, 1965 ; RUCKEBUSCH, 1970}, '

1. Intestin gréle _

Ltactivité &lectrique de 1a paroi de T'intestin gfé]e est constituée
(Fig, 6) :
(1) de variations lentes et rythmiques de potentiels de fréquence proche de
18 cycles par minute (c. mn'l);en région duodénale et de 13-14 c. mn'l en - zone
iléale. Ces variations ou rythme é&lactrique de base (R,E.B.) résultent d'une
propriété des cellules musculaires lisses de se dépolariser cycliquement par
populations. La fréquence caractérise chaque partie anatomique : elle évolue
selon un gradient décroissant oral-aboral sur 1'ensemble de 1'intestin gréle.

(i1) de salves de potentiels rapides surimposées au R.E.B, et résultant de
mouvements ioniques rapides (Na + et Ca +) de part et d'autre de la membrane

cellulaire ; elles sont responsables des contractions pariétales - A 1'inverse
des ondes lentes leur présence n'est pas permanente sur les enregistrements,

Chez 1'anima] a-jéun, 1'activité rapide se répartit par périodes de 40.a
60 minutes appeiées comp lexes myoélectriques ou, suivant la terminologie anglo-

|
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Pig. 6 : Electromyogramme intestingl chronique (E.M G.)

Capté 4 partir d'électrodes intrapariétqles chroniques, LIEMG pré-
sente d'étroites relations avec la motricité intestinale :
a) I'enregistrement "divect" qui s'inserit @ grande vitesse
5 cmam~I) peul présenter 3 états en rapport avec Ltactivité de
Llorgane : o
(1) des. ondes lentes seules (repos 50 %) ‘
' (i1) des poteniiels d'occurence aléatoire sur ces ondes lentes :
activité irvéguliére rapidement propagée (40°1%).
(111} des potentiels surchargeant toutes les ondes lentes (10 %) :
aatinitd réaqulidre lent.ement propagée.
b) La successton de ces états détermine le "profil moteur de L'in-
testin gréle" constitué par la propagation orale-aborale des phases
d'activité irrégulidre puis réguliére formant un "Canplewe Myoélectri-
que_Migrant! (MMC) séparé par une phase de repos du complete suivant,
o) L 'lenregietrement "intégré" qui s'inserit d faible vitesse (5om, n=1)
permet de suivre l'évalution du profil @ long terme et met ici en
évidence sa désorganisation Q la sutte de l'ingestion du repas.
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saxonne, "migrating myoelectrical complex" (MMC) (SZURZEWSKI, 1969), compre-
nant successivement :

(1} une phase d'activité "irréguliére" ou irregular spiking activity (I.S.A.)
pendant laquelle 30 & 70 % des ondes lentes sont surchargées de potentiels ra-
pides (durée 45 min, env.).

(i1) ‘une phase d'activité "réguliére" ou regular spiking activity (R.S.A.),

ol chaque onde lente supporte une salve de potentiels - (durée 5 & 10 mi riu-
tes), Les MMC s'cbservent sur le duodenum & intervalles de 30 a 120 minutes
et "migrent" lentement (2 - 4 an/min.) le Tong de 1'intestin:gréle ; en ré-
gle générale lorsqu'un complexe atteint 1'il€on un autre débute sur le duodé-
num (CODE et MARLETT, 1975). Ils déterminent les modalités de propulsion des
digesta , celle-ci s'effectue essentiellement lors de la transition entre I.S.A.
et R.S.A. (BUENO et al, 1975 ; SUMMERS et al, 1976), et constituent le profil
moteur “interdigestif" de 1'intestin gréle, commun & de nombreuses espéces
animales (RUCKEBUSCH, 1977) et & 1‘homme (FLECKENSTEIN, 1978),

La période digestive est caractérisée chez le chien par la "désorgani-
sation" du profii MMC, pendant les 8 & 10 heures qui suivent le repas quoti~
dien, au profit d'une activité irréguliére continue sur 1'ensemble du duodenum-
jejunum (BUENO et RUCKEBUSCH, 1976). L'iléon présente la particularité d'une
période intermédiaire, (entre 6 et 10 h aprés le repas) ol s'individualisent
des salves d'activitd mixte ISA et RSA de courte durée (5 da 10 min.), séparées
par des périodes de silence, Enfin, e profil MMC peut 8tre perturbé au cours
de troubles fonctionnels de 1'intestin gré&le et particuiiérement de diarrhées.
Le rétablissement du profil par le biais d'une'thérapéUtiqué réorganisatrice
(BUENO et al, 1976) précédant la disparition de la diarrhée.
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2. Gros intestin

A 1'inverse de 1'intestin gréle, i1 n'existe pas, & 1'heure actuelle de
profil typique de 1a motricité colique commun & plusieurs espéces et cela mal-
gré un grand nombre de tentatives effectuées tant chez 1'animal que chez 1'hom-
me. '

a) Phénoménes moteurs de la sphére iléo~caeco-colique

_ Les travaux cohcernant ]a‘jonction {1éo-caecale (BAUHIN, 1597) débutent
avec BAYLISS et STARLING (1900) qui observent la propagation d'une onde motri-
ce de 1'iléon au cBlon chez le chien, puis avec 1'enregistrement de variations
de pression & Tla jonction iléo-caecale chez le chat (ELLIOTT, 1904), Les ob-
servations de HERTZ (1913) puis TONNIS (1924) suggérent 1'existence d'un véri-
table sphincter, ouvert chez le chien & jeun, fermé en période digestive ou
Torsque le cblon est rempli. HINRICHSEN et IVY (1931) décrivent-cette Jonction
comme une "barriére" de pression qui ne s'ouvre que lorsque le volume du con-
tenu 118al est suffisant, tandis.que RENDLEMAN et al (1958)‘conférenf ala
jonction iléo-caecale un simple réle de valve unidirectionnelle. ALVAREZ ( B48),
puis KELLEY et al ( B65) signalent une zone de haute pression entre

1'iléon terminal et le cblon ascendant : la ggnction i1é0-colique, terme pré-
férable & iléo-caecal chez cette espéce, dont Ta fonction sphincterienne a été
confirmée in~v££ro-(GAZET,et JARRETT, - 1964), et ¢n vivo par les réponses spe-
cifiques aux agents pharmacologiques (JARRETT et GAZET, 1966) ou par 1'étude

des influences du systéme nerveux autonome (PAHLIN et KEWENTER, 1975 et 1976),

De méme chez 1'homme, 1a jonction iléo-caecale présente des caractéristiques
manométriques semblables & celle du sphincter qesophago«gaétrique (COHEN et

al, 1968), Aucun travail ne fait cependant référence & 1'activité myoélectrique

du sphincter. : | | :

Le caecum des carfivores a &té peu &tudié. Dés 1918, ALVAREZ et
STARKWEATHER qua]1f1a1ent Ta motricité caecale chez 1'homme de "paresseuse et
incoordonnée”, De par 1'importance digestive du caecum, les études de motricité
ont -&té axées sur les herbivores monogastriques, en particulier le lapin
(FIORAMONTI, 1974) et le cheval (VIGROUX, 1976). Ces auteurs définissent le
profil moteur caecal, &tudié par le biais de 1‘é1éctromyogfaphie, comme Ja
succession de contractions phasiques propagées dont 1a fréquence d'apparition
est forction de 1'état digestif. | '
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b) Phénoménes moteurs du cdlon

it g ]y

Dés 1900, au moyen de ballonnets endoluminaux, BAYLISS et STARLING
enregistrent des mouvements du cdlon isolé de chien et décrivent 1'existence
de contractions rythmiques propagées_d'une durée de 10 & 40 secondes, aux-
quelles se surimposent parfois de plus petites contractions de 2 & 4 secondes.

L'existence d'une motricité essentiellement antipéristaltique sur le
cblon ascendant a 6t8 dacrite chez le chat par CANNON (1901) : utilisant les
rayons X, 11 observe ainsi le “"gavage" du caecum, ELLIOTT et BARCLAY-SMITH
(1904) confirment 1'existence de contractions antipéristaltiques chez les es-
péces 4 caecum volumineux (e.g. lapin}, mais les considérent d'importance in-
signifiante chez le chien & caecum vestigial. |

Au moyen de ballons placés en tandems, et introduits & differents
niveaux du célon & travers une caecostomie, TEMPLETON et LAWSON (1931) envisa-
gent 1'existence de 3 types de mouvements coliques : des contractions rapides
et de faible amplitude (type I), des contractions lentes et soutenues (type II},
des variations du tonus de base accompagnant les 2 types précédents (type III).
Cette classification a été appliquée a T'homme ol des cdntractions a 2-~3c.mn'1
et 12-13 comn™ ont 6té enregistrées (SPRIGES et al, 1951 ; CODE et al, 1952).
Cependant, des &tudes plus récentes mettent en &vidence des variations du pro—
fi1 moteur colique chez 1*homme, en rapport avec des troubles fonctionnels
(CHAUDHARY et TRUELOVE, 1961 3 CONNELL, 1961)et 1962 jHARCASTLE ET MANN 1968 )
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Fig., 7 ¢ Motrieltd coligque nermale captée Q@ L'aide de ballomnets endoluminaux
par CONNELL (1962). Le type moteur prédominant est constitué par
des ondes de pression lentes et soutenues (30 see.) qui se groupent
en périodes d'activité en alternance avec des périodes silencieuses
ou avec des ondes de pression de fatble amplitude et de haute fré-
quence, Les enregistrements obtenus correspondent au cdlon sig molde
(25 om) ou rectosigniofde (20 cm) et 4 la partie supérieure du rectum
(15 om) (distances a l'anus). _

L'absence actuelle de classification universelle des contractions
coliques a été soulignée (CONNELL et-al, 1965 ; CHRISTENSEN, 1973). Radiolo-
giquement, seulement deux types de mouvements ont &té décrits par WOLF (1966)
chez 1'homme :.1'un sur le cdlon proximal qui privilégie le “"mixage” du conte-
nu par des contractions segmentaires Tocalisées, 1'autre sur le cdlon distal
 qui favorise la propulsion des matiéres fécales par des mouvements de “masse"
propagés. Pour MISIEWICZ (1975), i1 existe deux types de mouvements coliques,
‘enkegistrés a 1'aide de miérobé}}onnets radiotélémétriques, 1'un segmentaire
localisé, 1'autre propulsif propageé. ' '

- e B

L'e1ectromyograph1e étaye les hypothéses d'une duaiité motrice pour le
cdlon chez 1‘homme : TAYLOR et al (1975) et SNAPE et al (1976 et 1577}, & 1'ai-
de d' électrodes placées sur la muqueuse enreg1strent des ondes lentes & deux
fréquences distinctes 3 et 6 c. mn~ qu 'ils associent & des mouvements parié-
taux, '
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L'enregistrement de 1'activité électrique rapide, réellement associée aux
mécanogrammes, réveéle 1'existence de deux types d'activité rapide : des po-
tentiels courts localisés (12 a 14 c. mn_l) et des potentiels longs propagés
(1a1,5c m™l) (BUENO et at, 1979).

Les enregistrements &lectromyographiques chez 1'animal concernent
essent1e11ement le co]on du chat., Ainsi, in vitro CHRISTENSEN et aT (1969)
mettent en évidence des ondes lentes i une fréquence proche de 4 c. mn 1,
tandis que CAPRILLI et al (1970 et 1972) en déterminent 1'origine circulaire
et non Tongitudinale comme pour 1'intestin gréle. Indépendamment des ondes
lentes, CHRISTENSEN et -al (1974) enregistrent des “oscillations sinusofdales”
propagées. le long de 1'organe et les appellent potentie1s migrants (Migrating
Spike Bursts ; M.S.B.). In vivo, WIENBECK (1972 .a et b) enregistre des poten-
tiels de méme nature sur le cdlon du chat, dont le correspondant mécanique
est retkouvé,par-ROSTAD (1973) & 1'aide de.jéuges de contrainte séreuses,

1. Influences nerveuses : Bien que 1'absence ou la destruction des
plexus nerveux intrinséques aboutisse d des troubles graves associés & la
présence d'un mégacblon (Syndrdme de Hirschsprung), leur #8le coordinateur
dans ‘1a motricité n'est pas établi..5e1on BAYLISS et STARLING (1900), la “oi
de 1! 1ntest1n” qui s'applique au cdlon, fait appe1 des réflexes Tocaux. con-
trdlés par les plexus myentériques, tandis que RAIFORD et MULINOS (1934) évo-
quent 1'existence de récepteuré sensitifs sur 1a-muqueusé colique dont la -sti-
mulation contracte le muscle Tongitudinal. Ce dernier point, confirme par
BULBRING et al (1958), prend une importance considérable en regard des méca-
nismes de propulsion du contenu colique;variable tant dans sa consistance que
dans sa taille (HOWARD et GARRETT, 1973). C

Un rdle de relais ou de filtres a &galement &t& évoqué pouf les plexus
myentériques qui intégreraient les informations d'origine centrale véhiculées
par les 1nnervat1ons extrinséques parasympath1que et sympathique (HULTEN,
1969 et ROSTAD 1973). '
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La stimulation du systéme sympathique par des salves itératives est
inhibitrice vis-&-vis de 1a motricité colique, tandis que le parasympathique
stimulé par chocs uniques se révele excitomoteur (GILLESPIE, 1962 a et b) ;
GARDETTE et GONELLA (1974) ; GONELLA et GARDETTE (1974); Le rdle majeur des
afférences parasympathiques dans le contrdle de la défécation a été établi
par DE GROAT et KRIER (1976 et 1978). L'existence de réflexes inhibiteur
intestino-colique (YOUMANS, 1944) et excitateur gastro-colique (TANSY et al,
1972 a, b et ¢) est aujourd'hui admise pour expliquer le fonctionnement coor-
donné du tractus digestif. Enfin, les influences corticales s'exercent de ma-
niére privilégige sur le gros intestin particuliérement chez 1'homme pour le-
quel bon nombre de troubles coliques ont une origine psychique ou sociale :
colite ulcéreuse, cBlon irritable (WOLFF, 1950 ; CHAUDHARY et TRUELOVE, 1961 ¢),

2. Influences humorales : Des réponses motrices & des stimuld pharmaco-
logiques ou alimentaires persistant aprés énervation du cdion (CONNELL et al,
1963) des voies humorales ont &té recherchees dont 16 rble in vivo, serait de
renforcer Ta commande nerveuse.

Des évolutions postprandiales paralléles du niveau de motricité du cblon
et du taux de gastrine sérique ont &té observées chez 1'homme (KIRWAN et
SMITH, 1976), tandis que des réponses excitomotrices i la gastrine et Ta CCK,
et inhibitrices & la secretine ont &té établies pour le rectosigmoTde (DINOSO
et al, 1973 ; SNAPE et al, 1977), De méme, peu de travaux se rapportent aux
effets coliques des hormones pancréatiques : le glucagon réduit 1'hyperactivité
induite par la morphine in vitro (CHOWDHURY et LORBER, 1977), alors que 1'ad~
ministration d'insuline renforce 1'activité colique au méme titre que celle
de 1'intestin gréle in vivo (BUENO et RUCKEBUSCH, 1976) d'oh 1'idée d'un role
majeur de ces hormones dans le contrdle de la motricite co11que et en part1cu-
lier, en phase postprandiale. '
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1. Le cBton irritable engiobe nombre de manifestations du dysfbnction-
nement colique chez 1'homme : une caractéristique est 1'absence de causes or-
ganiques-d ces troubles caractérisés par des douleurs abdominales épisodiques
avec diarrhée ou constipation (WANGEL et DELLER, 1965). Dés 1919, HURST définit
ta constipation comme une rétention anormalement pro1ohgée'dans le cblon, ou
plus rarement un retard rectal 3 1'8vacuation des selles (dyschésie). La diar-
rhée est définie comme "1'expu1éion trop rapide de selles trop liquides": La
constipation “modérée" se retrouve fréquemment chez le chien de laboratoire
trop sédentaire et ingérant un repas quotidien & base de viande alors que les
syndromes diarrhéiques, d'importance considérable chez d'autres éspéceS-(veaux),
sont peu frequent;chez les carnivores , mais peuvent &tre obtenues expérimen=
talement : 1axat1fs, sura11mentat1on, ces . ' _

In vivo, STEWART et BASS (1976) ont noté une réduCtion de Ja motricité
de T'ensemble du tractus digestif aprés administration de cathartiQues chez le
chien. In vitro, CHRISTENSEN et.al (1972) observent une altération de la forme
et de la fréquence des ondes'lentes du cdlon proximal du chat d#akrhéique.~

Chez 1*homme, des &tudes manométriques associent 1a ‘diarrhde a de faibles
pressions endoltuminales tandis que de hautes pressions caractérisent la. cons-
tipation (CONNELL 1962 et 1968), (Fig. 8 a et b)
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{d'aprés CONNELL, 1962).

Fig. 8 : Motricité au cours de dysfonctionnements doliques
A, Chez un sujet constipé, seules persistent les ondes rapides de
presston d caracteére localisé (sigmofde,{25cm)et rectum, (15 om}+on-
die que le rectosigmotde,(2Wcm)est silencieux :(distances 4 l'anus).

B. Ches le sujet présentant une diarrhée profuse, on observe wne
hypomotricité généralisée de la zone pelvienne,

Cependant, les preuves expérimentaTes manquent et les critéres objectifs,
outre 1'appréciation qualitative et quantative des selles émises, restent mal
définis (WALLER et al, 1972), L'exploration fonctionnelle du cdlon par 1'élec-
tromybgraphie se révéle prometteuse & cet &gard : les deux types de mouvements
coliques enregistrés par BUENO et al (1979) chez 1'homme ont en effet des ré-
partitions trés différentes au cours des troubles fonctionnels.
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2. Les mesures de témps de transit coligue revétent une importance
considérable en regard des mécanismes quf sous-tendent les syndrbmes de diar-
rhée et de constipation. Les tethniques classiques'en'c1inique humaine four-
nissent des résultats trés variables pour le transit oro-anal. ALVAREZ et
FREEDLANDER (1924) qui mé&lent des particules de verre au repas, et MULINOS
(1935) qui utilise des capsules de rouge carmin, rapportent des valeurs allant
de guelques heures & plusieurs Jours.

Le contrdle radiologique d'un bol baryté a permis & GUENAUX et VASSELLE
d'estimer le temps de transit oro-caecal & 3-6 heures, le transit colique du
bol variant entre 24 et 48 heures, (1938), - o

Récemment, 1'utilisation de peliets radiopaques a permis de confirmer
ces résultats (HINTON et al, 1969).

Les mesures différentieiles ont é&té rendues poss1bles par 1a mise au
point de capsules mixtes radiotélémétriques (SICr) et barosen51b]es (MISIEWICZ
et al, 1969)_dont le transit intestinal est semblable & celui des pellets clas~
siques (HOLDSTOCK et al, 1970) : ainsi, WALLER (1975) observe que 1é "temps de
transit oro-caecal n'est pas significativement différent au cours de la diar-
rhée et de la constipation, tandis que le temps de transit colique varie'déns
un rapport de 1 & 6. De fait, les diarrhées impliquant une accélération du
transit de 1'intestin gréle sont trés peu fréquentes chez 1'homme (LABAYLE et
al, 1977}. '




EINIEE. PARTIE

 METHOIES D'ETUE.

3L



33.

Le rmuscle lisse intestinal est & l'origine de signaus électriques qui,
enregistrés A l'alde d'électrodes pluricellulairves, définissent 1'é lectromy o
grame intestinal (B.M G,). L'étroite relation qui emiste entre 1'activitd
électrique et l'activitd mboanique autorise le choix de 1'E.M.G. comme tech-
nique d'étude de la motricité colique chez le chien, Dans ce travail, la
signification des signauw électriqués a éié discutée en rapport avec la na-
ture des vartations de la pression endoluminale ou intrapariétqles, :

I - INTERVENTIONS CHIRURGICALES

A MisE EN _PLACE DES ELECTRODES

a) L'étude chronique de 1'activitd &lectrique de 1'intestin et/ou du
cblon nécessite la mise en place d'électrodes permanentes. Celles-c¢i sont
constituées d'un fil souple &maille, de faible diamétre (1204) et de 1 métre
de Tong, fait d'un alliage comprenant 80 % de Nickel et 20 % de chrome. Une
mince pé111cu]e d'un ester de polyimide (TRIMEL, N.D.) assure 1'isolation du
fil sur toute sa longueur,

L¥implantation est réalisée au cours d'une intervention chirurgicale
aseptique, L'animal, anesthésié par une injection intraveineuse unique de pen-
tobarbital sodique & 6 % (dose de 30 mg/kg), est placé en décubitus dorsal et
une laparotomie xypho-ombilicale permet 1'accés & 1'ensemble du tractus diges-
tif inférieur, L'imp]antatidn est effectuée par groupes numérotés de trois
électrodes insérées dans la paroi en utilisant une aiguille hypodermique (5/
10e) en guise de trocart selon un procédé décrit par RUCKEBUSCH (1973),
(Fig. 9A). | . | : o
La position des électrodes est repérée par rapport & des points -anato-
miques faciles & identifier :

- le pylore pour 1'implantation de la zone gastro-duodénale,

- le ligament de Treitz pour les &lectrodes jéjunales,

- La valvule iléo-caeco-colique pour 1'étude de 7Ta motricité de .1'1é&on

et du cdlon. | |
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La distance inter-électrodes est éyaluée in sztu avec un max1mum de
précautions et corrigée par les contrdles post mortem, _

Le faible diamétre et la souplesse de ces fils les rendent inoffen~
sifs pour le viscére, De plus, la react1on fibroséreuse qui se développe en
24 & 48 h solidarise 7' e1ectrode d 1'intestin et garantit une isolation par-
faite du fil dans son trajet intra-abdominal. Aucune réaction de type inflam-
iatoire n'appara?t contrairement 4 4' autres techniques faisant appel a des
fils gainés ou & des électrodes sereuses montees 'sur des socles de résine po-
lymérisées, '

| Les zones d'implantation varient peu d'un animal a ] autre et 1a ma-
jeure partie des animaux a été munie de 10 § 12 groupes d'é&lectrodes répartis
sSur T'11eon, la jonction iléo-colique, le caecum, le cdlon ascendant, trans-
verse et descendant, parfois le rectum. De plus, les sphincters anal interne
et anal externe ont &té implantés chez deux animaux.

' En'fin'd'intervention les extrémités Tibres des e1ectrodés sont tun-
nélisées sous la peau et extériorisées en région dorso—scapu]a1re L'animal. re-
§o1t 1 200 000 UI d'Extencilline par voie intrapéritonéale. L'antibiothérapie .
d raison de 600 000 UI/24 h est maintenue tant que.la température centra]e
n'est pas revenue & la normale. et dans tous les cas pendant 3 jours.

b) L'E.M.G. colique a é&galement &té enregistré & 1'aide d'électrodes fi-
xées sur une sonde de Faucher (Fig. 98), vaselinée puis introduite par voie
rectale. Les électrodes, en alliage Nickel -~ Chrome (200 pm de diamétre), sont
placées par groupes de 3 anneaux equ1d1stants (5" mm} dusposes tous Tes 5 centi-
- métres, Cette mé thode qui ne nécessite pas d'intervention ch1rurg1ca1e, ést ap-
pliquée chez 1'homme (BUENO et al, 1979). Le contact s 'effectue directement sur
la muqueuse de 1° organe 4 la maniére des eTectrodes utilisées par FLECKENSTEIN,
(1978) pour 1° intestin gréle et ne fait pas appel a un dispos1tif de succion
traumatisant pour le viscére (CIVALERO 1978). '
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EMG

Enregistrement de L'EMG co lrque

Mise en place des électrodes intraparidtales chremiques selon la
techmique déorite par RUCKEBUSCH (147 3., (1) 1'élactrode Adnudde sur
quelques mm est insérde dams le Fit d'une aiguille hypodermique uti-
ltsée en guise de trocard, jusqu'd la limite de 1'ématl <solant (2),
L'atguille est retivde et 1'électrode sclidarisde & la paror par
wne boucle (3), enfin wne réaction fibro-séreuse assure L'isolation
de llensemble (4),

Sonde porteuse d'électrodes pour 1'enregistrement de L'activitd &les—
trique du cllon, vasélinde et introduite par voie rectale, cette
sonde permet l'enregistrement de 1'EMG colique par comtact miquewz
sang nécessité d'intervention chirrgioale,
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a) lLes corrélations éjectromécaniques sont mises en évidence sur'des
animaux porteurs simultanément d'électrodes chroniqﬂes et de microballonnets
intrapariétaux, réalisés selon la méthode imaginée par AUFFRAY (1967), mise
au point et utilisée par RUCKEBUSCH et al (1972) et BUENO (1974).

Un cathéter en poly&thyléne PE 90 est obturé & la flamme. Une zone
de 1 cm environ est uniformément chauffée prés de 1'extrémité fermée : dés le
début de Ta dilatation, le cathéter est retiré de la flamme ; une injection
d'air (0,5 ml environ} provoque la formation d'une petite sphéfe'de quelgues
millimétres de diamétre. L'ensemble est rempli d'eau & 1'aidé d'un trés fin
cath&ter (PE 10) et obturé & la flamme.

Lors de 1'intervention, de tels ballonnets, au prea]ab1e trempés dans
une soltution d'ammonium quaternaire (ISTAM, ND) sont introduits entre lés cou~
ches musculaires circulaire et Tongitudinale a proximité d'un groupe d'électro~
des. Ils sont fixés & Ta paroi colique par un ou deux points de ligature -
(Fig. 10A), Tle long du cathéter et extériorisés en reg1on dorso-scapu1a1re en
méme temps que les électrodes.

b} La force contractile du muscle co]ique'a également été mesurée par la
technique d'extensométrie ohmique . Des Jjauges de conﬁréinte placées dans un
bloc de Silastic (12 x 5 x 1,5 mm) sont fixées sur la séreuse par 4 Tigatures.
(Fig, 10B). ' ' '



Fig, 10 :
A=

37,

| Déformations Parietales |

Enregiatrements. des méoanogrames

Les déformations partéiales sont captées par un systéme de £ jauges
de contratnte placées dos @ dos, dans un bloec de stlastice (1)

(5 x 12 mm), Ce dermier, légérement imncurvé est solidarisé 4 la
parol par 4 ligatures (8):placées dans le sens indiqué sur le schéma
les jaugee emvegistrent les mouvements oiroulaires pendant plusieurs
semaines, : '

Les pressions intrapariétales sont captées & l'aide de microballon—
nete introdutts d demeure entre les couches musculatres circulaire
et longitudinale et relids par veine ligquide & un capteur de pression
constituant un systéme de grande précision, mais de durée limitée.
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C. MISE EN PLACE DE CANULES ET DE CATHETERS ENDOLUMINAUX

Les expériences faisant appel & la dérivation du conténu digestif ou
aux mesures de temps de transit ont nécessité la mise en place, parallélement
aux &lectrodes (i) de canules (diamétre intérieur 18 a 28 mm) & pavillon plat
pour T'estomac et cylindrique pour 1'intestin. ' ,

(i1) de cathéters endoluminaux (diamétre intérieur 2 & 5 mm) in-
troduits aprés perforation de 1'organe et solidarisé par une suture en bourse.
Le Silastic médical utilisé & cet égard présente 1'avantage d'€tre trés souple
et de constituer une géne minime au fonctionnement des viscéres concernés. De
plus, i1 ne produit pas d'irritations ou de réactions de rejet de'la bart de
1'organisme.

D, INTERVENTIONS SUPPLEMENTAIRES

a) Isolements fonctionnels

- L'{solement fonctionnel de la jonction iléo-colique a &té obtenu par
anas tomose iiéq—do1ique (Fig. 11). Une section est effectuée 2 cm en amont de
Mextrémité de 1'artére iléale et la continuité de la lumiére intestinale est
assurée par une anastomose termino-latérale sur le cdlon ascendant. La partie

restante de 1'ildon terminal est suturée, formant une courte anse aveugle,

_ - L'isolement du caecum in situ a €té réalisé chez 3 autres chians par'
section au niveau de la jonction-avec le cblon, 1'innervation et la vasculari-
sation &tant intactes. L'ouverture du cBlon est suturée tandis que celle du
caecum est extériorisée et solidarisée aux plans sous-cutanés par 4 points de
suture. '

b) Sections et résectioné coliques

1. La continuité myentérique a pu &tre interrompue paf la se¢tion de
Ta paroi colique, Deux niveaux ont &té retenus« pour ce type d'intervention :
la section du cBlon transverse & 12 om de 1a jonctioh iléo~colique (section
haute), la section du cdlon descendant a 12 cm de la jonction pelvi-rectale
(sect1on basse).Ces sections sont suivies par la réanastomose term1no~termina1e
& 1'aide d'une suture enfouissante, (Fig. 13,



33,

proximal) permet d'approcher les mécanismes de régulation myentérique sous

2, La résection du tiers médian du cblon (transverse et descendant

minale) ou de la gtqngpggitjpg'du segment sur T'intestin gréle (aprés se;tion
du jejurum & 100 cm en amont de la jonction iléo-colique). Ce type d'inter-
vention permet également d'étudier les influences extrins&ques par le biais
de 1'énervation sélective des segments considérés.

3. La rétention fécale par le rectum a été supprimée pour 1'&tude du
transit colique. Un anus_artificiel, ou_colostomie, est réalisé par section du

c8lon entre 10 et 12 cm en amont de la jonction pelvi-rectale et abouchement
en région pelvienne, L'extrémité aborale est suturée par points enfouissants.

ANSE DE THIRY

SECVION RESECTION

//-‘

TRANSPOSITION : COLOSTOMIE ILEG - COLOSTQMIE

e

Fig, 11 : Interventions chirurgicales conmplémentatires

L'étude de facteurs lids d 1l'intégrité partétale ou & la présence

de contenu font intervenir des sections et des résections coliques,

avec comservation du segment excisé (ansé de Thiry ou "transposition'

sur l'intestin gréle), La suppression des rétentions rectales est

obtenue par la colostonie tandis que 1'i{léo~colostanie aboutit d
 1'%solement fomctiommel de la jometion 1 léo~colique.
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1 - ENREGISTREMENTS

A SIGNAUX ELECTRIGUES

1. Electromyogramme direct

La technique employée est la dérivation bipolaire avec amp?ificatﬁon
diféférentielle des signaux recueillis aux bornes d'un méme groupe de deux
électrodes, 1'animal étant relié & la terre, L'extrémité libre des électro-
des est connectée au panneau d'entrée d'un enregistreur polygraphe (Reega VIII
ou XII, Alvar, Paris) {Fig. 12 A&B) . Un sélecteur permet le choix, pour un
méme groupe d'électrodes, du couple qui donne 1'électromyogramme le plus satis-
faisant. Les deux signaux surviennent ainsi séparément aux bornes d'un ampli-
ficateur symétkique i haute impédance d'entrée et & liaisons résistance-capacité
(RC) entre étages. La constante de temps est en général de 0,1 5 et le tracé dit
"direct” de T'activité électrique intestinale d'inscrit généralement & la vi-
tesse de défilement du papier de 4,5 cm/mn, mais une gamme de vitesse éntre 2,0
et 18,0 cm/mn peut &tre utilisée. '

2. Traitement et analyse des signaux EMG

oy o0 o A o

de potentiels rapides définit, pour une période donnée, le niveau d'activité

de 1?organe. Pour appréciér,a long terme les variations de niveau de cette ac-
tivité rapide, nous avons utilisé un procédé'dé sommation sélective de 1'acti-
vité rapide aprés élimination des ondes lentes, mis au point au laboratoire
(LATOUR, 1973) : les ondes Tlentes sont éliminées pér un filtre passe-haut placé
en série avec une diode ; le signal recueilli est amplifié et sert & la charge
d'un condensateur aux bornes duquel est branché un enregiétreur potentiométri-
que (Fig. 12 A&B) i. Un chronorupteur assure la décharge périodique de la ca-
pacité (en 1'occurence toutes les 20 secondes) et le rappel & la ligne de base
du stylet de l'enregistreur potentiométrique dont le papier défile & faible vi-
tesse (Physiograph Narco Biosystems ou RIKADENKI Toshin).
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Pg, 12 : A~ Schéma d'un poste d’'envegistrements de L'EMG colique

1. enregistreur minifuit ALVAR (5 em, mnl)
2, intégrateur de l'activitd dlectrique rapide
3. enregistreur potentiométrique (§ cm. h_"l")

B= Organigramme présentant lég différentes possibilitds d'enregrs—
trement chronique de l'activité EMG et des méearogrammes assoctés.
In systéme de lecture automatique en temps différd compléte
V'analyse quantitative de L'activitd rapide fourmte par l'intd-

gration.
Yisoualtaatlen T.V.
Entegiatreur . MOTOROLA P D.S, :
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o Q) —speowemnsssnr | ——— LI 1a 11
+04Y | —— = | | ‘mesco | I..
. “ ) - I- 20 306, .
) ——ee] (At grR Iy FPhyslogre f
- EMG It ARG Physiescas
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Mécanogramme - J'*L"‘""“!
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magnétiques analogiques capables d'enregistrer des signaux continus (ANALOG 7
PHILIPS - SCHLUMBERGER PM 5521) permet le stockage des informations recueillies
pendant 12 h et Teur lecture en temps différé accélérée 8 a 32 fois : (Fig. 13).
Un microcalculateur (Polyvalent Development System : PDS) comprenant un micro-
processeur MOTOROLA 6800, permet la discrimination & 1'aide de 2 seuils entre

3 états moteurs i.e. inactivité, activité de type SSB, activité de type MSB.

Ces &tats se distinguent les uns des autres par le nombre de bouffées de poten-
tiels (Bursts of Spikes) qui Tes constituent par unité de temps (ici, 20 se-
condes) (Fig. 13) ; (LATOUR, 1978, résultats non publiss).

ORGANIGRAMM E

initialixation P.1A,

4

’ i Tlmpredsion
31 g Compleurs
S o A, B .ecC).

Incrament, ]
Compt, SILENCE }

A impressioni-)

L

Increament,
Coll"l. —r S_'S. B. .

L] rgsatono)
Increment, | |
Compt. MSB. |

¢ . hgn'nhm

imprimante
oW Vidbeo

Fiu

Fig. 13 : Programme d'analyse automatique de L'EMG colique

Les signaux EMG enregisirés sur bande magnétique sont daractérisés en
fonetion du nombre de bouffées de potentiels qui les constituent :

les signaux les plus longs incrémentent le compteur C (X), les signau
les plus courts, le compteur B (0), tandis que 1l'absence de signal
incrémente le compteur A (,). Un signal de fin de bande commande 1'im-
pression des résultats obtenus par les 3 compteurs et donme ainsi les
proportions relatives de chaque état moteur, : '




B, MECANOGRAMMES

1. Manométrie

-~ L'extrémité Jibre des microballonnets intrapariétaux est reliée & un
capteur de pression (P.T. P.1000.A., Narco-Biosystems) connecté '@ un enregis-
treur polygraphique (physiograph, Narco-Biosystems). Les enregistrements con-
tinus pauvent ainsi &tre obtenus pendant plusieurs jours (Fig. 1B).

Fixés dans la paroi, ces ballonnets enregistrent les variations de la
pression intrapariétale correspondant aux contractions des couches musculaires
néanmoins, leur passage progressif dans Ta 1umiére_intest1na1e Timite leur du
rée d'utilisation ( 7 & 15 jours).

2. Extensométrie ohmidue

Les jauges de conbrainte utilisées (VISHAY 062.EN ou PHILIPS PR 9833),
sont identiques dans leur conceptioh et Teur taille & celles utilisées pour
1'intestin gréle par BASS et WILEY (1962). Elles sont fixées dos & dos pour
gviter des dérives d‘origine thermique et interviennent pour un quart dans un
pont de Wheatstone {ou pont de jauge) auquel sent éonn&ctés_les cables de sor-
tie (Strain Gage Coupler,- Narco-Biosystems). Les enregistrements peuvent étre
obtenus en cohtinu pendant plusieurs Semaines,.parallélement a 1'EMG diregt ou
intégre, (Fig. 18). - | | o
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C. TECHUGUES MAVTIGUS

1. Mesure du transit colique et dosage de la P.S.P.

Le temps de transit colique moyen des digesta a été estimé & 1'aide d'une
technique dérivée de celle de BARREIRD et al, 1968. Celle-ci fait appel & 1'in-
Jjection d'un bol de marqueur dans la lumiére colique au moyen d'un cathéter
implanté & demeure 2 cm en aval de la jonction iléo-colique. Le marqueur uti-
lisé est le rouge phénol ou PSP, 1 ml de solution contenant 10 mg de phénol-
sulfonephtaléine. Un mélange plus ou moins homogéne s'effectue dans la partie
proximale avec le chyme provenant de 1'iléon : 1'ensemble est déshydraté au
cours du trajet colique. Le transit du contenu peul ainsi étré mesuré sous
~.réserve de la suppression des résistances aval par une colostonie laissant le
rectum et le canal anal hors circuit.

Le temps de transit moyen est estimé comme le suggére ZIERLER (1958)
par la cinétique d'évacuation du marqueur dans Tes selles, le dosage ¢olo-
rimétrique de la PSP &tant effectué a 523 nm (SMITH, -1969). Une quantite
connue de féces est mise en suspension dans 5§ ml d'eau d1st1]1ee puis fil-
tree. Le filtrat est dilué au 1/6 dans un tampon NaHPO (27, 5 g/1}, cen-
trifugé 10 mn & 2.000 t/mn, _ '

Les surnageants sont pésséé”au colorimétre parallélement a uﬁE'gamme étalon
ayant subi les mémes traitements que les échantillons. | o '
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PSP
,LloOmo/m'

PSP mg/ml
L 1,5

0,5

1 - g
& 126 180 240 300

 MINUTES

Mesure du transit colique ches l'animal colostomisé

Le marqueur, introduit dans la lumiére colique au moyen d'un cathé—
ter latssé 4 demeure dans le cblon ascendant, est dosé dans chague
échantillion de selles prélevé &4 la colostomie, Le temps de transit
colique moyen (TTCM) correspond & la sortie de l'échantillon conte-
nant la plus forte conoentration de PSP, ' '
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2. Autres techniques utilisées

a) Les taux plasmatiques des hormones pancréatiques ont été estimés
1'a1de de techniques radiocimmunologiques : _
. le taux plasmatique d'insuline immunoréactive (IRI) a &té déterming
par une méthode dérivée de celle de BASSETT et_THORNBURN (1971).

. le glucagon immunorgéactif (IRG) est déterminé par une.méthode dé-
rivée de celle de HEDING (1971) qui nécessite 1'extraction éthanolique du po-
lypeptide avant le dosage. I

b) Le dosage des sucres réducteurs du sang a &été effectué suivant la
méthode de HOFFMAN (1937) appliquée & 1'Auto~Analyzer Technicon (Tarrytown,
USA) qui fournit des valeurs de glycémie comparab1es 3 celles de la méthode
manuelle de Nelson-Somogyi.

D, CONDITIONS EXPERIMENTALES

1, Choix des animaux

Les chiens sont choisis 1ndependamment du sexe, de 1! age et de Ta race,
un examen sanitaire préalable permettant seulement le rejet d'animaux présen-
tant des troubles pathologiques. Dans tous Tes cas, 1'dge des chiens utilisés .
se situe entre 3 et 7 ans, leur poids est compris entre 11 et 24 kg. Les fe-
melies sont choisies de préférehcé pour la mise en place des canules et des
cathéters intestinaux. Les animaux'sont vermifugés dés leur arrivée au labo-
‘ratoire, par administration per os de Fenbendazol & 2,5 % (15 mg/kg} et Teur
régime alimentaire est standard%sé.(VﬁlSSAIR; 4QT1)

2. Alimentation

Deux types d'aliment chien ont &té utilisés: _
a) Aliment FIDO (Quimperlé, France) ou aliment I, présenté en boftes
de 400 g de patée a base de viandes : '
Analyse moyenne : Protides: .eveenvse. 8%
| | Glucides vevesuein 7%
L1p1des......,.¢..4 5%
~ Mat. minérales ... 2. %
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b) Aliment ROYAL CANIN N,D. (Nimes, France) ou aliment IT, sous forme
de grahu1és secs & base de viandes et de flocons de céréales.
Analyse moyenne : Protides ...o... 20 %

Glucides vovevn. 519
Lipides vevivons 6 %
Mat, Minérales . -6 %
EBU 4evvevonsnes 14 %

La ration quotidienne, distribuée & 17 heures, comprend pour un chien
de 15 kg et sauf impératifs expérimentaux, 1 bofte d'aliment FIDO et 100g
de granulés secs ROYAL CANIN réhydratés avant consommation ; les quantités
respectives de matiére sé&che &tant identiques (85 g environ). Cette ration
assure 1'apport de 800 Kcal au minimum par jour et de vitamines (A,D,E,C,K,
Groupe B, H- ) (ALIMENT STANDARD I + II),

3. Conditions d'enregistrement

Pour T'enregistrement continu, 24 heures sur 24, les chiens sont placés
dans des cages & métabolisme (Iffa-Credo) modifiées, & point d'attache anté-
rieur sur 1'encolure limitant les mouvements de rotation (Fig. 12A). Lorsque
1'expérinentation le permet, 1'enregistrement est suspendu pendant une (ou
deux) période (s) quotidienne (s) de 15 & 20 minutes, pendant laquelle Ttanimal
est laissé en liberté dans un parc annexe au laboratoire. Inversement, lors
d'expériences délicates demandant des enregistrements plus ponctuéis (mesures
de debit, repas fictifs, canule ouverte, mesure de pression intra-luminale,

etc,..), les animaux peuvent &tre maintenus plusieurs heures sur un "statif"
assurant une contrainte plus importante.
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CHAPITRE I

PHENOMENES  MOTEURS

Tntroduction:

La premiére pa:rtw de notre ﬁmvml vise Za défzmtwn du pr’of'z,?, moteur
du cblon chez L'animal éveillé et ses relations avee ld motricité de 1'in-
testm gréle. A cet dgard, l'existence d'une zone anatomiquement bien défi-
nie 4@ 1'interface de ces deux organes a neoesszte L'étude préalable de la
spheére tléo—caeco—oolzque. ‘ _

Protocole expérimental

Sezze chiens corniauds, méles et femel?,es (12 d 25 kg) ont été utilisés
au cours de cette étude. Ils ont été munis d'électrodes intestinales chro-
niques placdes @ 50 et 10 am en amont, 2,5,10,156,20 et 26 an en aval de la
Jonetion %Zéo—eo?ﬂ,que. Le sphincter Lt -méme a 52¢ implanté chez 10 animou
avee pour € d'entre eux 2 43 groupes d'électrodes sur le caecum. Les enre-
gistrements paralléles de méecanogrammes ont été effectués chez ¢ chiens por-
teurs. de ballonnets tntrapmetaux sur L'11léom, la Jonctwn gt d différents
niveaux du cblon, ainst que chez 3 chwns porﬁeuz’s de Jauges de cmtrmnte
sur Za: séreuse ‘colique, -

L'analyse de L'E.M.G. coquue a été ef‘fecmée de msu sun Zes enregle-
trements directs et/ou intégrés.

A, MOTRICITE DE LA JONCTLON 1LEO~COL LQUE

1. Vam ations lentes de. potent1e1

Des &lectrodes placées sur le sph1ncter 11eo-cohque permettent 1'en=
registrement d'un rythme &lectrique de base (REB) élevé de 19,2 + 0,6 cycles
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par minute (c.mn'l) chez huit chiens sur les 10 utilisés dans cette &tude,
les deux autres animaux présentant des ondes lentes de fréquence voisine
de 13 comn™! semblable & celle de 1° 11eon terminal.

Le REB du sphincter est super1eur a celui des part1es anatomiques ad-
Jacentes : iléon (13,6 + 0,48 c.mn'l), cdlon proximal (17,5 + 1,0 c.mn 1,
fréquence élevée), base du caecum (16,5 + 0,44 c, mn-l). Cependant, les ondes
lentes qui y sont ehregistrées présentent généralement une amplitude plus fai-
ble (50- 75‘py) que celles des rythmes iléal et colique (frequence Tente),
(100-200 pV), mais une amplitude semblable & celle du rythme colique de fré-

quence élevée (Fig. 15).

JONCTION

_ 2 ;

o

3 Y f

o _

© 55 - 17.5 /min
I . . . . o :

IICND pv
Ie) sec.

Pig. 15 : Bythmes électrigques de base & la Jonction iléo—col'&que

Les ondes lentes de fréquence élevée (19,2 + 0,6 c.mm ) gont enre—
gistrées sur le sphzncter iléo-colique & 1'instar du cblon prozimal
(17,5 + 11 e.mn™1) on cependant une deumiéme fréquence pZus lente
proche “de 5 e, mn~l g8t observée. . . _ , _

L'origine purement sphinctérienne du REB }9,_ c. mn -1, est m1se én évi-
dence. par la Tecture des frequences enregistrées sur les partqes adjacentes
‘et Jeur évolution en fonct1on de 1'éloignhement du sph1ncter. )
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Tableaw 2 @ Evolution de Za fréquence des ondes LenLeﬁ en fonctwn dp (AL
——— lotgnement du sphincter Lléo-cohque.- :

JEJUNUM . TLEON JONCTTON ILEG- COLON
. - COLIQUE (J T . Cu) -
— Distance a ' X ' -
J.I.C (am) 50 . 1o 2 0 & 5
BB a_jeun 15,7%¥  14,0%% 156%% 9.5 17,5 % 18, 4
{a,mn™4) + 1,1 + 0,9 . +0,48 + 0,6 + 1,0 + 1,1
‘ ggdjnegigz“ 15,6%%  14,0%F 13 4%k 15 3 17,6 ¥ 18,6
(o) + 1,0 +1,2  +0,8 + 0,9 + 0,9 + 1,0

(m + ecart—-type obtenuee ‘¢hez 8 chiens et au minimum 3 enregzstrements,
Za période digestive correspondmt aux 4 heures qui suivent le repas).

¥ . Significativement différent (P& 0, 05) de la valeur obtenue d Za S

BEEE Sv,gmfwatwement différent (P £ O, 01) de 1la valeur obtenue 4 la J.I c,

2. Activite é]ectriQué.rapide

Chez 1'animal & jeun depuis plus de 12 heures, la jonction iléo-
colique présente une activité électrique rapide qui se dist%fbué suivant
trois modéles ou “patterns" (F{g.‘lﬁ), occupant plus de 50 % du temps d'en-
registrement. ‘ - ' -

(1) De courtes salves de potentiels de 1 & 2 secondes, sur1mposées de
maniére irréguliére au REB pendant 4 4 8 mn a]ors que 1'iléoh ou le cdlon pro-
ximal sont silencieux. Ces séquences se produisent_de fagon aléatoire et ne
se retrouvent que rarement (20 %) sur le caecum et/ou sur.le cdlon ascendant.

(1) Des salves plus longues de poténtie]s de 7 & 11 secondes, distribuges
sans relation apparente avec le REB, -par séries de 10 & 20 cycles groupés en -
phases de 6,9 + 2, 3 minutes. -
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A
lieon Salves Courtes

Joenction f

- Colon ' : S ]

B _ - Salves Longues‘.

eon

Jonchion

Colon

eon - ~ Profil Mixte

Jonction

Colon

© Minutes

Fig, 16 : Modéles types d’acmmte rapide 4 la Jonctwn 'LZQO‘GOZ«’LQHQ .

4. Salves courtes en gérie (18 .mw ') intervenant en absence d'aati-
vité tléale ou colique.

B. Salves longues (3-4 ,mm 1 consecutwes d une activité iléale et
propagées sur le coZon - proximal,- _

¢, Profil d'activité mizte concomitante de lg phase d'activité régu-
liéve d'un complexe myodlectrique de 1'iléon, La premiére composante
(Salves longues) se propage sur le eblon prowimal.
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Ces phases ont un intervaile de récurrence régulier (20 & 30 mn). Leur pré-
sence fait suite 4 des périodes d'activité rapide de 1'iléon terminal et
ce profil se retrouve dans 75 % des cas sur le c¢8lon proximal et sur le cae-

cum,

(111) Une activité mixte caractéristique ol Jes deux types précédents
sont présents pendant 7 & 10 minutes avec une distinction nette entre une
phase de potentiels courts suivant immédiatement une phase de potentiels
longs. Ce "pattern” intervient Jorsqu'un complexe myoélectrique (MMC) en-
vahit Ta portion terminale de 1'iléon et détermine sur Jla Jonction un niveau

- maximal dactivité, [1 est suivi d'une pérfodé de silence ou de faible ac-
tiyité. Seule la composante formée de potentiels longs se propage sur le cb-
lon et le caecum, (65 % des cas) ; 1'activité en potentiels courts n'est
jamais propagée. ' '
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b} Période digestive
L*ingestion du repas abolit 1'organisation en MMC au profit d'une
activité irréguliére continue pendant 6 & 10 heures sur 1'intestin gréle,
Le sphincter 11éo-colique présente une activité étectrique postprandiale
biphasique (Fig. 17) :

(1) Le repas déclenche une activité rapide continue constituée aussi
bien de potentiels Tongs que de potentieTs'courts pendant 4,9 + 2,1 mn, Une
réponse motrice similaire peut &tre obtenmue par simple présentation de 1'a-
liment, '

{(i1) Une réponse secondaire intervient aprés 20 a 60 minutes et se pro-
longe pendant 4 & & heures, essentiellement sous la forme de pdtentie]s iongs.
Cette période est constituse par la présence d'activité rapide pendant plus
de 60 % du temps d'enregistrement. :

-30cm

2 em 'lﬁm i N"u o !___;——J_\%‘
Réponse

JONCTION Réponse secondaire .

primaire

T 10 min T

Prise de nourriture

Fig, 17 : Répomse motrice de la jomction <léo—colique A la prise de nowrniture

(enregistrement intégré et diagramme). Uné véponse primairve débute
dés la fin du repas sur le sphincter et sur le ¢diom. e réponse
secondaire est observée aprés 30 mn environ et persiste pendant
plusieurs heures, ° a |
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3. Corrélations é&lectromécaniques

Les différents types d'activité é1eqtrtque enregistrés & la jonction
jléo-colique sont étroitement 1iés & des variations de pression intramurales
concomitantes des mouyements sphinctériens (Fig. 18),

(i) Les salves Tongues sont assocféés a des variations lentes mais soute-
nues de pression (30cm Hz0 y. Ce type de mouvements pariétaux predom1ne
pendant la phase irréguliére d un MMC 118al (Fig. 18A).

(1i) L'occurrence de la phase régulidre du MMC iléal (Fig. 188) est associée
d& un profil moteur mixte purement sphinctérien avec une premigre phase de pres-
sion soutenue correspondant & la présence de salVes-1ongueé et une deuxiéme
phase d'osciilations amples de la pression intramurale dont la frequence est
celle des sa]ves courtes. (Fig. 18C).

(i11) les salves courtes, intervenant seules, sont assoclees & des osc111at1ons
de press1on senb]ab1es 3 Ta deuxiéme partie du prof1] ‘mixte.

[SA RSA

n Lot

uONCTiON{ :

T W R U N N N S NN WA S S G G N G N T B

. r_n_inutes _
Fig. 18 : Corrélations électriméécniques & la jonction tldo-colique

Les variations de la pression sphinctérienne sont enregistrées
parallélement d 1'EMG ches le chien 4 jeun. Les salves longues
déterminent des élévations lentes de pression (4) tandis que
L'occurrence d'wn. mc 'mcﬁn,t une qetivité m?,mte typ'z.quement
sphinctérienne (B). ' S
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- L'onde de pression lente et soutenue associde aux potentiels longs. se
propage sur le cdlon’ ascendant, alors que Jes var1at1ons rapides de press1on
restent localisées & Ja jonction iléo-colique.

La prise de nourriture induit un accroissement de pression concomitant
.de Ta réponse electromyographique primaire, Le type d'élévation soutenue
prédomine sur les mouvements cycliques rapides, De méme, & la réponse secon-
daire correspondent des variations de press1on tntramurale 11ees a appar1—
tion de potentiels e1ectr1quas. _

B, MotRIcITE U cAEcum

1. Variations lentes de potent1e1

Un REB (16 18 c.mn 1) est présent pendant p1us de 60 % du temps d en-
registrement chez les 6 chiens utilisés dans cette étude : 3 d'entre eux pré-
sentent un gradiant de frequence cr01ssant de ]a base vers 1! apex (Tab]eau 3)
tandis que la propagat1on apparente des ondes 1entes s effectue dans le. sens
apex - base, - _ L '

L amp11tude des ondes Tentes est var1ab1e d'un an1ma1 Y ] autre ma1s
sens1b]ement 1dent1que a 1a base et & 1'apex (80 a 140;:V) ¢hez le néme ani-
mal.

Tabpleau 3 : REB du caecum

“TFrlquence & BB (el

Position des - Y g
Eleotrodes - S

Base . - 16,5 0,43 17,4 + 0,80

Corps S 17,0 % 0,31 ' 17,7 + 0,95

Apex | 17,8 + 0,60 ¥ 17,5 + 0,84

Moyenne + doarts types pour 5§ enregistrements de 24k pour 2 groupes (4 et B)
de 3 chwns. Colonme A : 3 animaux présentant un gradiant croissant de la base
vers 1’ @ex, et une propagation gpparente inverse des ondes lentes.

Colomne B : 3 animaux ne présentant pas de gradiant et sans propagation ap-
parente des ondes lentes _

¥ Significativement différent (P & 0,05) de la valeur obtenue 4 la base,
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2. Activité électrique rapide

a) Chez J'animal & jeun depuis plus de 12 heures, 1'actiyité &lectrique
rapide occupe seulement 15 & 20 % du temps d‘énregistrement et'se présente
soit sous forme de salves courtes (2 s) surTmposéés au REB, soit en salves
"regroupées” de 4 & 10 s ¢t de grande amplitude, survenant indépendamment
des ondes -lentes et se propageant de 1a base vers ] 'apex et inversement, Les
premiéres correspondent & une activité dfsperséé et‘réprésentents41,5 % de
T'activité totale. Les secondes sont groupées en phases de 5 & 8 minutes; dont

1'occurrence correspond aux trois rythmes suivants (Fig. 19) :

(i) Une_activité autonome du caecum qui se développe en 1'absence d'activité
sur les parties anatomiques adjacentes et qui se propage généralement sur Te
cSlon ascendant. Une telle activité se retrouve 3 & 8 fois par 24 heures.

(i1) Une.activité_iléo-dépendante, consécutive & une activiteé irréguliére de
1'iléon (53 % des cas) ou & 1'occurrence de la phaSe,réguIiéré du complexe
myoélectrique (21 %). Dans ce cas, 1'activité caecale suit celle de la jonc-
tion iléo-colique qui se propage sur Te c8lon ascendant. L'occurrence est liée

en période interdigestive i celle des MMC, soit 90 & 120 minutes,mais ‘aussi a
‘celle plus aléatoire des activités ileales individualisées (26 % des cas). -

(111) Une activite d'origine_colique,débutant sur les premiers centimétres du

cdlon ascendant et parvenant au caecum aprés un court trajet antipéristaltique.
Dans ce cas, la jonction iléo-colique reste silencieuse ou présente (45 % des
cas) une activité sous forme de salves courtes ; la période de récurrence est
comprise entre 20 et 50 minutes. ' ' ' '

i, vt b o, O B . e o o o

1'activité rapide de 33 % pendant les premiéres heures aprés le repas, mais
seyle 1'activité formée de potentiels courts surimposés au REB est significati-
vement accrue (P£ 0,01), Entre 6 et 12 heures aprés Ta prisé de nourriture
et cofncidant avec 1'apparition de salves propulsives iléales individualisées,
on observe un accroissement significafif du nombre de salves kegroupées,

(P £ 0,01), 1e niyeau d'actiyite rapide étant accru de 54 % (Tableau 4).
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Tableau 4 : Evolution postprandiale de l'activité électrique du caecum. L'ac—
. erotssement global (43 %) du niveau d'activité rapide est di Q
1'¢é18vation différentielle de 1l'un et l'autre des types d'acti-
vité, respectivement les salveg courtes pendant. les 6 premiéres
heures, puis les salves regroupées.

—en oF oF  +em  +6n s 12m

. Début état - Fin état
Témoin digestion digestion
Activité totale (m) 72,0 + 18,4 95,7 + 26,8 110,8 + 31,9
setivité en potentiels :
courts (mn) 59,8 + 11,2 56,7 + 14,9% 36,1 + 10,9
Aotivité en salvas 42,1 + 10,1 89,0 + 7,6 74,7 + 81,8 %~

regroupées (m)

Moyennes + écarts-types pour § enregistrements de 34 h chez 6 chiens
+ Le tempe O correspond & 1'ingestion de la ration alimentaire standard
% Stgnificativement différent par rapport & la période témoin (- 6h .4 0/,

THrTTI n i

B ey e I

: J P " el

. . L o
’ 5 5 o
— i Y v v 4

‘minutes

Fig, 19 : Mige en jeu de l'activité ropide du caecum

L'ocourrence des phases d'activité caecale toutes les 20 & 50 minu—
tes obéit 4 (A) une activité autonome, propagée sur le cdlon (20 %).
(B) Une activité iléo-dépendante (50 %) propagée sur le cdlon,

(C) Une activité d'origine colique, remontant sur le caecum. (30 %).
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C. MOTRICITE DU COLON

1. Variations wwmsdQqunﬁé1’

Contrairement & 1'intestin gréle, le cBlon du chien ne présente pas un
ry thme éléctrique de base (REB) unique et caraCtéristique d'une portion ana-
tomique, mais deux fréquences bien distinctes d'ondes lentes, non permanen-
tes, mais pouvant &tre observées isolément ou simultanément sur les enregis tre-

ments (Fig. 20).

: . [200p\l
10 sec :
Fig. 80 : Rythmes dlectriques de._--base du cdlon

Des électrodes intrapariétales chroniqueé implantées tous les & om
recuetllent deux types d'ondes lentes distincts tant par leur fré-
quence .que par leur amplitude. ' '

a) Un rythme de base "lent" (REB. L) de fréquence voisine de 5 cycles par
mnute {c. mn ) et d'amplitude généralement &levée (100 & 200 w¥) est capté
& tous les niveaux de 1'organe (Tableau 5). I1 ne présente pas de gradient
comparable & celui des ondes lentes de 1'intestin gréle.

b) Un rythme de base "rapide" (REB. R) de 17 & 20 cycles par minute, qui
présente chez 7 chiens sur les 10 utilisés un gradient croissant entre le cdlon
proximal et le c¢blon distal. |
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Chez ces animaux, il existe une relation entre la valeur du REB, R et
la distance & la jonction iléo-colique, concrétisée par Ta drofte de régres-
sion donnant les valeurs de cette fréquence (Y) exprimée en ¢. mn_ par rap--
port & la distance & la jonction exprimée en om(X) : Y = 0,154 x + 16,7 qu1-
représente un gradient linéaire p051t1f L'amp71tude de ces ondes lentes est
généralement faible (50 & 75 pV).,

L'enregistrement de 1'un ou 1'autre REB est prﬁﬂégié selon la nature
des é&lectrodes utilisées, Ainsi, les &lectrodes chroniques intrapariétales
captent préférentieilement le rythme lent. A 1'inverse, des &lectrodes de
surface muqueuse montées sur une oﬁde endd]uminale-enregiStrént surtbut le
rythme rapide {Tableau 6). |

Tableau § : Distribution de la fréquence des ondes lentes le long du eblon. :
i Le REB rapide (REB, R) est enregistré d l'aide d'électrodes endo~
luminales (BE,L.), le REB lent (REB, L) d 1 a'Lde d’electrodes intra-
pariétales chromques (I.P.). :

Distance de 14 Colon ascendant Colon transverse - Colon de_scend_mt

Jonction iléo- = 4 5 10 15 80 PTE
colique (cem) .

REB-R(E.L.) 16,7 17,4 18,4 19,5 20,1 20,0
+ 1,0+ 1,1 + 0,8  + 1,0 + 0,8  + 0,6

FEB-L(I.P.) 5,48 5,33 5,5 5,36 5,44 . - 4,85
: +.0,66 + 0,40 + 0,50 + 0,65 + 0,80 + 0,87

T Valeurs moyennes -+ Soarts-types obtenus au cours de é=5 enr’egtstrements de
8§ heures chez 10 ckwns. _

Tableau 6 @ Du'r‘ée et ré’partﬁtiz_m des dewr types de KEB selon la nature des en—
registrements de 14 & 24 heures aprés un repas,

C6lon provimal - (Blom transverse . célon distal-
nw % B . _ - m %
REB lent
~EMG (IB) 168 + 27T (26 105 + 83 (17) 42+ 13 (7)
-EMG (L) 15+ 15" (2,5) 15 + 11% (2,2)
REB rapide ‘ 3 .
-EMG (IP) 266 + 40 (44) 317 + 49 (58,8) 367 +.51 (61,2)
—owg (mn) 506 +22% (8e) 564 # 21%(94) 552 + 187(92)

EMG (IP) et (EL) respectivement electrorryogmmmes obtenus par électrodes intra-
pariétales ou endoluminales,
T Valeurs moyenneg * éoarte-types obtenus par 5 périodes d ’enr‘eg’bstrement chez

3 antmauc,

- # Significativement différent (P ¢ 0,08) das palews correspondcmtas Obwnwgs e

avec des élecirodes “ntrapariétales,
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2. Activité électrique rapide

La prééence de 2 REB constitue un double support pour une activité ra-
pide correspondant & des salves de potentie] de durée trs variable. On peut
cependant &tablir une classification simplifiée en 2 types majeurs : des
salves courtes et des salves longues occupant au total 30 & 40 % du temps
d'enregistrement.

a) Les_salves courtes (1 & 2's) ou, d'aprés 1a terminologie anglo-sa-
xonne “Short Spike Bursts" (SSB), se suriiposent aux ondes lentes de fréquen-
ce ¢levée (REB,R) et donc se succédent au rythme de 17 & 20 par minute. Les
SSB interviennent soit en activité dispersée, soit groupés pendant 5 & 10 ‘mi-
nutes. Leur enregiétrement est, & 1'instar des ondes lentes correspondantes,
privilégié Tors de 1'utilisation d'&lectrodes muqueuses. Ce type d'activita,
d*occurrence aléatoire, n'est pas propagé sur les segments co]1ques adja-

_cents (activité localisée} et n 'a pas de correspondant mecanique comparable

& celui du deuxiéme type de salves col1qUes (Fig. ZlA)

- o -

des électrodes intrapariétales et ne présentant pas de relation univoque avec
les ondes lentes. Elles sont Surimposées-au REB.L sur le cBlon proximal,
mais en diviennent 1ndépendantes en se propageant & un niVeau plus distal,
par 1'allongement de leur durée. Leur caractére propagé est souligné dans
la terminologie "Migrating Spike Bursts" (MSB) utilisée pour les désigner.

..-Outre ces caractéristiques communes, les MSB peuvent &tre de 3 types diffé-

vents sur la base 'de Teur phy51onom1e ‘mais aussi des mod1f1cat1ons mécani-
ques 1ndu1tes (Fig. -21B). ' o

(i) TYPE I ¢ des potent1e1s rapides de 4 4 10 s sufchargeht le REB lent
pendant 4 & 7 mn, et ceci & une fréquence d'environ 445 c.mn-l._Ce type de
salves se rencontre sur le cdlon ascendant ol i1 induit deé_é?évations ra-
pides de 1a pression intramurale, de fréquence comparab1e & celle d'apparition
des potentiels é]ectriques. Cette activits ma1nt1ent en outre une press1on

basale &levée,
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Fig, 21 : Corwélations électroméeaniques du oblon -

(4]

(B)

Les différents types de potenmels rapides (3SB et MSB) sont emregie—
trés parallélement aux variations de pression intramirales captées
par des microballonnets ineérés entre les couches musculaires d 6,

15, 20 et 25 am de la jonetion tléo—colique.

Les MSB sont associdés A des élévations importantes de presswn tcm-
dis que les SSB ne présentent aucun correspondant mécenique.

Sutvant une ”pkyszonomw” correspondant 4 chaque portion anatomique
les MSB détermiment trois types de variations de pression intraparié—
tales + type I pour la. cdlon proximal, type II pour le coZon distal,
type III, intermédiaire, pour le cblon. transverse.
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(11) TYPE II : des potentiels sinusoldaux de type osciilatoire, sans rela-
tion avec les REB, se présentent sous 1a forme de longs fuseaux de 40 secon-

=

“des groupés en périodes de 5 & 15 minutes & ratson d'un fuseau par minute,
group P ‘

Cette activité &lectrique se rencontre généralement sur Je cdlen descendant .
Elle est & 1'origine de hautes pressions intramurales (énv. 30 mr de Hg) dont
le décours correspond & Ta succession de 6 & 15 &lévations durables de pres-
sion (25 & 45 secbndes) séparées par des retoufs & la pressien de base.

(111) TYPE [II : rencontré sur le cblon transverse, i1 est un véritable in-
tarmédiaire entre les types I et II. Trois & cing salves de type ! fusion-
nent plus ou moins intimement pour donner de longs fuseaux .de 30 3 50 secon-

des au cours desquels, la pression basale est &dlevée ot présente 3 & 5 &-
lévations supplémentaires rapides de Ta pression fntrapariétale avant le
retour i la Jigne de base et 1'initiation d'un nouveay cycle,



3. Le profil moteur colique 63.

a) Organisation_d_ "moyen_terme”

- . st . o, o ko o s Y Nl e e et da e

les salyes longues (MSB) s'ofganisent en phases d'activité débutant
sur le cBlon proximal et propagées généralement dans le sens péristaltique
(Fig. 22A). Leur durée est de 4,9 + 2,0 mn sur la partie ascendante de 1'or-
gane et plus @levée sur la partie descendante (12,7 + 5,0 mn) (n = 26 enre-
gistrements sur un total de 8 chiens'; voir tableau 12, chapitre III}. La

période de'récurrehce de ces phases d'activité est de 18,4 + 9,0 mn,

Les salves courtes (SSB) ne constituent pas une activité cyclique et
se présentent généralement de maniére dispersée, Néanmoins, des périodes dac-
tivité SSB groupées sont enregistrées chez Ta majorité des animaux sur le
cBlon transverse (Fig, 22B) dont 1'intervalle de récurrence est de 38,4 + 16,9 mn

(h = 16 enregistrements chez 7 chiens), ]
Enfin, les activités MSB et SSB peuvent apparattre intimement liges.
Suy les enregistrements (Fig, 22C). " o

: A
ILEON  -lO
COLON  +5  wsna K
’ 10 = N

a0, ..-...;w;,.,.‘,...-.-..h...._q.._---,,.-,...ﬁ.‘w.....,_ * “,“ ,*‘ “ “‘ “' .” “ .“‘,l . '_.,.__.__._.,.._.“

wnuunu.u“nnuull:\ . JETTIEVITITvIITeY VTR TITTIRTIT [ AR TR TS I Hwnun:f'lmnih;luhnm-[u,,‘-,.m&“.”,”. Yo ,,”,m,,m”“mg{l L
j L hred .
WH& T, W
: N teserbrmebontbtelr e b ek L LD
" L
. g o
.
N Frc & e " 1 - v e Far—— i FLy +
rerey; ¥ preret e o ¥ ¥ ‘. T " 4 v " it T Ll Aladae o T !
' ik
- . 3 - e
-+ cttd N L ho . i L
b et el *
| — i 1 i aA 1 4 Fl

Fig, 82 ! Organisation de l'activitd rdpide ‘& eblon . '
(4) TTactivité OB & lorganiee en périodes de quelques minutes intervenant
eyeliquement 3 fois par heure propagée a 1'ensemble de 1'orgame.
(B) L'activité SSB plus dispersée peut se présenter dgalement en périodes
groupées de quelques minutes localisées Q un seul wiveau du odlonm,

(C) Enfin les 2 es d'activité peuvent gpparaftre stmultanément sur les
enj;e gis tremer?zyt% . : P aper '




'b) Organisation_a_"long_terme"

oy Ry o o ok,

~ En période 1‘nterd1’qe§_mg.'1es phases d'activité MSB dont 1'occur-
rence est de 3-5 par heure sont particuliérement identifiables sur un tracé
“intégré" obtenu sur un enregistreur potentiométrique & faible vitesse de
déroulement du papier (Fig. 23). Ce type d'enregistrement met en évidence
deux rythmes distincts : | '

ILEON

d scendant

J transverse - k) ‘ ‘ 3

COLON

destendant

Fig., 23 : Pfofil moteur colique (enregistrements intégrés)

‘Le ecaractére cyclique régulier de la motricité oolique est particu=
liérement bien cbservé aqu niveau du cblon transverse. Le cllon asgen~
dant subit plus nettement L'influence iléale sous La forme a'une
double réponse (1-2) A Ll'occurrence de la phase RSA d'un complexe
myoélectrique et d'un Jythme de plus longue période (3) 1i1é 4 1'ac-
 tivité trréguliére de 1'léom, La perte du ecaractére cyeclique sur le
eblon distal ést lide A une élévation globale du niveau moteux,
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vt T v o

derniers centimétres de 1'intestin gréle, particuliérement net sur le cdlon
proximal, ol la phase réguliére (RSA) du comp1exe myoélectrique iléal déter-
mine une réponse biphasique (Fig. 23 (1-2) d‘amp11tude maximale (dont nous ver-
rons plus avant le correspondarit mécanique). Par a111eurs, T'ensemble du MMC
i18al (ISA + RSA) induit un cycle de période plus 1ongue (Fig. 23 (3)) qui ac-
centue 1'unité de fonctionnement de la sphére i1l&o-colique,.en rapport avec
le transit des digesta; des pérfodes'siiencieuses du cbdlon ascendant pouvant
correspondre & 1'intervalle entre deux complexes myoélectriques

e o A i S -

des d'activité se produisent avec la plus grande regu]ar1te par 1‘apparition
de phases surnuméraires par.rappert au cdlon ascendant. Mais aussi sur le tiers
distal du cdlon ol,en régle générale, les périodes de salves.1ongués apparais-
sent de maniére indépéhdante ou décalée par rapport 3 1'onde propagée 3 la-
quelle ellies ne se synchronisedque dans 15 & 30 % des cas. De.plus, le cblon
distal est le siége d'une forte activité SSB {mmiseée entre 1es MSB qu1 contri-
bue al aspect d’act1v1te continue et non cyc11que de cette zone.

- Période digestive . c
L'ingestion du repas modifie le profil moteur de fagon caractéristi-
que & 1'instar de 1'activité du sphincter il&o-colique.

(1) une reponse primaire rap1de 12,6 + 6,7 mn probab]ement réflexe, abou-
tit & une exacerbation de la motricité colique avec des variations 1mportantes
de la pression 1ntrapar1eta1e. Cette hypermotilité debute généralement pen-
dant la prise de nourriture (durée 1 & 2 mn),

(11) une réponse secondaire tard1ve, surv1ent apres 76 + 28 minutes, lige
i une recrudescence de la motricité iléale.-Ces variations cycliques fréquen-
tes sont ocbservées sur les m&cahogrammes pendant 4 & 6 heures.

MSB et SSB se partagent Tes deux réponses motrices au repas qui sont
séparées par une période reproductible de silence colique ; 1'un ou 1'autre
des types d'activité est privilégié chez certains animaux. et/ou chez e méme
animal-d'un repas & 1'autre, Ainsi, i1 apparait sur un total de 140 repas ré-
partis entre 10 chiens (au moins 10 repas par chien) que les réponses motrices
au repas privilégient : (1) les longues salves de potentiels dans 61, 4 % des

cas (86 prises de nourriture) ; (2) les salves courtes de potent1e]s dans seu-
tement 38,6 % des cas (54 prises de nourriture),
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Le caractére biphasique de Ja réponsé motrice au repas est plus net
dans le premier cas de par 1’existence d'une période d'inhibition plus mar-
quée entre les phases primaire et secondaire. Dans le deuxiéme cas, la pé-
riode intermédiaire est plus courte et présente une activité dispersée de
faible niveau. L'influence du type d'alimentation sur la nature de la ripos-
te motrice postprandiale du ¢Blon est envisagée dans ce travail (Voﬁr chapi-
tre II). '

4, Relations motrices i1éo—co1ﬁquas

e e A v btk el e e i i, i e e i

L! enreg1strement des corré1ations'é]éctromécaniques jléales et coli-
ques (Fig. 24) met en &vidence 1'incidence des complexes myoélectriques de |
T'intestin gréle sur le gros intestin. L'occurrence de la phase RSA, corres-
pondant & d'amples mouvements pariétaux (Fig. 24B), détermine une réponse bi-
phasique, précédemment observée sur les EMG intégrés. _

(1) Ta transition ISA - RSA cofncide avec une forte act1v1té MSB du clon
ascendant, rapidement propagée a 1'ensemble du cblon (6,25 + 0,95 cm. mn 1) et
correspond & de fortes contractions pariétales. |

(i1} Ta phase RSA induit quelques minutes plus tard unhe seconde réponse
motrice d'amplitude et de durée maxima1e, en général de type mixte SSB et MSB.
L'onde contractile se propage sur les parties distales & une vitesse signi-
ficativement inférieure & la précédente (1,25 cm. mn‘;)._-

Ces deux périodes d’act{vité du cblon s'harmonisent en se propageant, avec
les phases autonomes (F1g 24A) qu'elles dominent néanmoins par leur 1ntens1te
et par leur durée (Vo1r Fig. 23, 1.2.3.).
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Fig., 24 : Relations motrices tléo~coliques én ‘pémfddg interdigestive

. Les mouvements paridétaux sont enregistrés parallélement Z'EMG
“intestingl 10 om en.amont et 10 et 20 em en aval de la fonction
iléo-colique. L'oceurrenade la phase réguliére dlun MMC sur 1'iléon
induit une réponse colique biphasique de grande amplitude (panmeai
inférieur), Dans l'intervalle des MMC, des périodes motrices autono—
mes premment natssance au niveau prommaz et se propagent au niveau
: d’zstal (panneau supémeur}. . :

Les variations mécaniques postprandiales sont en étroite relation
avec les phénoménes 'é]ectriques enregistrés 4 la suite de 1'ingestion du repas
(Fig. 254). | - S |

(1) La réponse primaire, correspond & des déformations importantes et
soutenues de la paroi colique, 1'onde se propageant a partir du cdlon proximal
vers les parties distales. | ' ' '
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(11) La réponse secondaire correspond & une recrudescence de T'activite,
aprés une période de silence colique,sous forme de contractions pariétales Sou-
tenues et propagées pendant 4 & 8 heures. La deuxi@me moitié de cette période
est caractérisée par 1'occurrence sur 1'{1éon, alors que 1° ensemble de 1'in-
testin gréTe est desorgan:se de phases motrices 1nd1v1dua11sees (les “"chasses" -

1ea1es) comprenant de courtes phases d'activité réguliére (Fig. 24C), syn-
chronisées. avec 1a motricité colique propagée, ' '

Fig., 26 : Re lations motrices mléo—colquues en période d’bgestwe

(L'erp lacement des éZectrodes et des Jauges de contrmnte est le méme
que pour la Pig, &4).

(A) La prise de nourmture detemne une reponse motmee coquue d'allure
biphasique : wne réponse primaire (5«10 mn) puts uné réponse secondai-
re (pZuszeurs heures)

(B) En fin de période. digestive (4 & 8 B apr'és le repds) la présence d'ac—-
tivitds motrices mdwv.efualzsées sur-1'i1léon et synchronisdes aqux

phases propagées du eblon, cmsmf:ue une atapc) mtermodzmm avant la
période digestive. ‘ .
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DISCUSSION .

g b tpr———

L'approche é]ectromyographique.dé Ta motricitéd intestinale est compati-
ble avec les études & long terme (RUCKEBUSCH, 1973) et permet dans le cas pré-
sent de def1n1r le profiT moteur du gros lntestfn chez .le chien.

Sphére _iléo-caeco-coligue

a) La mise en éyidence d'une activité EMG prbpre a la joniction iléo-
colique (J.1.C.) est en désaccord avec 1' hypothése récente selon Taquelle la
J.1.C. est une zone isoélectrique isclant les activités e1ectr1ques ileales
et coliques (BALFOUR et HARDCASTLE, 1975 et 197%) Le fait que Ta jonction puis-
se présenter une activité spontanée lorsque 1'1léon et le ¢dlon  sont silen- |
cieux est un point nouveau fondamental, lié a 1 tautonomie motrice de cette zone.
De plus, le REB y est plus &levé que sur les parties adjacentes, mais selon
MIZHOROKOVA et PAPASOVA (1376), 1'existence d'une zone pace-make% & ce niveau,
n'‘est pas démontrée, comme cela est le cas 4 Ta jonction gastro-duodena1e

(DANIEL et CHAPMAN, 1963 ; DIAMANT et BORTOFF, 1969) -Cependant, 1' activité élec-

trique (SSB) surimposée & ce REB,détermine 1'apparition cyclique de pressions
maximales & oscillations rapidés (18 c. mn'l) correspondant & celles mises en
évidence par KELLEY et al (1965) qui font &tat de la reccuvrence d'ondes ' de
pression de 37,5 am H20, Ces pressions maximales sont généralement associées &
1'arrivée des MMC il&aux, véhiculant les digesta principalement & la transi-
tion entre les phases ISA et RSA (BUENO et al, 1975) et qui 1ndu1sent un pro-
£i1 mixte & la. jonction iléo-colique formé de MSB, puis de SSB

- la premiére composante qui correspond & une élévation soutenue de Ta
press1on 1ntrapar1eta1e et qui est propagee sur 1e cdlon, correspondra1t pro—

bablement & la prise en charge du contenu iléals

- la deuxiéme composante (SSB) qui détermine des oscillations Tmportan?
tes de la press1on intrapariétale aprés Te passage du contenu sera1t chargée
d'empécher e réflux du c61on vers 1' 1ntest1n gré1e.




70.

Ces hypothéses sont &tayées par.le fait que la distension iléale provo-
que 1'apparition de MSB c'est-a-dire d‘uﬁe‘actfvfté propagée & la jonc-
tion, tandis que la distension coligue fait apparaTtre das salves SSB loca-
lisées au sphincter (résultats rapportés dans le chapitre suivant). Ces ré
sultats, non seulement confirment 1° existence de contractions réflexes dues
i la distension des parties adjacentes déja m1ses en évidence chez le chat
par PAHLIN et KEWENTER (1975) et reproduite par des agents pharmacologiques
(JARRETT et GAZET, . 1966), mais également exp]Tquenf Jéurs effets sur le
transit en fonction de Tleur nature (MSB, SSB ou mixte). | - '

b} Le déterminisme de Ta motricité caecale reste mal confiu et, compte
tenu du caractére vestigial de cet organe chez les carnfvores, on comprend mal
la signification des contractions propagees ascendantes et descendantes, sans
relations directes avec le type de motricité des segments adaacents. Par contre
la similitude des réactions motrices avec celles:de la J. I. C., mais surtout
du c8lon ascendant & 1'arrivée des comp]exes myoélectriques preV1ent, que1s

que soient par ailleurs la motricité de 1a_Jonct1on caeco-colique, 1'engorge- :
ment de cet organe par le contehu'iléa].'Cette synchronisation persiste aprés
isolement fonctionne ‘du caecum et préjuge d' 1ntervent1ons nerveuses extrinsé-
ques- que nous. verrons plus avant dans' ce travail,

v S

La présence de 2 types d*ondes 1entes et de 2 types d act1v1te rap1de
caractérise T'EMG colique chez le chiens

__________________ 1 est

reconnue par la majorité des auteurs, in vivo et in vitro (DANTEL et CHAPMAN,
D63 ; BUENO et al, B77 ; ELSHARKAWY, B78). Le REB rapide (8.20 c. mn

3 &6t& signalé pour le premiére fois par CAPRILLI et al { E?S)xet interprété
comme une interférence des ondes lentes duodénales. Pour MZHOROKOVA et PAPASOVA
( B76) 1e cblon posséderait effectivehént 2 types de cellules musculaires i

1'un pulsant & 5 c..mn']; 1'autre & B.20 c. mn 1, ce dern1er debutant dés 14
léon terminal serait enregistré & la jonction- il180- colique.

a) L'existence d'ondes Jlentes & une fréquence proche de 5 c.mn



Nos résultats montrent 1! 'existence d'un gradient croissant pour le
REB.R le tong du cBlon, mals une frequence stgnificativement plus élevée pour
le sphinctar, ca qut suppose une origine différente pour les REB.R de cas deux
zones, VANASIN et al (J&?JJ ont suggere I ex1stence de deux grad19nts pour
les - deux frequences d'ondes. Tentes enreg1strees chez 1 homme

Une or1g1ne d partir de 1a muscular{s mucosae, palsse et btien isolée.
chez e ch1en ast 1! hypotﬁese sédutsante avancée par BUENO et al (1977), basée
sur 1! enreg1strement privilégié du REB de fréquence rapide par des &lactrodes
endoluminales et étayée par les cbservations de COUTURIER et al ( 867) d'ondes
lentes de fréquence &levée sur la cdTon d'hiomme, exploré in situ par rectosig-
moidoscopie, Cependant, lés enregistrements complamentaires réalisds in vitro

n'ont pas-pefmis d'apporter i ce jour Ta preuve directe d'une motricitd spen-
tanée pour 1'ensemble muqueuse - muscularis-mucosae dont seules des réponses
mécaniques aux agents contracturants du muscle lisse ont &t& observées, In
“vitro, seule la couche musculaire circulaire présente un REB et toujours & un
rythme lent (CAPRILLI, 1872 ; EL SHARKAWY, B7%).

CAPRILLI et al signalaient en 1870, la présence d'ondes lentes &
B <. md'l sur des lambeaux mixtes (couche circulaire et couche longitudinale}.
In viva, 1'implantation sélective de cflague couche musculaire n'a pas permis
i'enregistrement sélectif de 1'une ou 1'autre fréquence d'ondes léntes, ten-
dant & prouver qu'dfls ne proviennent pas de chacune des cduches,,mais gue 1'in=
tégrité de 1la paroi en est responsable, Ta muscularis-mucosae pouvant inter-

venir par le biais de "ponts conducteurs" la relfant 3 la couche circulaire el
" qui ont &té observés au Laboratofre sur dés coupes histologiques.

La présence transitoire d'ondes lentes de fréguences “atypjoues” a &téa
signalde chez le chat (WIENBECK et KREUTZPANTER, B73),8galement cbservées par
@®NELLA et GRDETTE (1974) et interprétdes comme des "harmoniques" du RER lent
chez le lapin, tandis que RUCKEBUSCH et FIORAMNTI (B76) enregistrent chez
cette espéce in vivo un REB de fréquence 8levée (¥ 4 20 c. mn_ %. LINKENS et
al (B76) et BOWES et al ( ©7%) proposent des "modales” &lactroniques théori-
quement satisfaisants pour expliquer la “multiplication” des REB i partir d'une
fréquence de base, par la désynchrenisation des oscillateurs responsables cdes
ondes lentes (SARNA et al, 1871), '




72,

Au niveau colique, ces oscillateurs ne seraient pas suffisamment couplés
(CHRISTENSEN, B75) et pourraient se "deca]er multipliant par 2 ou 3 la fré-
quence des ondes Tentes (LINKENS, 976). De tels "modales" ne rendent cependant
pas compte des phénomeénes suivants observés in vivo, chez Te chien :

(1) La stabilité du REB & B.20 c. mn" >

et Ttexistence d'un gradiant pour
ce seul rythme ;

(§i) L'absence de fréquences intermédiaires entre le REB.L et le REB.R chez
Ttanimal normal ;

(iii) La présence.simultanée des 2 rythmes évoluant 1ndependamment 1 un de .
1'autre, sur les enreg1strements ‘

En définitive, 1‘hypothése d'une origine muqueuse {(muscularis-mucosae)
reste plausible, mais doit &tre confirmée par 1 enreg1strement de 1tactivité -
e]ectr1que in vitro.

~ b) La dualité d'activite rapide-miSe en évidence dans ce travail, sous
forme-de salves longues propagées (pour lesquelles nous avons adopté le sigle
MB propesé par CHRISTENSEN, (1974) et de salves courtes localisdes (SSB) est
en accord avec les cbservations chez 1'homme qui font &tat de deux types de
variations de pressions endoluminales coliques (CONNELL, ¥62). Les SSB pou?
vent se rapprocher .de T'activite segmehtaire et les MB des'mouvemehts de
masse péristaltiques décrits par MISIEWICZ { ¥75) ou plus rarement antipéris-
taltiques sur le c8ion ascendant i 1'instar de ceux décrits par CANNON (201
et ELLIOT et BARCLAY-SMTH ( B04). - o o

L'enregistrement des mécanogrammes associés & 1'EMG se révéle satisfai-
sant vis-a-vis des MB pour lesquels 3 types de variations de pression ont été
reliés & 3 “physionomies" différentes rattach&es aux différentes portions de
1'organe. Par contre, les techniques manométriques ou d'extens ométrie ohmique
utilisées n'ont pas permis 1'enregistrement concomitant des GSSB et des mouve=
ments par1etaux associés et, cela contraste avec la Jonct1on iléo-colique ol
les SSB correspondent & des variations 1mportantes de press1on, intervenant au
nythme des salves de _potentiels, ' ‘
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Cette absence de mouvements pariétaux associes aux SSB pourrait s'expliquer
par 1'épaisseur de la parof coTque du chien, s Jeur origine & part1r de 1a
muscularis-mucosae était confiymée.

Le probliéme reste poseé quant & Ta participation de 1'une et 1'autre
composantes rapides a Ja propu151on fécale (ce po1nt est &tudié au Chapitre
ITI). L*intégration de 1'activits é1ectr1que rapide (1B + SSB) permet de
syivre les &volutions & moyen et & Tong terme du niveau d'act1v1té'motrice'
de 1'¢rgane, Chez le chien, 11 h'existe pas de rythme ci}tadien; autre que
celui 198 & 1'ingestion d'un repas quot1d1en, semblable & celui mis en &vi-
dence chez le chat (WIENBECK et KREUTZPANTER, B76 et B78) pour Te ¢dlon et
pour la sphére iléo-caecale. Par ailleurs, aucune relation avec les états de
somreil n'a été cbservée par 1'enregistrement simultané de 1'activité corti-
cale (ECOG) et de 1'EMC coilque. Chez 1%homme, une inhibition de la motricité
colique a ate observee pendant Te sommeil (ADLER et -al, B4l CONNELL, 19613,

Dans 1a suite de ce travail, nous ferons appel parallelement a 1'inté-
gration de 1' activité rapide, & la 1ecture automatique en temps differé a 1'ai-
de d'un microprocesseur qui permet de dxfferent1er T'activité MB de 1'acti-
vité SSB (LATOUR, 178, technique non publiée) et d'approcher ainsi Teur réle

respectif dans le fonctionnement coligue.
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CHAPITRE 11

FACTEURS CE VARIATION ET/0U JE CONTROLE IE LA MOTRICITE (OLIQE

_ La motricitéd du cdlon est sous la dépendance de facteurs neuro-humoraux

' gui la modulent selon Jes conditions alimentaires et digestives. Nous nous |

- sommes attachés dans ce chapitre & définir Ta nature de ces modifications,
avant d'envisager isolément 1'influence de facteurs nerveux etihdrmonaux.

Introduction

L'intervention des digesta sur la motricité intestinale eet déterminée
par la fréquence des prises de nourriture, mats aussi par la nature physique
et chimique des aliments ingérés. ' '

. Au cours du chapitre précédent, nous avons vu que la prise de nourriture
déterminait des variations cdractéristiques du niveau d'activité colique, d'al-
lure biphasique plus ou moins marquée selon leg individus et/ou les repas.

Protocole eacbémﬁménta‘l

Ies effets moteurs liés & la fréquence des prises de nowrriture ont &té
étudids chez 2 chiems pour les 2 types d'aliments constitutifs de la ration
standard (I et IT ; of. Chapitre méthodes) alternativement distribués une se-
maine sur deux. Par ailleurs, le niveau d'activité colique en régime standard
a été comparé 4 celui induit par des régimes expérimentaux complémentis en
Ffibres alimentaires, en "gommes" indigestibles ou des régimes lactés.

1. Influence de la fréquence des repas

e v ot ot i 1 o o et

a) Effet d'un_repas_guotidien

Aliment I - L
I1 comprend & 1'ingestion quotidienne de 800 g d'aliment FIDO (160 gM.S.).
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La réponse primaire débute dés la vue et/ou 1'olfaction de 1* aliment
et atteint un niveau maximal en 2 3 3 minutes, donc le p]us souvent en pé-
riode prandiale (Fig. 26A).

Des potentiels de type MSB et $SSB, 1nt1mement 11es apparaisSent sur
1'enregistrement pendant 5,8 + 1,2 minutes, corréspondant & 1! occurence de
74 11 salves longues quasi simultanément sur 7' ensenble des groupes d'élecs
trodes et accompagnées de bouffées de potentie]s courts. Des enregistrements
a grande vitesse ont permis de mettre en évidence une double Jocalisation
de 1'origine des MSB de cette phase primaire : _

(1) le cblon ascendant dont Tes salves de MSB se propagent sur les deux
premiers tiers de 1'organe ; ' : 7

(11) le cBlon descendant distal ol des poténtieTs MSB prénnent naissance
dés la vue du repas. I1s interviennent sur une faible portion distale (zone
pelvienne) que1ques secondes avant 1'arrivée de 1° onde contractile originaire
de Ta région proximale. Par ailleurs, les potentiels SSB apparaissent au cours
de cette phase- postprandiale primaire sans Tocalisation: privilégise,

Une phase hypomotr1ce suit la fin de 1a r1poste pr1ma1re a]ors que
- 1'intestin gréle présente un niveau maximal d° activité ; elle dure en moyen-
ne 29,6 + 11, 4 minutes, ponctuée ¢a et 13 de bouffées de potentiels SSB

L'arrivée massive des digesta est marquée par une nouvelle augmentat1on
| motr1ce du cdlon paralielement & celle de 1° iléon terminal, Celle=ci inter-
vient pendant 4,8 + 0,7 heures (extrémes 3, 6 - 6,0 heurés) sous une forme
mixte MSB et SSB ou ces derniers prédominent. L‘amp11tude g1obale de cette
réponse mesurée sur des enregistrefients 1ntegres est dé 30 450 % p]us faible
que celle de Ta r1poste pr1ma1re. - ' '

Entre 12 et 24 heures aprés le repas'(période interdigest1ve) 1'act1v1~
té rapide. du célon represente 22.+ 6 % du temps d'enregistrement. Les SSB ¥y
predom1nent occupant 54 + 11 % de 1'activita motr1ce (Tableau n° 7).

Aliment II

[T correspond & 1' 1ngest1on quot1d1enne de 200 g d'a11ment ROYAL CANIN
(160 g M.S.). L! ingestion de 1'aliment ”rehydrate" est' & 1'origine diune fai-
ble réponse motrice prand1a]e, le niveau maximal de la: riposte primaire &tant
observé 3,6 + 0,9 mn. aprés la fin du repas, pour une duree senb1ab]e a celle
de 1'aliment I (Fig. 26B). '
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Une phase intermédiaire d*inhibition prolongée (41, g + 7,4 min. ) est
suivie d'une exacerbat1on progressive de la motricité. Des phases de MSB de
durée et d'amplitude croissantes interviennent das la deuxiéme: heure tandis
que les SSB sont pratiquement absents, De 34 7 heures apres le rEpas, 1a
fréquence des phases MSB est doublée par rapport & la période preprandiale,
e retour 4 la fréquence de base est obtenu entre 7 et 9 heures aprés le re-
pas. En période interdigestive (12 & 24 h apres le repas), le niveau moyen
d'activité colique (60 + 7 %) est 51gn1f1cat1vement différent {p £ 0.01) de
la valeur obtenue pour 1'aliment I. Les MSB y- predom1nent, occupant 70 + 8 %
de 1'activité rapide totale aux dépends de 1° act1v1té SSB (30 + 14 %)

Chez les animaux ayant 1ibre accés a‘]eur'noukriture, Te cdlon poéséde
un haut niveau d'activité aussi bien avec T'aliment I'(FIDO) donit Ta consom-
matioh se stabilise aprés‘queTques Jours.a 96 + 21 ¢ frais par kg et par Jour,
que pour ]'a].imen't 11 (ROYAL CANIN) (28 + 10 gM.S. par kg et par jour).

Cependant des dlfferences sont observees sur les enregistrements _
(Fig. 26 A & B) : elles concernent la régularité d' occurence et 1! amp1itude
des phases motr1ces propagées (MSB)., Ces deux paramétres étant opt1mums_dans
le cas de 1'aliment II contraitement a 1'aliment I qui pr1V11ég1e long ter-
me. 1'activité localisée (SSB), (Tableau n°® 7). De meme, une meilleure synchro—
nisation motrice de 1'ensemble du c61on est de régle avec 1'aliment II.

e jeline prolonge au-dela de 48 h réduit de maniére signiffcativéi1a
fréquence d'apparition et 1'amplitude des phases d'activité motrice du cdlon
(Fig. 26C), Cette réduction suppose 1'intervention d'un facteur supplémentaire :
la défécation. En effet,_] absence de vidange de 1' organe assure un n1veau
normal d'activité a moyen terme. Des exper1ences a p]us 1ong terme n'ont pas
&té menées, mais T'observation d'an1maux anorexiques (cas patho10g1ques) a
montré une chute du nombre de phases. motrices propagées dés le 3@ Jour de '
jelne, ma1gre 1! absence de defecat1on et un prof11 MMC norma1 sur 1! 1ntest1n

gréle,
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A Uh repas /Jour
Fido

Royal - |
Canin

B Alimentation & volonté

C Jelne prolongé

- heuyres

Fig., 268 : Variation d'omgme alimentaire du projml d’actw'z,te golique
' TEnregistrements intégrés)

A Les deux aliments constitutifs de la ration stcmdar’d déterminent des

. variations caractémstzques du prof'z,l moteur: colique = d'allure bi-
-phaszque, Zorsqu "W ls sont administrés 4 -la. fréquence de 1 repas par
Jour, L lexiatence d'une période hypomotmce entre leg réponses pri-
maire et secondaire (Fig., 26} est miewx pergue avec l'aliment II
(ROYAL CANIN) qui induit en outre une motricité plus séquentielle
que l'aliment I (FIDG).

B, L'alimentation ad-1ibitwn abolit le profil bzphaszque au profmt dTune
activité continue .de haut niveau., Le caractére sequentzez et 1'ampli-
tude des phases d'activité colique sont ewacerbés pour 1'aliment II.

¢, Au cours du jeine prolongé au-édéld de 48 h, la fréquence et 1L'ampli«
tude des phases motrices gsont  fortement réduites chez 1l'animal
présentant une déféecation normale.
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2. Influence de la nature_de la ration

L'activité &lectrique est évaluée entre 12 et 24 h aprés la prise de
nourriture, les 5& et 62 jours aprés 1'installation de chaque régime chez 2
chiens (tableau n® 7).

- — A 0 N -

ET1le correspond au méiange &quipondéral (en M.S.) des aliments [ et II :
160 g in toto (voir chapitre méthodes) qui aboutit & une riposte motrice inter-
médiaire entre celles de ces deux é?iments, avec des'actfvités-rapides MSB
et SSB représentées dans un rapport 3 / 2 environ.

En période 1nterd{gestive;:1'éctivité répidé-dccupe 38,4 + 7,5 % du
temps d'enregistrement (n = 28 expériences): La part des MSB est de 58,9 +
10,8 % et celle des SSB de 41,0 + 18,2 %, ces dernidr s presentent une - grande
variabilité intra et 1nter1nd1V1due11e '

- O Sy, o o .

Le remplacement de’'la mo1t1e (en Ms) de Ta ration standard par du son,
r1che en hem1ce?1uToses ou par de la ceT}u]ose pure, about1t une augmenta-
tion . trés s1gn1f1cat1ve du ‘taux de MSB, pour un niveau d' activité légérement
inférieur (non s1gn1f1cat1f) au témoin. ‘Dans Tes mémes conditions, 1'amidon
se kévé?e sans effet tandis que T'utilisation d'un polymére indigestible
( gomme Sterculia - NORMACOL X.D. ) accroft trés significativement le niveau

 d'activité rapide (64 + 13 %) et le pourcentage de MSB (89 + 6 %), (n =6 ex-

périences).

Des. resu1tats du meme type sont obtenus avec 1'aliment II {ROYAL CANIN)
(Tab]eau n 7), '

Le remp]acement, dans Ja_rat1on standafd, de'ETaiiﬁent II par du Tait
en poudre, ou bien, un régime composé uniquement de lait, provoque une baisse
significative du niveau d'activitd colique {22 % contre 38.5 % chez le tamoin)
et fayorise 1'apparition des SSB.
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Des résultats similaires sont obtenus lorsque 1'aliment I (FIDO} est Te
seul constituant de Ta ration. Inversement, 1'adjonction de lait en -poudre
dans Ta ration standard (50~50'% en M,S.) est sans_effet sur le niveau moteur
(37'1 7 % du temps d'enregistrement) et/ou sur le taux de MSB (54 + 11 % de
1'activité rapide). | R |

Tableau 7 : Variations de Za_motrécﬁté cblﬁque lides & la mature du régime
alimentaire, les régimes "expérimentaux" sont alternés avee le
régime standard, wie semaine sur deux,

REGIME ACTTVITE RAPTOECA RS M5B $5B xE
| . | SSE
. - R (% du temps d'emregistrement) L
Standard I + II (100) 31,87% 8,6 20,7 - 10,8 | 8,0
Std. (50) + SON(50) 37,6 + 11,7 31,2* 6,4 48
Std, (50) + Celiulose(50)| 35,4 + 9,1 2s,8* g5 | 2,7
std, (50) + Amidon(50) | 35,6 + 7,2 . 18,9 18,7 -'_ 1,4
Std. (60) + Normacol(50) | 64,6 + 13,9 Csns* o1 8,0
Std. (50) + Lait (50) 87,6+ 7,2 . 20,3 17,3 ¥ 1,8
I (25) + Latt (75) | 2055 + 3,1 8,8 -~ . 11,7 0,7
A o~ . "
Latt (100) | 22,8 + 2,6 6,7 15,6 % 0,4
ha . o
T (100) | 22,0+ 6,1 10,1 11,9 | 08
I (100) 60,7 + 7,9 48,5% 18,5% | 2,3
1T Valeurs moyennes f+ Soart=type pour L'activité rapide ?dtal&) ob tenues

au eours 4’ enregistrements de 10k, les 5éme et 6éme jours aprés 1'ine-
 tallation de chagque régime (3 expériences par type d'alimentation chez
les 8 chiens utilisds ; EMG c&dlon tromsverse). .

{ ): Pourcentage en M.S, @cﬁm%cﬂmwmﬁdﬁéleﬂ@%mdmw.

% et o ¢ H@spectmvement aceroissement et balsse szgnzfinattfs o & G,06) par
rapport a. la valeur témoin correspondante
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3, La défécation

e - —

La motricité du cﬁion n'est pas directement 1mpl1quee dans les mécanis-
mes moteurs de 1'expulsion fécale qui reste sous la dependance de. phénoménes
volontaires et involontaires : renforcement du tonus rectal, compréssion ab~
dominale et relichement des sphincters anaux interne et externe. Une difficul-
té supp1émentaire i 1'étude chronique de son incidence sur la motricité co-
lique tient au carectére social du chien face & 1'exonération fécale. Des en-
registrements ont, néanmoins, 6té effectués chez des animaux porteurs d'élec-
trodes supplémentaires sur le rectum et les sphincters anaux et ne'présentant
aucun comportement rEStrictif, ou habitude i 1'é11mination féca1e. |
phase motrice propagee depuis Te cdlon ascendant, et d'une phase motrice du
.¢8lon descendant distal. Cette synchron1sat1on intéresse 7 & 10 MSB et se ré-
- percute au niveau rectal par-1'occurence de poténtie]s rapides propagés vers
le sphincter anal interne. De méme, une forte activite EMG (muscle strig)
est observée sur le sphincter anal externe (Fig. 27). ' '

, Ces ‘modifications intéressent la portion distale de 1'organé et peu de
'perturbat1ons sont hotées dans les parties p1us proximales ol 1a phase MSB
qui aboutit a la défécation he se différencie pas de 1' ensemb1e des autres
phases motrices.

- s i e

la motricité colique sous reserve -d'une v1dange plus ou moins comp]ete de
T'organe : la reduct1on de ] amp1itude et de Ta frequence d' appar1t1on des
phases motrices  du c8lon est trés 51gn1f1cat1ve aprés un Jeline de 48 heures
ol 1'arrivée du chyme i1éal ne compense pas 1'excrétion fécale (F1g. 26C),
mais moins nette chez les animaux recevant un repas par jour. | '
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Fig, 87 : Motricité. colique et défécation chez le chien "intact"

A, L'activité MSB propagée depuis le cblon ascendant. (5 om) trowve au
niveau dietal (20 — 25 cm) une activité du: méme type, désynchroni=-
sée ou antzpérmstaltzque :le 'U%@tn pelvzen".

B, L’actzvzte MSB du cdlon dtstal se synchronzse & celle des parties

- proximales permettant la propagation de 1'onde eontractile coli-
que. Une telle contraction peut.aboutir 4 1'empulsion fécale : dans
ce cas, le sphineter anal présente wie  forte astivité EMG,
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b) Animal colostomisé .

La suppressioh_des rétentions rectales aboutit & une défécation direc-
tement liée aux phénoménes moteurs du ¢Oloh, sans interventions volontaires.

w

1, Les MSB propagés depuis le cblon ascendant se synchronisent & ceux
‘de la partie distale et sont & 1'origine des expulsions fécales observées
au niveau de 1'anus artificiel (Fig, 28). L'arré&t de 1'expulsion est marqué
parrune inversion de la propagation des MSB et/ou 1'appar1tion de SSB sur
les groupes d'électrodes proches de la colostomie.

2. A long terme, la motricité colique est régularisée par un tel
wcomportement® d'excrétion. Ainsi, la période de reccurence des phases de
MSB est de 16,5 + 5,2 minutes chez 1'animal colostomisé contre 18,4 + 9,0 mi-
nutes chez 1'animal intact. Ces valeurs ne sont pas significativement dif-
ferentes (p§0,05, cf. tableau n° 12), mais les &carts & la moyenne sont
moins importants chez 1'animal porteur d'un anus artificiel. Ce phenomene
qui aboutit & un fonctionnement plus régulier de 1'ensemble du cﬁTon est
- supprimé par la distension modérée. permanente du rectum 1so1e zn—sztu.
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Fig. 28 : Motricité eolique et defeeat'r,cn ches 1! am,mal oo logtomt gé

A La propagatwn dhune phase d'activité MSB Jusqu'd 1'anus artificiél
détermine U'expulsion de contenu colique - imversement, lors d'une
propagation tneomp léte ou de Z’appamltion de potentiels SS8B, L'ea—
puleion n'q pas lieu, mettant ainsi en évidence le caractere pro—
pulsif des sequ MSB,

B. L'eaxpulsion fecale est comcomitante de contractions de type MSB
synchronisées sur les derniers centimétres de l'organe (++), mais
cesse lorsque les MSB se désynchronisent et montrent une inversion
apparente de leur propagation (0% et 0), Ce phénoméne est égale—
ment observé chez l'animal intact. '3 | :
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Discussion

R TR amiast ]

LYanalyse de 1'EMG colique indique (tableau n® 7) un accroissement
de 1'activité MSB au cours de régimes complémentés en son (hemicetlulose)
ou en cellulose pure. Cette action stimulante sur le c8lon confirme 1'ef-
fet benéfique de régimes riches en fibres indigestibles (High Fiber Diet)
syr le fonctionnement physiologique du tractus digestif chez 1'homme’
(CUMMINGS, 1973 ; THOMPSON, 1976 ; CUMMINGS et al 1978). Elle est liée :
(1) & 1'accroissement du volume des digesta.(effet "ballast") mis a profit
dans le traitement de Ta constipation simple par le NORMACOL (N.D.). A cet
effet, viennent s'ajouter :
(i1) les propriétés hydrophiles remarquables des pentosanes composant les
hemicelTuloses du son (4 & 5 g d'eau par g de sonh ; MATZKIES et BERG, 1978)
qui contribuent & raccourcir le transit colique. Ce dernier aspect cons ti-
tue une hypothése de travail séduisante dans la prophylaxie anticancéreuse
colique : les substances carcinogénes (WEISBURGER, 1971) demeurant moins
longtemps en présence de la mugueuse intestinale (BURKITT et'a1.,'1972 H
CHEN et al., 1978). | | - o |

Qutre leurs propriétés hydrophiles, les fibres a1imentafres, parti-
culigrement les hémicelluloses et les Tignines, se lient aux seis biliai-
res et facilitent 1'excrétion fécale des graisses (stéatorrhée) et partant

se prévélent laxatives.

L'aliment I1 (ROYAL CANIN), riche en glucides meﬁbranairés, favorise
1lactivitd MSB et en alimentation ad-1ibitum, 11 provoque une exacerbation
telle de ce type de motricité qu'elle se traduit par une exonération fécale
excessivement hydratée (11 & 16 % M.S,) et T'installation & terme d'un syn-
dréme diarrhéique typique de Ta "suralimentation". '

Labsence de "ballast® indigestible dans la ration (Low Fiber Diet)
se révele constipante 3 lTong terme (BURKITT, 1976) et explique nombre de
troubles digestifs caractéristiques de la Sociéeté occidentale (THOMPSON,
1976). L'aliment I (FIDO) donné seul ou complémenté (25 - 75 %) par du lajt
reconstituéd privilégie 1'activité SSB Tlocalisée aux dépends de 1'activité
propagée.
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Par ailleurs, le jeline prolongé au- ~dela de 48 heures qui suppose une
d1m1nut1on du volume des digesta se révéle {nhibiteur de 1! un et 1'autre
type d'activité, matis preferent1e11ement de 1! act1v1te propulsive,

- La ration quotidienne normale ou standard qui suppose le melange équi-
pondera] des deux aliments de base se Justifie donc, par la nécessité d'équi-
Tibrer le rapport entre les activités MSB et SSB, - en assurant un "ballast”
cellulosique (aliment I1) accélérateur du transit (MSB) et la présence de
protéines et de graisses frénateurs du transit (SSB) colique facilitant ainsi
la résorption d'eau et d'é]ectro1yte$.' | ' '

En définitive, nos observations mettent en évidence 1'intervention des
MSB_dans la propulsion fécale et dans la défécation : ce type d'activité pré-
domine dans le cas de transit colique accéléré (tendance a la diarrhée) L'ac-
tivité de type SSB, & .caractére localisé, est prédominante dans les régimes
& faible taux de re51dus fibreux et .associée & un transit colique ralenti
(tendance & la constipation) L! 1ntervent1on de 1'un et de 1'autre type d' ac-
tivité motrice dans le transit colique est envisagée dans ce travail (cf. ‘
partie III s, Pathophysiologie et transit colique).
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B. INFLUENCES NERVEUSES

Introduation

L'approche des mécanismes de contréle merveux de la motricité colique
a été réalisée par :

(1) la mise en jeu ou Labolition des influences extrinséques,
(11) la suppression de la continuité myentérique ou 1'isolement foretion-
nel de segmente intestinaqu, '

Protocole expérimental

Quatre chiens (3 "intacts" et 1 colostomisé) porteurs d'une canule
gastrique ont été munts d'électrodes chroniques de etimilation nerveuse cons-
tHiudes d'ameaus de platine placés au contact du nerf et tsolées du milieu
par une gaine de SILASTIC. Les n. vagues sont tgolés en région thoracique,
les n. splanchniques entre les muscles psoas en région doveo-lombaire, Des
Fibres pelviennes et des fibres lombaires coliques ont été tsolées dans la
ecavité abdominale. ' ' - »

Par ailleurs, des cﬁiéns, chirurgicalement préparée; ont £té. utilisés
pour la mise en évidence des influences myentériques (of. chapitre méthodes).

1. Influences vagales -

Classiquement, i1 est-admis que la riposte motrice du cBlon & 1'inges-
tion du repas constitue un réflexe gastro-colique dont Te -nerf vague serait
la voie efférente (TANSY et al, 1972 a, b et c). '

é) Effets_de_1l‘alimentation intragastrigue.ét_du'régas fictif

e . T P P o e o o o ot A e ] it s Dl A

- La ration a1imehta1re standard broyée est introduite ddns T'estomac
a 1'aide d'une'pompe,par 1'intermédiaire d'une canule permanente et & T'insu
de 1'animal : la réponse motrice primaire du cdlon n'intervient qu'aprés
37,3 + 11,7 mn (n = 7 expériences), alors que Te profil moteur de 1'intestin

-gréle est désorganisé comme lors d'une prise de nourriture normale. La répon-
g _ . :

se secondaire est semblable a celle des témoins.

- La_ration‘a1imentaire normalement ingérée est dé?ivée_(+ de 70 %)
par 1'intermédiaire de la canule -gastrique : la riposte;motrice priméire du
cdlon est similaire a celle induite par une alimentation normale i.e. une |
hyperactivité (MSB et $SB) pendant 17,3 + 6,9 mn (n = 11 expériences), tandis
que la réponse secondaire est abolie. |
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VAGUE DROIT
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Fig, 29 ; Stimuilation des nerfs vague et splanchnique intacts

A La stimuilation électrique du nerf vague drotlt est & l'origine d'une
phase d'activité MSB dont la duréde est fonetion des paramétres uti-
lieés et qui se propage depuis le cdlon ascendot.

B, La stimulation électrique du nerf splanchnique droit provoque ure
tnhibition fugace de la motricité colique (arrét d'une phase pro-
pagée) et s'avére sans effet sur l'orgame au repos,
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Tableau § : Effet dee sections merveuses sur la motricité iléale et
colique (EMG CBlon traisverse en 12 et 24 h aprds le repas).

TLEON COLO
{ .
Nombre  Durde d'l 38B MSB Nb de phases  Durée d'1
ayele (%terps) (%temps) . o aycle
. | . | - .
r
Témoin 6,0 120 15 ‘ 30 . 36 16,
F 1,1 + 14 + 4 b+ 7 + 8 + 7
| - -
1
Vagotomie 5,0 144 12 L g6 30 24
+ 0,8 + 98 + 5 11_# & o+ 4. 7
|
Sp lanchnicectomie 5,8 124 121 29 40 18
| + 07 + 13 L+ 3 1+ 4 + 8 + 5
!
| | _
Splanchntcectomie 89,8 75 14 | 48 58 - - 18
+ Vagotomie + 1,8 + 17 S A I & + 8 + 4
|

{Valeurs moyennes + dcarts-types caloulés ches & chiens succegsivement
pendant wne période témoin, aprée vagotomie chez L'un et Splancimicectomie
chez 1'aqutre et. réciproquement, pour TT8Tude des effets conjugués des 2
cactions : & enregistrvements de 12 heures par chien et par période).




Les effets du repas fictif sur la riposte ‘tardive ne sont que partiellement
retrouvés lorsque le contenu est dérivé par une canule placde au niveau de
1t 180n,

vt ek i o e e R VO Wl et o Sl il A ot Wy e B4 N A S e o iy

La stimulation effectué en région thoracique dhez 3 chiens intacts et
1 chien colostonisé, aboutit & des réponses motrices propagées du cdlon.,
L'importance de 1'onde contractile induite {(délai 2 i 4 secondes) varie en
fonction des paramétres de stimulation utilisés : ainsi, un seul MSB pren-
nant naissance sur le chlon ascendant est systématiquement obteru chez 1'un
des chiens par stimulation itérative pendant 5 sec. (0,1 mA ; 50 Hz ; 1 ms)
tandis due ces mémes paramétres se révélent inéfficaces chez les 3 autres
animaux ; une inténsité supérieure (0,5 & 1 mA) provoque une réponse motrice
constitude -de 3 & 7 MSB propagés sur T'ensenble de 1'organe et, chez 1'ani-
mal colostomisé, a T'expulsion de matiéres fécales. (Fig., 29A).

La section des nerfs vagues en région thofaciqug résulte, chez 1'ani-
mal & jeun,'eh une hypbmotricité_1égére (non significative) concernant essen-
tiellement 1'activité iléo-dépendante : la période d'occurence des complexes
myoélectriques étant accrue sur 1'intestin gr&le, (Tebleau n® 8).

_ Des perturbations nettes sont observeées en péripde prandiaie“oﬂ ia ri-
poste motrice primaire est abolie dans tous Tles cas, fandis que subsiste seule
une répdnSe'secondaire retardée (délai 117 + 21 mn}contre'76 f'28'mn chez le
témoin). | -

2. Influences sympathiques

Les influences sympathiques s'exercent essentiellement par 1'intermé-
diaire des nerfs splanchniques, qui interviennent physiologiquement dans Te
comportement émotionnel (WOLFF, 1950}, ' ' o
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Des bruits intenses et des éc1airs Tumineux violents provoquent, chez
1'animal nen averti a jeun, une inhibition motrice totale dans 65 % des cas
{n =29 expériences) tandis que 1'éffet inverse est observé dans 20 % des
cas. Le traitement se révéle sans effet dans les 15 % restants.
| Une injection intramusculaire douloureuse_(é;g. solution de Nacl &

20 %)_a un effet inhibiteur de durée trés variable sur la motricité colique.

- o o ot it o ol o oy ot e kit

La st1mu1at1on étectrique des n. grands sp1anchn1ques 1ntacts en réglon
dorso-Tombaire (nerf droit essentiellement), (1 i bHz 3 1 ms) exerce une
- action inhibitrice vis-éfyis dfune'contradtion  co1ique‘propagée chez le chien
& jeun. La stimulation se révéle sans effet sur 1'organe au repos. (Fig. 29B).
. La stimulation des n. splanchniques au cours de la prise de - nourriture _
réduit de moitié 1a réponse motrice primaire au repas, tand1s que la réponse
‘secondaire n'est jamais altérée par la st1mu1at1on.prolongee;des.nerfs, '

T P A A o ) -

La section des nerfs grands sp]anchN1ques en région dorso—Tomba1re est
sans effet sur ]a motricité co11que Jeun. Par contre, un accroissement signi-
ficatif de la fréquence. des phases MSB est noté lorsque la sp1anchn1cectom1e
est secondajre & la vagotomie thorac1que bilatérale et correspond 1 augmen-
_tat1on des phases co11ques 11eo-dependantes ‘en association avec un accro1s—
ement de la frequenge des complexes myoélectriques sur 1! 1n;est1n gréle.
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3, -Inf1uences'myentérique§

i ko b e

[ .

suivie de reanastomose effectuee chez 5- ch1ens, mod1f1e s1gn1f1cat1vement
(p£0.01) le REB Tent, tandis que lé REB rapide n' ‘est altéré que chez 2 ani-

maux. En amont de la sect1on, la fréquénce du REB lent chute de 5,1 1 0, 4c. m

'chez Jes témoins, & 2,75 + 0, 91 c. mi, 1,

-1

Chez les 2 ch1ens qui présentent ure mod1f1cat1on du REB rapide, Ta
- fréquence évolue de 17 1+0,4c m. -1 i 18,2 + 0,7 ¢. mn, -1 (Fig. 30).
L‘activité'rapide de MSB ou SSB n'est pas mod1f1ée au~deld de 1*évolution
des fréquences .des ondes 1entes qui Ta distribuent. En aval de 1a section,
'1es effets sont 1nconstants mais en régle générale, inversés par. rapport 3
la partie amont : sur 3 des 5 chiens, 19 REB Jent est s1gn1f1cat1vement ac-
cru {p 5.0,01 ;.6,95 + 1,1 contre 5,20 + 0 ,30 ¢, mn. .1) tand1s que pour 2
chiens on note une réduction de 15 & 20 % du REB rapide : les SSB voient leur
fréquence réduite parall&lement, tandis ‘que les- MSB ne sont pas altérés,
de méme la propagation de 1'activité s'effectue & la section sans ralentis-

sement ni délal (2,9 + 1,1 cm, m." % contre 2,6 + 0,85 ¢m, m. ! chez Te
témoin). '

- ga_sgc§1gn_"ga§sg”_dg cblon (& 10 cm de 1a'jonction'co]o-reéta]é) sui~

vie de réanas tomose, s avére sans effets majeurs chez 6 chiens, aussi bien

sur les ondes ‘lentes que sur 1/ activite rap1de. Cette observation a €té mise
prof1t pour 1 étude de la propuTsxon feca1e par le b1a1s de 1a colostomie

permanente,
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b) Isolements fonctionnels

- - e

La section du edlon (12 om en aval de la jonction) induit(s chiens)
des modifications univoques du REB lent t.e. une chute de 25 % en— _
vivon en amont et un accroissement équivalent en aval de la section
Le REB élevé (panmeau supérieur) peut présenter
(2 chiens) une évolution inverse avec wn accroissement de fréquence
(5 a 10 %) en amont et une diminution (10 4 15 %) en aval et par-
tant la suppression du gradient observé chez le témoin.

P~ L

anastomose term1no -Tatérale de 1°f $18éon terminal sur le cdlon tranverse é&ffec~

tude chez 2 chiens aboutit & la suppression des MSB & la Jjonction et sur le
cdlon ascendant et & 1'enregistrement privilégié d'une activité de type SSB,
notamment en relation avec les comp]exes myoe]ectr1ques qui se "propagent” sur
le pdle iléal aveugle chez T'animal a
modifié & la jonction par rapport aux enreg1strements témoins p$()05

19,9 + 0,71 contre 19,2 + 0,50 c. mn.”?

a jeun. ‘Le REB n'est pas s1gn1f1cat1vement

]
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La prise de nourriture détermine une réponse primaire (3-8 mn) ok per-
sistent les MSB, tandis que Ta réponse secondaire est faible, voire inexis-
tante et constituée exclusivement de SSB,

- m m m m o W o e owm omm e owm o

au niveau de la jonction caece-colique et extériorisé par sa base en conservant
intactes la vascularisation et 1'innervation. La fréquenca des ondes lentes
Caacales n'est pas notablement modifiée par la sectfon (17,0 + 1,1 contre

75 +2,1c mn.'l) de méme que 1'activité rapfde ol persistent Tes salves
courtes (SSB) et les salves regroupées (différentes des MSB). Cas derniéres
restent en relation avec les MMC {1éaux et/ou avec Tes phases motrices du cd-
lon, et interviennent cycliquement avec une grande régularité (27 + 6 mn par
cycle, n = 16 enragistrements de 8 heures),

—— o o o N . g

- em ek e e o e e o = owm o e

résection du tiers médian du cBdlon chez 3 chiens. Une suture & une ex:irémité
détarmine un pdle aveugle tandis que T'autre extrémiid est extériorisée en
région abdominale.

1) Les variations lentes de potentiel enregistrées au niveau de 1'un
ou 1'autre de deux groupes d'électrodes implantées sur 1'anse fsolée, présen-
tent une double fréquence 6,89 + 0, 49 c, m! et 17,2 + 0,9 ¢, m

2) Les deux types d'activité rapide du cdlon sont présents sur ]'anse
isplée : MSB indépendants du REB proche de 7 c/mn:et SSB surimposés au REB de
fréguence veisine de 17 ¢/mn, L'activité survient, soit suivant un rythme auto-
nome trés variabie (entre 30 mn et 2 h), soit synchronisée avec les phases
motrices de T'ensemble du cBlon : 40 % d'entre elles induisant une réponse mo-
trice de 1'anse:chez la chien i jeun. Dans tous les cas, T'activitd $SB se
trouve privilégiée (Fig. 31B), _

La prise de nourriture détermine sur 1'anse isclée, i3 1'instar de

T'ensemble du cBlon, une hyperactivité fugace (2 & 4mn). La réponse secondaire
persista, mais nettement meins marquée que sur 1'organe in situ.

~ Chez 2 chiens, Ta résaction du tiers médian du c8lon est suivie de 1a
transposition du_segment sur_1'intestin gréle en conservant intactes la vascu-

- w m m A m mTm e A w = o m ow owm

larisation et 1'innervation,
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1) Des variations lentes de potentiels, de'fréquences voisines de
4 ¢/mn et de 18 ¢/mn sont enregistrées chez les 2 animaux, 1a fréquence
lente étant prépondérante (+ de 75 % du temps). Le REB de 1'intestin gréle
aen aval de 1'anastomose est de i1, 30 + 0,26 ¢, mn, tandis qu’ en amont du
segment transposé les ondes 1entes battent 3 16, 06 £ 0,17 c.mn -1_"

A SEGMENT COLIQUE TRANSPOSE

Jejunum
amont =30 cm

Segment
golique

Jejunum
aval  + 30 ¢m

B ANSE COLIQUE DE THIRY

_Coldn in situ _ ' . ” o ]
arnont "
~Anse de |
Thiry

Colon in situ
aval

I minute’.

Fig. 31 : Motricité de segments coligues_isolés aprés-rQSQCtion '

A - Les MSB constituent la principale composante de 1'EMG rap:.de d'un seg-
ment collque transposé dans 17 1ntest1n gréle,

B - Les SSB prédominent sur une anse de Thiry isolée {cdlon transverse)

2) Les deux types d*activités rapides mis en év1dence sur le cbion
in 51tu, sont retrouvés sur le segment colique transposé. :
Les MSB de 4 & 7 secondes surimposés au REB Tent (3 & 4 par minu-
te), constituent pius de 80 % de 1'activité du segment (fig. 31A), Iis sont
organisés en phases de quelques minutes_SUPvénant selon deux rythmes majeurs :
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{{) un rythme jé&juno-dépendant, 118 aux &vénements motelrs de 1'intes-
tin gréle adjacent ; T‘occu;ence des MMC induit, chez 1'animal & jeun, une
contraction du segment colique transposé dans 85 % des cas. En période post-
prandiale, le nombre de phases motrices est aecru et en rapport avec des
salves motrices de 1'intestin gréle. '

| (#1) un- rythme: autonome et/ou colo-dépendant-ol 58 % des phases d'acti-
vité sont synchrones de contractions du cdlon in situ déterminant une période
de récurrence de.21,25 + 9,40 mn,

Les SSBrsurviennent de fagon aléatoire généralement groupés en phases
de 2 3 4 minutes, sans relation avec 1'intestin gréle.adjacent ou avec le
cSlon in situ, '

4, Réponses aux stimulations mécaniques et pharmacologiques

La distension modérée de la parol intestinale est obtenue & 1'aide

de ballonnets introduits par une canule en T placée 20 cm en amont de ia jonc-
tion iiéo-éoiique,ou par Te biais d’une colostomie fonctionnelle chez les ani-
maux qui en sont pourvus,ou encore par voie intra-rectale.

La distension de 1'il&on terminal provoque une réponse excito-motrice
du sphincter, sous la forme de longues salves de potantiels qui se maintiennent
tant que dure la stimulus. Une réponse du méme type est obtenue par la disten-
sion spécifique du sphincter iléo-colique. Dans les deux cas, une contraction
caecale est observée, ' |

Lorsque 1a distension concerne les premiers centimdtres du cilon, elle
aboutit dans 57 % des cas i une réponse excito-motrice de la jonction iléo-
colique, prenant un caractére-mixte, f.e.-3 & 6 salves.longues précédant une
- série de potentiels courts qui se maintiennent tant que dure la stimulus, tan-
dis que le caecum n'est pas mis en jeu lors de ces distensions. La distension
du caecum isolé& in situ et aextériorisé aboutit i sa propre contraction, mais
aussi & 1'arrét de toute motricitd sur 1'{léon terminal tandis qu'elle semble
sans effet sur Te cdTon.

£d1on

La distension du c@lon ascendant est i 1'ortgine dans 62 % des gxpé-
riences effectuées chez 6§ chiens d'une phase dtactivite MSB, Cette contraction
est propagée sur les deux premiers tiers de 1'organe (71 %) ou sur 1'snsemble
de 1'organe (29 %).
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La distension du c61on_tfansverse peut aboutir a des contractions sem-
blables, mais dans un pourcentage nettement plus faible (32 %), la propagation
de cette activité étant iso et ahtipérista1tiqué_é'partir du point distendu.

La généralisation & 1'ensemble de 1'organe -du stimulus mécanique par
perfusion forcée de sérum_physioTogique aboutit & une exacerbatibn de 1'acti-
vits de type MSB & tous Tes niveaux (74 % des cas).

La distension du cblon descendant et/ou du rectum se révele inhibitrice
vis-i-vis des phases motrices des parties hautes du cdlon ., L'effet persiste
tant que dure e stimulus et s'annule dés le relichement de 1a distension.
Cette inhibition réflexe est.abolie per la destruction de 1a moélle sacrée,
mais persiste chez les animaux colostomisés ol donc, la continuité myentérique
est rompue. ' ' |

e e et e iy e et v k. i e e ot e it i e ot e A

L'administration intraveineuse d'acétylcholine (2 mcég/kg), (ACECOLINE N.D.)

résulte en une hypemmotricité'généraliéée de V'ensenble du tractus digestif.
La réponse colique se présente sous une forme mixte SSB et-MSB3oD ces dernié-
res prédominent. Cependant, les effets cardiaques peuvent s'avérer dangeureux.
C'est pourquoi, 1'on administre préférentiellement la carbaminoy]choline
(LENTINE N.D.)}, cholinomimétique direct qui, & des doses semblables & celles
de-l‘acéty1cho1ine,.est dépourvue d'effets cardiovasculaires. Une relation
dose-effet est obtenue vis-a-vis de 1'amplitude de 1a réponse motrice du cdlon
telle qu'elle apparaft sur Tes enregistrements intégrés pour une gamme allant
de 0.1 g/kg a 20 g/kg. Un effet stimulant doux est obtenu par 1'utilisation
d'un cho]inomimétique indirect, la néostigmine (PROSTIGMINE N;D.), pour lequel
" on observe une relation dose-effet pour une'gammé allant de 1 & 50:mcg/kg par
voie IV et une action privilégiée sur le cBlon descendant chez 60'% des chiens
utilisés. 7 |

Ces effets sont abolis par 1'administration préalable de sutfate —  «
d ' atropine , & la dose de 0,lmg/kg IV ou-d'un ganglioplégique, 1'hexa-
méthonium (0,1 mg/kg IV), Tous deux se révélent inhibiteurs d'une motricité
colique normale (Tableau n° 9). |
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Tableau § : Effets moteurs des agonistes (+) et antagonzstps ( ) odu S.N.

parasympathzqua sur le oflon tranevprse.
DROGUE TEMOTN (— W a o) Twﬂrfﬁmwﬂf'ka a1k
v n® Dose IV .| Actipité |
Role o o) fﬁzggé VEB 5B M¢W£f M5B s55
. (% du temps) rapr (% du temps)
ACETY LCHOLINE s ' ¥ ¥
34,1 21,6 - 19,4 62,2 a1,2%  30,8%
(+) 17 8 + 9,2 - p + 7,8 .
CARBAMINOY LCHOLINE
| 29,4 17,6 1,8 | 2,8%  ws,9%  as,8%
(+) 26 2 + 8,7 o +11,7
REOSTIGMINE g - ' BV o
NEQSTIGMINE 28,1 12,8 9,4 aa,0% 33,1 11,8
(+) 23 20 + 7,8 + 9,6 o
ATROPINE
(=} 20 100 97,7 16,8 10,8 56 1.4 3,2‘
, | + 4,4 | T + 0,4 -

HEXAMETEONI UM Y ' ; o . .

L 95,6 14,4 11,1 16,8 8,5 .78
(=) 12 100 + 7,8 ' + 3,4 - -

Valeurs moyennesﬂ# ecarts—types)obtenus sur -des dchantillons d'enregistrements
de 2 hewres chez 3 chiens 4 jJeun depuis 14 heures et pour 4 empérzences au

moing par animal et par substance testée,
Le terps O est celut de Z'admznzstrat on-de la drogue.

® et % respectavement batsse et qeeroissement stgnificatifs ( £ 0 01) par
a la valeur témoin -correspondante, v g

rapport Q

L’ adm1n1strat1on 1ntrave1neuse de Stimulants « - adrénerg1ques :

e -—_-—-n - —

g S

phényléphrine (10 & 100 meg/kg, NEOSYNEPHRINE N.D.) et noradrénaline (2 &

20 mcg/kg, LEVOPHED N.D.)

ileale et colique
fat est inversé dans 40 % des cas. Des doses d'adrénaline allant de 0.1 a

4 mcg/kg aboutissent a

provoqué une inhibition fugace de la motricité
a 1'exception du sphincter il&o-colique pour 1equé1ri'ef~

un relachement ptlus prohoncé de la motricité colique ;

1'isoprénaline (ISUPREL N,D.), agent P-stimulant,'administﬁée_aux mémes do-
ses que la phényléphrine, exerce une action relaxante prolongée du cblon et

du sphincter iléo-colique.



Parmi les sympothomimét iques directs, seule la dopamine s'est révalée
stimulante spécifique du cBlon. Des doses croissantes de 10 & 50 mcg/kg IV
aoutissent & des réponses motrices gradueiles, les effets n'étant paé ren-
forcés pour des doses supérﬁeurés ; les effets sont inverses sur 1'intestin

‘gré&le et le sphincter iléo-colique pour Tesquels une inhibition motrice est
de régle.

Un effet stimulant est également obteriu par-administkatiqn d'agents
adrénolytiques «. bloqueurs. Ainsi, la phentolamine (REGITINE N.D.) &
2 mcg/kg/1V, mais surtout Ta phénoxybenzamine (DIBENZYLINE N.D.)'E,Z meg/Kg/ 1V
ou 10 mcg/kg per os, multipient par 2 ou 3 la fréquence d'apparition des
phases MSB pendant plusieurs heures et accrolssent la réponse motrice & la pri-
se de nourriture. Une hypermotricité colique fugace est obtenue par adminis-
tration de fortes doses de propranolol (AVLOCARDYL N.D., 500 mcg/kg/IV), tan-
dis qu'une hypermotilité colique soutenue pendant plusieurs jours caractérise
1'animal réserpiné (100 mcg/kg/I.M. 24 h avant 1'expérience - Tableau n°® 1C).



Tableaw 10 : Effets moteurs des agowistes (+) et des antagonistes (=)
SN, sympathique sur le cdlon transverse,

Gy

99, .

DROGUE TEMOIN (- 1h & O) TRAITEMENT (0 & + 1 k)
n° Dose ) + s .
Rdle ewp. (Meg/kg) AR~ MSB - SSB AR MSB . SSB
| (% du temps) (% du temps)
NORADRENALINE
et _ : : e . *
(+) 11 20 39,4 23,4 15,6 22,0 11,3 10,4
+ 6,86 ' + 2,6
TSOPRENALINE _ o |
- y . . _ [ I ) & [ 2
t+) 8 50 36,8 19,5 17,0 21,8 - 11,0 - 10,2
ADRENALINE ' |
e ~ [ ]
(+) 8 5 29,3 17,8 11,9 26,8 12,9 13,2
+ 759 +11,4 '
- DOPAMINE | .
(+) 15 20 39,4 19, 8 18,5 41,6 % 25,9 % 15,6
| - # 7,1 ' . +18,1
PHENOXYBEN ZAMINE
(=) 18 20 30,8 17,3 18,2 25,8% 51,4 % 11,9
) +IO,2 i' 7:6
PROPRANOLOL , | .
(=) 15 500 37,7 27,1 10,5 42,4 26,9 16,8
_ + 8,8 : + 7,2
BESERPINE | , o
-} 8 100(IM) | 26,8 23,0 13,8 69,6 ®  4g,0% 22,6 *
44,0 - #12,3

- Valeurs moyennes(+,écarts—types pour 1'activité rapide@kotale)obtenus sur des

Sohanitllons dlenragistrements
3 expériences par animal et par substance teatée,

de 5 heures chez 3 chiens 4 jewn et au moins

Le temps 0 est celui de 1'adminietration de la drogue, emcepté pour la réser—

pine dont l'effet est évalué aprés 24 h.

# =t ¥ respectivement baisse
rapport & la valeur témoin correspondante.

et aceroissement significatife (p & 0,01) par
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DISCUSSION

Innervation extrinséoue

Dans les mécanismes de contrdle de Ta motricitd colique, le nerf vague
semble jouer un rdle physiclogique privilégié dans 1'initfation des phases

motrices propagées (MSB) et dans le déclenchement de 1a riposte primairs au

repas (MSB-et 358}, Celle-ci est semblable chez le chien & celle décrite pour
I'homme (HOLDSTOCK et al ., 1970). Selon TANSY et al (1372 a,b et c), le
réflexe vago-vagal "gastro-colique" qui est 3 1'origine de 1a riposts coli-

Frgial)

- que, d}Trere du réflexe postprandial de défécation, lequel nécessite 1'inté-

_gr1te des nerfs pelviens,

0Or, la stimulation é;ectrﬁque des racines pelviennes 10 Ay 5 Hz

- lms) QXacerbe la motr1c1te du co1on dista1, parfows propagee antipéristalti-

quement st sans re1at10n avec celle das parties prox1maTes {résyltats

;' non rapportes)' De fait, la ”desynchronlsatqon" motrice du cdion distal par

- rapport au pr0x1ma1 ronstitue un frein physiologique 3 1'entrée des féces dans
e rectum et 1! on peut penser que 1'action ccncertee des n, vagues et des n.
pelvwems about1t la coerdination motrice ndcessaire 3 11 expulsion (OE ;ROAT

) N et KRIER 1978). Inveréement, T'abolition du'frein“5pe1vien par le biafs de

Ta colostomTe au de Ta. destruct1on de 1a moglie sacree abou,1t Ta d&fécation

  _*fautomat1que decrnte aar TRUELOVE (1966)

GARRY (1934) decr1t 1'act1on 1nh1b1tr1ca d1recte des nerfs sp1anchn1ques
sur Ta motricité co11que chez le chat, tandis qu une action indirecte par

M jnterﬂed1a1re des g1andes surrénales a &t& mise en &évi dence chaz 1'homme en
. réponse -2y "stress” (WOLFF 1950), De plus, les rerrs sa1anchn1ques 1nbervwen-
. nent dans Te coﬂtro]e de Ta fréquence des complexes mvoe?eccriques par un mé-

can1sme non encore. e]uc1de (RUCKEBUSCd at BUEVO 1975) eu partant_des phases

3“.motr1ces 11eo-dependantﬂs du chlon.

L' 1nriuence sympath1que est doublés par 1es nerfs lombaires dont la sti-

 imu1at1on (0.5 mA 5 10 Hz F! ms. penaant ‘O sec ) aboutit dans 70 %.des essais
 ( = 27 exper1ences) a1 arret d’ ure COHt”ECLTOn co]1que propagee (résultats
non rapportss). s -
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Nos résultats, en accord avec ceux obtenus par ROSTAD, 1973 chez le
chat, suggérent que 1'action conjuguée des innervations extrinséques para-
sympathique et sympathique . aboutit au fonctionnement harmonieux des dif-
férents aspects de la motr1c1te colique (1. e. rétention- ~propulsion des di-
gesta et expulsion fécale), en relation avec les phénomenes moteurs des
parties hautes du tractus.

Innervation intrinséque

. La suppression de la continuité myentérique par le biais de la section
"haute” du cdlon, aboutit & des modifications de 1'EMG qui concernent essen-
tiellement des ondes lentes :

(1) Te REB lent é&volue de fagon similaire & celle décri te pér CHRISTENSEN
et al (1974) pour le cBlon de chat in-vitro ce qui suggére 1' ex1stence d une

zone pace-maker pour 1es ondes lentes au niveau du cBlon transverse -

(i) le REB rapide qui présente un gradiant inverse par rapport & 1'intestin
gréle chez le témoin, évolue de fagon telle aprés section qulelle contredit
1'existence supposée d'une zone pace-maker sur le c8lon distal et d'une chaine
d'oscillateurs couplés (CHRISTENSEN, 1975)., Une hypothése est que les oscil-
lateurs coliques "fonctionnent" & partir du cdlon ascendant de maniére inverse

=

par rapport & 1'intestin gréle, c'est-d-dire que 1'oscillateur amont batte a

=

une fréquence inférjeure 3 celle de 1'oscillateur aval. -

La distension pariétale par les digesta comme facteur de contrlle de
la motricité a &té suggérée par KELLEY et al (1966) pour la J.1. c., et par
HOLDSTOCK et MISIEWICZ (1970) pour 1e cOlon de 1'homme:

(1) 1'isolement fonctionnel suppose Ta suppression de 1'arrivée des d1gesta
dans le segment considéré : ainsi, la J.I.C. et le ¢8lon proximal dans 1'ileo-
colostomie ou 1'anse coligue de Thiry se trouvent en dehors du “circuit" di-
gestif : 1tactivité SSB y est privilégiée aussi bien & jeun, qu'en période di-
gestive aux depends d‘une activité MSB trés réduite. L'état de vacuité du gros
intestin serait 5'1'origihe de 1'activité localisée(SSB) et inhiberait 1'ac-
tivité propagée ; '

(i1) la transposition d'un segment colique sur 1'intestin gréle, c'est-a-dire
dans le “"circuit" digestif, est & 1'origine d'une activité MSB prédominante et
d'une activité SSB redu1te Le méme résultat est obtenu par la distension mo-

dérée du cBlon :
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1'état de réplétion, ou 1'arrivée du contenu constitueradt un facteur essen-

b

tiel dans Ta mise en jeu de J'activitd propagde (MSB),

Les agents du S.N.A, exercent sur la motricité colique des actions
comparables 4 celles décrites pour T'intestin gréle, {.e. un effet inhibiteur

pour les sympathomimétiques et excitomoteur pour les parasympathomi-
metiques, particulidrement la prostigmine, dont 1'action spécitique du c3lon
distal cbservé d faibles dosas confirme las effatg coliques décriis

chez 1'homme {CHAUDHARY et TRUELOVE, 1961 b ; SNAPE et al, 1977) et qui neu-
vent s'expliquer par la densiid du réseau nerveux intramural & cs niveau.

La spécificité vis-i-vis du cdlon distal semble également dtre une propriété
de la dopamine qui se ravéle excitomotrica et pour laquelle  des réceptaurs
spécifiques ont &t& mis en évidence sur le cdlon sigmoTde de 1'homme
(LABO et al, 1976). De fait, chez Te chien, les zones les plus réactives

aux stimuli nedro-humoraux, celles ol prennent naissance des phases motrices
propagées (e.qg. défécation, "frein pelvien"), correspondent & celles ol le
réseau de plexus myentériques est le plus densg,'i3é. Te cblon proximal et

le cdlon distal. ' '
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Co INFLUENCES HORMONALES

Introduétion_

Les influences hormonales sur la motricitd du cdlon ont été étudides
(i) pmr le biais de l'administration mtmvemeuse d'extraits hormonaus
ou d'analogues structurais,
(i) par l'évaluation radioimmunologique des sécrétions endogénes (hormones
pancréatiques), concomitantes des modtf'z,camcms électromyographiques, -

Protocole expérimental

Les effets moteurs des hormones gastro—mteetmales et pancréatv,ques
ont été testés chez 4 chiens porteurs d'un cathéter 4 demeure dans la veine
Jugulaire, par l'administration de doses uniques ou au cours de perfusions
lentes, Les eccpemences sont menées aprés 14-15 heures de jeitne chez des
animaux en. regzme stcmdard (I + II) bien établi,

Le dosage radi otmmunologique dee hormones pmcréamques a été effec-
tué sur des échantillons de plasma prélevds 90, 60 et 30 minutes avant wn
repas standard (I + II), puis de 10 en 10 minutes pendant les 2 heures qui
sutvent la prise de nourriture, les prelévements uZtermeurs etant efjéctués
d'heure en heure pendant 78 heures. : ,

1. Hormbnes gastro-intestiha1e§

L! adm1n1strat1on d' 'une dose un1que de. Pentagastrwne (1) (PEPTAVLON
N.D.; 3 mcq. kg I.V.) provoque 1' appar1t1on de 4 7_sa1ves ~de potentiels
MSB sur le c61bn-as,cendantJ propagées sur 1° ‘ensenble de T'organe 3 la vi-
tesse de 8,6 -+ 2,1'cm.mn-1 (n = 16 expériehceé). .

.La perfusion continue pendant 2 4 4 heures (3 mcg. kg . h )_exa -
cerbe dans un premier tembs la motricité colique qui-occube 55 % du temps dfen-'

-1 1

registrement aprés 30 mn. de perfusion contre 30 % chez le temo1n, SOUS une
forme mixte o# les SSB et les MSB apparaissent 1nt1mement liés, L' hyperact1v1-
té ne se poursuit pas au-deld de 47, 6 + 8,9 mn (n = 12 expériences) aprés le
début de la perfusion et est remplacée par une activité de faible niveau
comparable 3 celle des témoins (Fig. 32A). |

(1) La Pentagastrine, PEPTAVLON N.D. (I.C.I. ; G.B.) est un cmalogue du tétra-
peptde'c.termznaZ de la gastrzne et en possedé toutes Zes proprzétes_
physiologiques, ' :
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A 1'instar de 1a gastrine,l'administration I.V. d'une dose unique
de CCK (2) (0,13 1 I.D.U. Kg™) ou de CCK.OP (3) (20 meg. kg™l) est exci-
tomotrice pour 1'ensemble du cdlon provoquant essentiellement une réponse de
type MSB rapidement propagée depuis le cGlon ascendant (7,4 + 1,8 cm. 1 ;
n = 16 expériences).

La perfusion Tente (2 I.D.U. kg~ . h ") de 1'hormone naturelle est
puissamment excitemotrice : le niveau d*activité rapide passe de 27 % 3 76 %
au cours des 30 premiéres minutes et reste élevé jusqu'd la fin de la perfu-
sion (Fig. 32B).

L'analogue synthétique (20 mg. kg ~ , h'lj exerce une action stimy~
lante moins soutenue, 1'effet cessant aprés 82 + 19 mn. (n = 12 expgriences)
maigré la poursuite de la perfusion, ' |

1 -1

1

. -

L'administration d'une dose unique de Sécrétine (4) (0,2 a2 U.C. kg'1

I.V.) n'est suivie d'une altération de 1'activité motrice que si elle est
concomitante d'uné contraction colique. Une inhibition est observée'pendant
2310 mn L progreésion dtant 1iée a4 la dose injectée.

La perfusion lente de sécrétine (4 U.C. kg'l . h'l) n'‘abolit pas le
profil séquentiel d'activité colique, mais réduit significativement la fra-
quence d'apparition et 1'amplitude des phases motrices pendant Jes deux heyres
(n = 12 expériences)., Elle détermine un trés faible niveau d'activité sur
J'ensemble du cblon dés les premiéres minutes, les potentiels rapides n'oc-
cupant que 10 % environ du temps d'enregistrement, le retour au niveau moteur
de hase &tant rapide & la fin de la perfusion (Fig. 32C).

(2) CCK.PZ : extrait d'hormone naturelle ; G.I.H., Res, mit, Karolinska
Institutet Sudde (dosée en unites "chien" de IVY ou IVY Dog Unit I.D.U.).

(2) Octapeptide.C. terminal synthétique ou Sinealide - (KINEVAC N.D. Lab, Squibb.
UsScddy _

(¢4) Sécrétine, ewtrait d'hormene naturzlle wr cine du G.I.H, Res. Unit,
Karolineka Institutet Suéde, dosée en Unitds Clintques.
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La perfusion IV, lente (3h) d'hormones naturelles ou d'analogues
synthétiques est a llorigine de variations significatives

( p4£0,06 ; v§0,01) de l'activité rapide par rappors d une
perfusion saline (n = 4 chiens). o -

La pentagastrine n'aceroit le niveau moteur que pendant la premiére
heure de perfusion, '

L& COR.DPZ emerce une action excotomotrice plus scutenue que celle
de TTandlogue synthétique le Sincalide.

La Séardtine s'avére fortement inhibitvice et 1'effet est réversi-
ble dés la cessation de la perfusion.

(paleurs moyenned + doarte—types oblomuy wi cours de 8 parfust ong
hormonales et 1 perfusion saline par chien ¢l par subslbance teatde).
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2. Hormones pancréatiques

L'insuline porcine {5) ou 1%insuline bovine (6) administrées par
voie endoveineuse en dose unique (0.05 & 0.1 U.I. kg'l) sous perfusion glucosée
1soton1que, sont fortement excitomotrices pour 1'énsemble du cdlon,
La phase d'hyperactivité, constituee de MSE et de SSB 1nt1mement 11es dure
185 + 39 mn. (n =11 expériences).

La perfusion lente de 1'hoymone n'a pas.,été'effectuée, cependant,
I'effet soutenu d'une forme “retard” d'insuline (7) aboutit & des modifications
du profil moteur pendant plusieurs heures, prenant une allure biphasique :
une prem1ere per1ode (73 + 29 mn) qui débute 1 heure environ aprés }'adminis-
tration, est suivie d'une deuxiéme réponse différée de 30 & 100 mn. et s 'éta-
lant sur 207 +59 mn. (n =7 expériences). Cette dernigre réponse est essen-
tiellement con51tuee de MSB en rapport avec une motr1c1te 11ea]e accrue.

Les deuxrlots de glucagon (8) de porc qui ont été testés se sont
révélés inhibiteurs vis-a-vis de la motricité colique, Jorsqu'ils sont admi-

nistrés en perfusion intraveineuse lente (5 & 10 mcg..kg'1 . hd

). L'oceur-
rence des bhases de MSB est signifiCativement réduite au cours de’la perfu-
sion : 1,61 + 0,63 phases par heure contre 3,17 + 0,92 dans 1'heure précédant
! adm1n1strat1on de 1'hormone. Néanmoins, des réponses.motrices paradoxales
ont @&té observees Jors d'injections de doses uniques de glucagon (0,1 &

5 mcg. kg -1 I.V.), mais 1'effet inhbiteur predom1ne (60 % des cas)

(5) Imeuline poveine ACTRAPID NOVO~France
{¢) Insuline bovine SIGMA U.S.A.
(7) Insuline ZINC mizte NOVOLENTE NOVO-France

(8) Glucagon, NOVO France et Glucagow SERVA R.F.A.
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¢} Hormones pancréatiques endogénes

Les sécrétions postprandiales d'insuline et de glucagon ont &té
évaluées & 1'aide de techniques rad1o1mmuno]og1quas chez Tes chiens en ré-
gime standard (I + II), Les &volutions de 1 insulinémie et de la g]ucagoném1e
présentent d'étroites relations avec les phénoméhes moteurs coliques (Fig., 33).

1. Le taux d'insuline plasmatique est porté de 15 + 1 me U. ml'l;(ni-
veau de base) a4 plus de 160 me U. 1L au cours des. 20 minutes qui suivent
le repas et cela parallélement & une chute de 45 % de 1a-g1ucagonémie de
base qui détermine un "rapport" 1nsu11ne suyr glucagon éleve. Cette période

correspond & une motricité maximale sur 1! organe.

2 L'évolution du glucagon p1asmat1que s 'inverse rapidement apres 40 mi-
nutes (+ 49 % du niveau de base) tandis que 1'insulinémie revient & sa valeur
témoin 5 le rapport insuline sur glucagon évolue favorablement pour ce der-
nier tandis qu'un faible niveau moteur est enregistre, |

3. Une période tardive d'ihsu1ino~sécrétion est enregistrée paralléle-
ment & 1'accroissement secordaire de la motricite co]1que tandis que 1e
g1ucagon reste en-dessous de son niveau de base.
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L'ingestion du repas provoque une élévation trdg importante du
taux d'insuline imminoréactive concomitante du niveau maximal

d’activitd, Inversement, 1'élévation du taux de glucagon tmmunc—
g d :

réactif correspond 4 une période d'imhibitionm,

L'éldvation tardive de 1'insulinémie est en rapport avee la
réponse molrice secondaire du cblom, alors que la glucagonémie
reste au-dessous de som niveau basal.

(valeurs moyennes + dcarts tyred pour 2 prises de nourriture
cher ¥ chiens en régime standard). : '

> GLUCOSE (g./~)
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DISCUSSION

La majorité des hormones gastro-intestinales “vraies" sont réputées
agir principalement sur les parties hautes du tractus (GROSSMAN, 1974).
Nous avons mis en évidence certains effets moteurs qu1, s'ils n'en sont pas
spéc1f1ques, affectent le gros intestin de maniére caracter1st1que. L'action
exc1tomotr1ce de la gastrine également observee chez 1 homme par SNAPE et
, 1977 permet de supposer 1'intervention de cette derniére dans la réponse

' motr1ce du cdlon au repas a4 1'instar des observations de KIRWAN et SMITH, 1976

chez 1'homme. De mdme, la CCK exogéne stimule la motricité c011que chez 1'hom~
me (DINOSO et al, 1973 ; SNAPE et al, 1977) tandis que SAUNDERS et al, 1976
attribuent T'effet moteur colique du sulfate de magnésium 4 la iibération

- de CCK par le duodérium ; sa libération liée & 1'alimentation préjugent éga-

Tement de son intervention dans 1'hypermotricité colique postprandiale, vis-
d-vis de laquelle la Sécrétine exerce une influence inhibitrice (CHOWDHURY et
LORBER, 1977). ' ' ‘ L

Le rble moteur déS'hofmohes pancréatiques dans Ta désorganisation post-
prandiale de 1'intestin gréle est aujourd'hui bien &tabli (BUENO et RUCKEBUSCH
1576 ; WINGATE, 1977) Nos résultats montrent gque 1'évolution de 1' 1nsu11nem1e
postprandiale est str1ctement para11e1e au niveau d'actjvité électrique du cb-

Ton alors que la g]ucagonem1e atte1nt son niveau maximal au cours de 1'inhi-

bition motrice qui succéde & la riposte‘pr1ma1re. Ce dernier point confirme

teffet inhibiteur du glucagon vis-a-vis d'une hyperactivité d'origine ali-

mentaire chez 1'homme (CHOWDHURY et LORBER, 1977). Chez le sujet rendu diabé-
tique par 1'alloxane, il y a cependant persistance d'une réponse motrice pri~
maire et d'une réponse motrice secondaire atténuées : & 1'instar des parties
hautes du- tractus, (BUENO et RUCKEBUSCH, 1976), 1'insuline n'est pas le seu]

facteur impligué dans les ripostes motrices, mais exerce son influence en
synergie avec des facteurs nerveux {n. vaque} pour la réponse primaire et avec

des facteurs hormonaux (hormones G.I.) mais aussi myentériques 1i8s au volume

des digesta, pour 1a_ réponse secondaire.
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CHAPITRE 111

TROBLES FONCTIONELS  COLIQLES

Introduction

L'cbservation princeps, - ches l'animal colostomisé, de MSB . - as-

. sociés d la propulsion f‘éca?,e tandie que les SSB ne déterminent pas d'ewpul-
sions, suppose un rble pmimlégw de chaque type d'activité m.e—-&—vw du tran=
stt, .

" Dans ce chapitre, nous nous sommes attachés d définir 1és profils moteurs
di cblon au cours -de troubles fometiomnels (diarrhée et comstipation) et & éta-.
blir des relations quantitatives entre les temps de présence de l'wn et 1'au-
tre type d'activité et la durée du transit colique des digesta.

Protocole expérimental

Dix chiens comiauds (14 d 25 kg) ont été utilisés au cours de cette
étude. Outre les électrodes intestinales chroniques, six d'entre eur sont co-
Lostamisés et un cathéter de Silastic médical est inséré dane la lumiére du
cdlon ascendant : - les mesures de transit colique ont été obtenues par la ciné-
mque d'évacuation d'un boZ de rouge phenoZ dans les seZZes reaue'z,llws d
L 'anus artf,f?,cwl . .

L'EMG est enrvegistré de Fagon continue et évalué en -ﬁemps différs Q
1'aide d'wn microprocesseur qui pemet de quantifier la présence relative des
activités MSB et SSB, Un délai de 14 & 15 heures aprés le repas est nécessaire
pour obtenir des conditions de motricité stables et reproductibles,

(2) Le repas standard aboutit & un fonctionnement colvjque noymal caractérisd
par une exonération fecaZe comprise entre 50 et 150 g par Jour de selles mou=-
lées. ,

(12) Une aZ'Lrﬂentamm essentiellement camée est génératrice d’unelccmsf;ql a-
tion et llemerétion est inférieure a4 40 g de fécés dures, en valeur ramence
T 24 heures,




(14i) Des diarrhées expérimentales, caractérisées par l'ewpulsion de grandes
quantités de matiores fécales fortement hydratées (+ de 150 g/J) peuvent Etre
provoquées - o -

1. Diarrhée alimentaire par apport ewcessif brutal d'un régime riche en
rdsidus indigestibles (ration standard complémentée en son et en cellulose
pure (500,550 g M.S. contre 160 g en régime mormdl), o -

2, Diarrhée profuse par administration orale de laxatifs ,' ,téls que des
anthraquinones ewtraites de séné (senmpsides d la dose de 5 @ 20 mg.kg=1).

Résultats

L'utilisation de chiens colostomiséds est autorisée par l'absence de
modi fications significatives du profil moteur par rapport 4 l'animal intact
(Tableau 11}, Le niveau d'activité rapide (33,0 %) ainsi que leg intervalles
de pécurrence de 26,5 + §,2 mn observés, ne sont pas significativement dif-
férents de ceux des chiens intacts non colostomisés (41,56 % et 28,4 + 9,0 mn
par cyele), mats démontrent une plus grande régularité de fonctionnement.

Le fonctionnement "normal® du. cBlon aboutit auw cours de cette étude
d wne excrétion féoale de 92 + 36 g par jour (81,0 % de M.S, ; n = 38 expé~
riences) et sur le plan EMG, & la présence deg activités SSB et MSB oocupant
respectivement 8 4 15 % et 20 @ 40 % du temps d'enregistrement (cblon trans-
verse), Le rapport entre ces deux typee d'activité évolue ches 1'animal nor—
mal entre 1,5 et 5§ et reste done toujours favorable d la composante propagée

Tebleauw 11 : Effet de la colostomie sur les caractéristiques des composantes
rapides de 1'EMG colique normal, :

Chiens-intacts | = Chiens colostomisés

- Ase. Transv, Desc, Asc. Tz*énsv. | Desc.. '
Activité rapide D . L,
(% du temps) 41f5 18,6 89, 0+ 7, 1 :
ss8 5,8 11,0 18,2 3,3 10,7 15,9
(% du temps) + 8,1 + 4,4 + 8,8 +1,4 + 8,1 7,4
M5B | 12,8 30,5 20,9 | 15,4 28,8 31,7 %
(% du temps) + 7,8 + 7,7 + 5,8 +4,2 + 7,0 + 6,6
Durée des pha- 4,9 T 7,4 12,7 4,2 6,9 8,9
ses (mn) * 2,0 + 8,8 +5,0 | 8,1 + 4,4 + 5,2
Intervalle de 28,4 + 9,0 26,5 + 5, 2
réaourrence (m)| - - S _

¥ Valeurs moyennes + éc‘az‘*ts-'@types caleulds sur des enregistreminte de 8h ches &
chiens intacte et 6 chiens colostomisés & jeun depuie 14 heures.

¥ Significativement différvent (P & 0,01) de la valeur corvespondante ches 1'a-
nimal intact ' : L - |
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A, CONSTIPATION

Les symptémes de la constipation ont &té cbservés & plusieurs reprises
chez 7 animaux {4 intacts et 3 colostomisés) soumis & des régimes alimentai-
res exclusivement carnés : i.e. T'expulsion chez les colostomisés de 30 + 7 g
“de selles fortement déshydratées par jour (32,6 % MS. ; n = 20 expériences).

- L'E MG colique est doming par 1lactivité'de type localisé (SSB) qui re-
présente 41, 6 % du temps d'enregistremedt. A 1'inverse,l‘'activité B (9,5%)
est significativement réduite par rapport & 1‘animal normal (Fig. 34); Cette
evolution inverse des 2 composantes de 1'EMGrapide, @outit & un rapport 6B
sur SSB inférieur & 1, paraliélement & une augmentat1on significative du ni-

veau d'activitd de 1'organe 51,1 % du temps d' enreg1strement contre 39,0 % chez
le témoin normal, Le niveau maximal est atteint cycliquement lors de 1'occur-
rence de 1a phase réguliére d'un complexe myoélectrique prés de Ta jonction
iléo-colique : 1e§-re1ations motrices. persistent entre 1'intestin gréle et le
gros intestin, avec une riposte colique privilégiant 1fact1vité.SSB.

B, DIARRHEE

- Les perturbations de la motficité colique ne sont pas univoques et
dépendent de la nature de la diarrhée.

1; La diarrhée par suralimentation aboutit & un accroissement'significa-
tif de 1'expulsion de matiéres fécaies fortement hydratées (183 + 42 g par
Jour 5 11, 4% MS. 3 n = % expériences). Para11é1ement, est‘énregistrée une
augnentation du niveau d' act1v1té vapide :-51,7 % du temps d'enrégistrement
o0 47,6 % sont occup»es par les MB: qui interviennent en Tongues périodes de
plusieurs dizaines de minutes, notamment en rapport avec les ML de 1'iléon
términal. La composante SSB est fortement inhibée (4 % seulement du temps d'en
registrement) (Fig. 35A). Le rapport 1$B.sur SSB est toujours &levé et ce pro-

Fi1 d'activité détermine des expulsions fécales trés fréquentes chez le colos-
tomiseé.
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2. La diarrhée profuse aux sennosides (5 a 20 mg. kg']'p 0.) adminis-~
trés 14 heures avant 1' exper1ence, se caractérise par une chute du niveau
d'activité colique par. rapport au témoin normal : ¥B,0 % contre 39,0 %. La
quasi-totalité de cette activité est constitude par des MB intervenant en
salves trés courtes, rapidement‘pgopagées, dont les principales sont liges

& la phase réguligre des complexes myoélectriques (Fig, 35B). Ce type d'éc—_
tivitée détermine des expulsions aqueuses saquentielles (’Bi1+'36 g; 6,5 %
MS. 3 n = 2 expériences), L’ activitéd SSB est abolie pendant la phase a1ghé
du trowle et ne réapparait qu'entre 24 et 36 heures aprés 1‘adm1n1strat1on

du laxatif.

N
distance (cm) o o o _ :
deia jonction A- PROFIL ELECTRIQUE NORMAL
§ B0 L o e Pise
D10 eame——————- -
‘ . bdedinis \
g . XA :
. ]
s o
3 ' - . ‘ !
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minutes

B- PROFIL AU COURS DE LA CONS'.l'-lPATiON

mtnutes

E@g. 34+ EMG. eolzque normal (A) et au eourg de la constzpatzon (B,

o

" A) L'activitd rapide MSB (20 4 40 % du temps) ést organzsee en un pro=
Fil récurrent (16 & 18 mn par cyale) ches 1'animal novmal, tandis
que les SSB apparatssent de maniére aléatoire (8 & 15 % du temps).

8) La constipation est marquée par une recrudescence de 1l'activité SSB
(41 % du temps) et Z’aboletlon du prof%l ayclzque.



a) Chien_normal : Le TICM au cours de 38 expériences (minimum 5 par in-
dividu) est de 176 + 52 mn (Fig. 36). Le nombre moyen de phases motrices {MB
essentiellement) entre T'injection du marqueur et Te pic de concentration de
PSP dans les féces est de 10,1+ 3,2 (extrémes 6 et B) tandis que 2 & 3 pha-
ses d'activité suffisent pour que des quantites 51gn1f1cat1ves (+ de 5 %) d

colorant apparaissent & la colostomie.

b) Chien const1pe . Les animaux colostomisés ne présentent généralement
qu'une constipation "iégére" ou ralentissement du transit, le TTCM étant de
390 + 75 mn {(n = 20 expériences chez 3 chiens). Le profil d'activité, marqué
par 1'sbsence de phases récurrentes au profit d'une activité SSB quasi continue
rend difficile 1'apprec1at1on du nowbre de phases MB entre 1'injection et la
sortie du marqueur.

-—————-o—«———-m—._ ——

les &chantillons aprés 10 & 20 mn seulement et ?e pic de PSP aprés 28 + 9 mn
(n = 16 expériences). Des selles colorées sont excrétées de maniere quasi
continue pendant 1 heure environ en relation avec une activité ISB permanen-
te. ' |

La diarrhée aux anthraquinones correspond & une activité propagée
particuligre donnant les TTCM les plus courts : 11+ 6 mn {n = 1 expérien
ces). Aprés 30 &4 45 mn (4 3 6. "chasses" MB), la quantité de marqueur dans
les selles est inférieure au seuil de 5 %.



accompagnée d'une diminution de 1'activité MB, est associée aux

N 1B.

De méme, la retrudescence de 1'activité SSB au cours de la constipation

de transit les plus longs (Tableau ).
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L'analyse quantitative de L'EMG colique révele 1'existence d'une cor-

. pélation négative : significative entre le
-de l'activité propagée (MSB) et le TTCM
sif direct de cette composante,
la composante localieée (SSB),
dans le transit colique..

2 pourcentage de présence
qui démontre le rdle propul-
Aucune relation n'est observée pour
ce qui démontre sa non—intervention
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Une telle éyolution de 1'EMG colique au cours de troubles fonctionnels
a 6té observée chez d'autres éépéces;animaTés et notamment chez 1'homme par
BUENO et al (B79) AU‘moyen'd'é1ectrodes portéés sur une sonde endoluminale
et introduite par. voie rectale (cf. Jéthodeé) : les SSB sont prépondérants
dans les cas de constipation et souvent associés a'des douleurs abdominales,.
tandis que des LSB.(Longues salves de potentiels) sous forme de chasses ra-
pides caractérisent certaines formes de diarrhées. De méme'chéz le porc, 1'EME
colique enregistré & 1'aide d'électrodes intrapariétales, similaires a celles
utilisées dans notre travail, privilégie une activité rapide de type SSB 7
(2-% c. mn 5 au cours de régimes pauvres en résidus 1nd1gest1b1es (Lau Fiber
Diet), tandis que de Tongues salves de potentiels réapparaissent dés 1e -retour
d une alimentation normale ou au cours de ragimes enr1ch1s en f1bres (High
F1ber D1et) (FIORAhONTI et BUENO, 179). ; '

La coerélation significative établie entre } act1v1te FBB et 1es TTCM
chez T'animal.normal &taye la comparaison entre ce type d‘act1v1té et les
mouvements de masse péristaltiques (}{SIENICZ ZB?S). Par contre, 1' absence
de corrélation significétﬁve entre la préserice de SSB et le  temps de réten- _
tion colique infirme le rdle de frein au transit (HOLDSTOCK et MISIEWICZ, ‘170,
WALLER, 1972), mais précise seulement 1a non-intervention des’ SSB dans -la-
propuision feca1e. ' o ’

En*définitivé; notre travail suggére 1'existence de orofils moteurs as-
socids aux trowbles fonctionne1s'c011ques; pouvant évoTuer de manfére réver-
sible. I1s se-distinguent du pr0f11 moteur normal par 1'exacerbat1on. ou .
1! enregistrement exclusif de 1'une ou 1'autre composante rapide : los 1B
dans les cas de d1arrhee, les S5B dans les cas de const1pat1on.




122,

RESUE  eT  CONCLUSIONS  GENERALES

L'électromyogramne co1ique est caractérisé pér la présence de deux types
d'ondes lentes et de deux types d' activités rapides bien distincts, contrai-
rement 4 1'intestin gréle ol chacune des composantes de 1'EMG est unique.

(1) Un rythme &lectrique de base de fréquence rapide (REB.R : B a 20 c.mn” )
capté préférentiellemant par des &lectrodes endoluminales et décrivant un gra-
dient croissant le Tong de 1'organe. I1 peut &tre associé a une activité ra-
pide sous forme de courtes salves de potentiels (14 2 s) : Tes SSB (Short
Spike Bursts). -

(2) Un rythme électrique de base de fréquende lente (REB.L : 5 ¢c.omn 5 dont
1'enregistrement est privilégié par 1'utilisation d*alectrodes intrapariétales
et qui ne présente ni gradiant de fréquence, ni relation simple avec une acti-
vité rapide constituée de longues salves de potentiels propagés (4 & 40 s) :
les MsB ( Mgrating Spike Bursts). -

Les MSB associés & des mouyements pariétaux importants s'organisent'en

| phases de 5 a D mn, propagées dans le sens per1sta]t1que. Les SSB surviennent
quant a eux, de fagon a]eato1re et ne provoquent pas de mouvements, pariétaux :
une origine profonde, & partir de la muscular1s-mucqsae a été proposée.

A plus Tong terme, la motricité colique propagée (MB) présente un. ca-
ractre cyclique qui répond a deux rythmes majeurs : un rythme i1éq—dépéndant,
116 & 1‘'occurrence des comp1exes'myoé1ectr{ques, particuT{érement net sur la
partie ascendante ; un rythme autonome, caractérisé par 1'apparition de phases
motrices surnuméraires sur le cdlon transverse. La perte du caractére cyclique
qui caractérise la portion distale de 1'organe, est liée & la recrudescence
de 1'activité localisée (SSB).




Notre travai] définit le profil moteur colique normal & 1'instar de

1'intestin gréle, comme la réc urrence cyclique chez 1'animal 3 jeun de phases

motricas propagées (158 B 420 an par cycle) et 1'apparition plus aléatoire
d'activitd locaiisée (85B). Une réponse motrice biphasique (répbnses primaire
pendant qhe]ques minutes et secondaire pendant plusieur heures) caractirise
le profil motaur postprandial partagé antre les activitas %3 et SSB,

La régulation de ca profil,et notamment des parts respectives des 3 et
das 5538, est sous la dépendance de facieurs alimentaires mettant en Jeu des-
mécanismes neuro-humoraux. Las factaurs normonaux sont complexes &t .ne samplent
pas spécifiques du c6lon,dans 1a mesure ou ils ne favorisent aucun des deux
types de motricitd, excsptd 1'insuline ﬁour laquelle des relaticns etroitas
avec 1a motrici{ts, notamment M3 ont &t mises en &vidence et le glycagon qui
samb le spécif1quement inhib ftaur. De méme les factaurs nerveux se rove1=nt
complexes : le nerf vague sanb le capendant jouer le rgle exc1tomot~ur mageur,

Tors de 1' ingestion du repas mais aussi dans la d&fécation ol i1.
1nterv1endra1t para11é1ement au nerf pe1v1en dans ta synchrcn1sation des pha-
ses de MSB. En outre, des mécanismes nerveux sont mis an jeu lors de la dis-
tension périétaTe par le contenu et detarmwnent 1'apparition d' activ1té iSB,
tardis que 1'gtat de vacuité relative de }'organe favorise 1'a¢tﬁvité_$SB.

- Cet aspect est en re]at1on avec Jles caract-ri t1ques pnys:co~ch1n1ques

de la ration alimentaire: les régimes riches en res1dus 1nd1gest131es {son,
ch11uloSeQ'...) augmenthnt le volume du contenu colique et partant favorisent
les M8, i 1'inverse, les regimes hautzment d1gest1n1es (viandes, lait) pri-
vilégient les SSB en diminuant Je volume des digesta. [1 sea _trouve axacarbé
lors de trowles fonctionnels qui peuvent &tre provoqués par 1' adm1nistrat1on
de régimes =xper1mentaux. Ainsi, les caractéres phasigue et cyc11que induits
par 1'alimentation standard et Ia presence de B et de $S8 sont caractéristi-
ques d'un fonctionnement colique normal. Un axces g apport en un régime erhe
an résidus indigestibles abolit ces caractares au profit d' une hyoer=ct-v1ug
%3 et d'un transit accé1ere caractaristiques d'une diarrhée par suralirenta-
tion.Inversement, une alimentation hautement d1ges icle est & 1torigine 4'une
hyperactivitd SS3 et d'un transit colique ralenti at donc d'une forme de

cnstivation, I1 est conciu que les hSB sont d1rectement impligués dans 1e
transit des digesta tand1s que 1es SSB n'ont pas de réle propu]s1f
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