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ANNEXE II

OXYDATION DES LIPIDES (TEST DE TBA)
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ANNEXE III

ANALYSE MICROBIOLOGIQUE
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PERTE DE MASSE



(1z°o) (zz'0) (8z°‘0) (08°0)
2s'0 1v‘0 80‘e 61°'2 cl
(zv'0) (eo‘o0) (v2°0) (v9°0)
19°0 L1°0 18°1 86‘l 6
(€0°0) (z1°o) (Le‘o) (8z2°0)
Sv‘o 9z'0 8S‘l1 691 9
(s0°'0) (v0‘0) (81°0) -.-n.o,
L1'0 ve'o 1€l sE't €
os 0S| -uou os osi-uou
10S]Y 910S] 9tosi 91081 SINIVHES
oplA Snos apiAa Snos Jie snos Jie snos
N3
9.5 °1I01- = NOILVAWISNOD 30 TUNIVHIdWIL JNa
odAy-73909 = ®
(91°0) (L1'0) (1z2°'0) (ov'0) (z1'0) (81'0) (s1'0) (e8‘0)
1€'0 Lz2'o GS't 99°'2 cl 0s°‘0 ¥S°0 EV°1 6l‘e cl
(Lz'0) (20°0) (€1'0) (ss8°0) (80°0) (80°0) (BE'OD) (28'0)
19°0 61°0 gyl 98°1 6 9z°'0 v2'o 6E‘1 69°1 6
(¥¥°0) (ts‘o) (81'0) (8%°0) (81'0) (E0‘0) (8%°'0) (11°o)
1s°'0 8y '0 og't 19°1 9 vEe'‘0 22‘o 61°1 0s‘t 9
(L1°0) (8€‘0) (21°0) -.ﬁu.o. (02°0) (€0‘0) (ve‘0) -go-.o_
sz2'0 se'o gzl 6p ‘1l € 82'0 st'‘o S0‘t (A 20! €
os os|-uou os os1-uou os os1-uou os osi-uou
910S1 91081 91051 910S1-UO! SANIVWIS 910S]1 91081 91081 910S% SANIVHIS
9p1A Snos apiA sSnos Jie snos Jie snos 3p1A SNOS 3pJA Snos Jje sSnos Jie snos
N3 NI
J. E301- = NOILVAYISNOD 30 FUNIVHIAWIL J3uNd J.5°'0%01- = zc~hx>mumzou 30 WNIVUIINIL J34na

2.01- ® UoO]31BAJ3SUOD B[ 3p SJNOD Ne WQ—OML._JM s9yoey

syea31s sop assew ap 234ad ap sBejuadunod 1°1°Al nealqel

D.01- © UO[jeAJaSUOD B 2p SBD 1Al

Iv-1



Iv-2

ssutewss ‘NOILYNYISNOD 3IA 3INA ssutewes ‘NOILYNNISNOD 3A IFNNG ssutewss ‘NOILUYNNISNOOD 30 IJUNA

9TOST ‘@PTA o | ] oTERT ‘BTN o | | i PTEST ‘8PTN o | |
1 ........................... ............ Cdﬂlﬁ!fﬂtilﬂﬂ).i.: L Q-2 '.H.Ulu...lm..—g.nlu.._..?i-i:wi q9°2 ............................. ............. Jﬂﬂl.ﬂlfﬂf—.mlﬂﬂm):«.a
L sTOST‘UT® & | mwnl._. aTe = | m.wn_lu.. ‘ute o
I sTostTiucu‘ute . | | stostiucu‘ate - | | mdnldw.cur_ ute
= L oo S dp : besssssssm e e e e ssssvisss s o s asmssensss ST e aasosses e
| L 1 L 1 | 1 1 | X 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1
D.£¥0T- ¥ NOILYNHMISNOD : SYI 2% 9‘t¥OoT-Y NOILYNNIASNOD ¢ 89O , 2, 9°0F0T- Y NOILYNNISNOD ¢ (=1 2]

9OVY00IS Nd SYN0D NV SITIZYNS  SIHOVH Syv3dls S3aA (% ue) 3ISSVW 3Ia IWHAd V1 30 NOIINTOA3 1°1°Al am314



(0z‘'0) (81°'0) (88°0) (z8‘0)
v9'o L9°'0 rA > 4 €6°S (A
(z1'0) (80°0) (1v'0) (L9°0)
€c‘o 19°0 1242 4 EL'S 6
(Lo‘0) (01'0) (8v'0) (88°0)
g5°0 €20 €9°‘ct av ‘'t 9
(zz2'0) (s0'0) (2s8'0) -.nu.o.
22’0 8% ‘0 vi‘e g0‘e €
S| -Uo! os osy-uou
910871 91081 u 910S% 1081 SIOH
apiA snos 2piA Snos Jie snos J1e Snos
N3
7.5 1¥G1- = NOILVAHISNOD 30 TYNLVHIdWIL J3na
odAy-3JEd9 = ©
(s1‘0) (80°0) (st'‘o) (EY'O) (11'0) (o1°0) (L8'0) (st‘t)
99'0 LL'O ve'y g9L°'g cl £€S°‘0 19°0 9t'y 6E‘V cl
(s1°'0) (s0'0) (09°0) (L8'1) (80°0) (80°0) (0s'0) (28°'0)
vy '0 820 00'V 65°‘9 6 [=150d0) 1€°0 €0'V 0z'eE 6
(L1'0) (¥0°'0) (ov‘0) (8£°0) (01‘0) (so0‘0) (00‘1) (88°0)
1€°0 17’0 €9°CE 89°E 9 81°'0 2e‘o 66°2 oz‘e 9
(62°'0) ~mo.c. (1v‘0) -.no.cv (v2°‘0) (80°0) (89°0) -.uw.o.
ov ‘o ve'o 15°'2 ge‘e € 82°0 1€‘0 ov‘l 951 €
oSl os1-uou os os]-uou os osy-uou os os{-uou
910s1 91081 9108} 91081 SIOH 91081 91081 910871 91081 SIOH
apiA snos ap1A SNos Jje snos Jije snos 3apiA snos apiA Snos Jie Snos Jie Snos
: N3 N3
J. €3G1- = NOILVAYISNOD 30 FUNIVHIdWIL J¥Na 2.5°0FS1- = NOILVAYISNOD 30 TNIVHIdNIL J3yna

5.G1- ¥ UOJJBAJASUOD B 9p S.nod ne s3[a8.ms s3yoey

syesls sop assew ap 2334ad sp aBejuad.mod 1°2 Al neajqel

7.G1- © uoyjeadasuod e[ 9p Se)  Z°Al

Iv-3



[=A 1

sTow ‘NOTILYNYISNOD 30 3IIFHNA

: 9TOST ‘®pTN o |
soee s _ ............... Gi e ............................... .1 w
” sTOST-UOU ‘BPTN .- !

PTOST‘UT® o ;|

sTosST_UOU ‘uUT® | ]

J, E¥ST- Y IDUYM001S NA SHN0D NY

JOVIO0IS Nd S¥YNOD NV SITITUNS

sTom ‘NOILUYNYMISNOD 30 I3HNA

A4 -]

vt —

stosT-UoU‘EpPTA .- !

sTosT‘uTe o !

PTOST ‘8pTA o |

0,9°T¥97- Y IDYNIO0LS na s¥nNod NY

SAHOVH SHVALS Sdd

(% us)

4SSYW 3d 3JI¥ad V1 3Ja  NOIINTOAd

sTow ‘NOILYNNISNOD 3Ia IFNNG

tA 9 8 9 €

L] T — T T d T T —
A st AT S———
I e i
Yﬂnl‘\ u H Lo
= -
: STOSY ‘®pTN o !
: sTOST-UOU ‘BPTA -
W BOST ‘uT® o |
{ stosTiuou‘aTe | 1
.................................. WU N—
1 Il L 1 1 1 1 3 1

29,9‘eFaT- Y IOUYXO0LS NA SHNOI NY

1°2 Al 2314

Iv-4



(E1°0) (10'0) (¥8°0) (88°0)
vZ'o 12°0 20°'S B1‘L S1
(80°0) (€0'0) (to0°v) (0%°0)
S1°0 22'0 28'V ve's 21
(v0‘0) (81'0) (ES°0) (88°'0)
81'0 2s‘o 29'v 18°9 6
(10'0) (ot‘o) (8s8'0) (L8'0)
L1'0 ‘o 'y o'y 9
(10°0) (10°'0) (zv°0) Q(E8°0)
06‘0 ov ‘o 12°e 62°¢t €
s os1-uou os osj-uou
91081 91081 91081 9108} SIOH
apiA snos SpIA Snos Jje snos Jie snos
N3
7.G°1302- = NOIIVAMASNOD 30 THNIVYIdWIL JNa
0dAy-3J9d9p = ®
(10'0) (10°'0) (8v'0) (26°0) (€0°0) (10°'0) (ec'o) (89°0)
620 ov'o 29’V €Ee'L 2]} vi‘o 81°0 €2't 89°'t 24
(10°0) (oc‘o) (8£°0) (so't) (10°0) (10°'0) (82°0) (8L°0)
2r'o 0E'0 8Y'V 1L's 41 a1 ‘o E1‘0 88‘e 61°E 4
(ov‘o) (11'0) (sv'0) (vL'0) (8t1‘o0) (11°'0) (12'0) (z2v'0)
61°0 61°0 98‘t L'y 6 SE'0 ce'o e oc'e 6
(10°0) (zo‘0) (z8'0) (¥8°'0) (s0°0) (v0°0) (1z2'o) (0s°0)
22’0 L2°'0 €Lt 2e'e 9 91’0 08°‘0 Ls‘e oc‘e 9
(10°0) (10°'0) (8% '0) -Hmn.o, (10°'0) (ot°0) (1e‘0) -.oh.o.
o1°'o €1’'o 85°2 6L'2 € 08°0 o1‘o 192 ve'e €
910S1 910Sy-uUoU os os]-uou os os|-uou os os]-uou
10SsY 91081 SIOW 1081 9108} 9108} 910S1 SIOW
apiA snos ap1A Snos Jje snos Jje snos 8p1A Snos ap1A Snos Jie snos Jie snos
N3 NT
J. E£302- = NOILVAH3ISNOD 30 JHNLVHIAWIL JNA J.5°0702- = NOILVAY3SNOD 30 JUNIVHI4WIL JNd

5.02- © UO]IBAJSSUOD B 9P S.Jnod ne sg[ad.ns syyoey

Syeals sap assew op 23J3d sp aBejuad.mod 1°€°Al neajqel

7.02- ® UOI}BAJISUOD B] 9p BE) €Al

IV-5



svow ‘NOILYNNISNOD 3 3I3NNA

9T cT 6 =] e

T T T T T T T T T T T T T
T T Ses TECer T
| S H m

......................................... Mﬂﬂlal_u.q....cx

ayOsST-UOU ‘BPTN ... |

sTOST ‘uT® o |

sTosT-UCU‘UTE _ !

sTow ‘NOILYNNISNOD 30 IINNA

0, EF02~- Y NOILYNYHISNOD : SYI

JOVIO0IS Nd SYNOD NV SIT3IUNS

- T == —— = e = - :
& “llll C -7 M*/ e d
H -l -7 : ~ .
> M ~ s

M H ~ 4

-~ 2

al

J

; n_l._.lcuL ‘spTnN -.

sTOST ‘uT® &

®TOST-UCU‘UT® .

SFHOVH SYVALS S3IA (% u9) 3ASSYW 3Id 3JI¥dd V1 3A  NOIINTOAd

sToWw ‘NOTLYNNISNOD 30 IJNNNA

Iv-6

] X
...................................... ide
PTOST‘8PTN o |
| ETOST-UOU ‘BPTN .- |
[ sTOST‘uTE o :
@TOST-UCU ‘UT®
[OOSR SOVPP P PPOONS SOOI S 1e
1 L 1 1 I 1 | 1 1 1 1 2

09,9°0¥02- Y NOILYNYISNOD : SV

1°€°Al 3m314



edAy-3Juwdp = ©

L

(yz2'0) (8€°0) (8v'0)
2] 20] el 18°1 cl
(11'o) (81°0) (18°'0)
gv ‘o L2l 19°1 6
(¥0‘0) (og‘0) (1v'0)
€20 61°1 951 9
(0z°'0) (sz‘'0) -A"w.ov
6C°'0 90°1 8v'1 €
os]-uou oS}y osi-uou
91051 21 910S1 SINIVKIS
3p1A SNOS Jie snos Jie snos
N3
J., €301- = NOILYAY3ISNOD 30 FHNIVYIdW3IL JNa

(81'0) (Lv°0) (89°0)
0s°‘0 EL'1 eL 1 cl
(0z‘0) (tv'0) (v2°0)
ac‘o g9l S5t - 6
(81°0) (11'o) (ve‘0)
ve'o ¥S'l 1s°t 9
(o1°o0) (ez'o) -gm_.o.
oe‘o ve'l ov'l €
os|-uou os os|-uou
91081 91081 1081 SANIVHES
opIA Snos Jije snos Jje snos
N3
9.6 °'1701- = NOILVAYASNOD 30 FUNIVHIJWIL Ina
(81°0) (82'0) (ve'0)
8V ‘0 0S'1 891 cl
(e1°0) (2v‘0) (%e°0)
ot‘o AN £9°1 6
(sz'0) (oz‘0) (sc‘0)
ov'o 2e'l A2 S
(v0°'0) (o1'o) -.mn.o“
9t ‘0 1€°1 ec’t €
S|-uou s S1-uou
9108} 91081 910S]-UO SANIVHES
opJA SNnoOS Jie snos Jie snos
N3
7.5'0301- = NOILVAYASNOD 3d J¥NIVYIJWIL it plel

(99491900®

aousnbaj) D.01- ¥ UOJIBAJISBSUOD ®B] 3P sJnod> ne S1a8.ns syYoey

syesjs sap ossem ap 93a3d 9p aBejusoamod

1°v Al neajqel

(39J21900€ 2ouanbaay) J,01- ¥ UOTIBAJISUOD B op se)

v Al

Iv-7



sasutewss ‘NOILYNNISNCI 3d IFHNA ssuTewes ‘NOILYNNISNOD 30 IINNA

........... M......,::.:mdn-l._..I.W-OC.AIUHD:(...:W.: g2 ﬁ l\dﬂl.ﬂ.IW_DCAmIﬂ..mD.:....:.M.; q°2
mw.n.l._. fate o ] L I"w.u!._, ‘uT® = J
m._.ﬂld.rcac fate m._.OIu..W.COr..Ld' -
SUSON NUO OO SO : 1 | 15 T S SRR S I -
1 | — 1 1 — 1 1 — 1 1 _ 1 i — 1 1
(ITNITI0OY FONINDIY-D) (IITNITI0OY IONINDIY) ,
3, E¥OT- Y NOILYNYISNOD 0, 9°T¥B8T- Y NOILYNYISNOD s SYO

JOVAO0LS NA SYNOD NV SITIZHNS SIHIOVH SAVALS  Sdd

(% ud) JSSYW 3Jd 3JId3d

Iv-8

ssutswas ‘NOILYNNISNOD 30 3ININA

Gaﬂlﬂlfuc.nlnﬂb.i:..wi q°2
L mwulu fute o J

srosT UCU‘ATR . |

(3THI1ID0Y  IONINDIAA)

0, 9°0¥0T- Y NOILUYNHISNOD 3 svd

V1 dJa NOIINTOA3 1°% Al 2m314



ANNEXE V

ANALYSE DE VARIANCE
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ANNEXE VI

METHODE DE CALCUL DES INDICES DE QUALITE (I"sm)



METHODE DE CALCUL DES INDICES DE QUALITE (Fs‘n)

Pour 1les fonctions non-intrégrables, leur solution s’effectue
généralement par une méthode d’intrégration approchée. Il est essentiel de
bien choisir une méthode parmi celles existantes pour que le calcul soit le
plus précis possible. Etant donné que la courbe de 1’évolution des indices
de qualité (Fsln) en fonction de la température est continue et ne présente
pas de pente importante, la méthode de SIMPSON est donc adaptée a ce
calcul.

Régle de SIMPSON avec n intervalles

b
_h
J f(x) dx = [fo +A(F+ £ v+ £ ) + 206+ £ 4.4 £ )+ £

n=-

a

(b - a)
n

avec h =

=]
1]

nombre pair

f = f(xl) et X, = a + ih

Nous avons effectué le calcul de F’ln selon 1’'équation 17 dans le
chapitre V 4 1’aide d’un programme en TURBO PASCAL dont 1’organigramme est
présenté ci-apreés.

Vi-1



ORGANIGRAMME DU CALCUL DE "I, *

FONCTION: F(U) = EXP (-Y) 7/ (1 + Z*SIN (2*1*U))

SOUS PROGRAMME

Uu= 0
l

St = 0
|

2= 0

A, B, N
|

H = (B-A)/(N-1)
|

<Z>’ >| FA = F(A)
|
(E}_. | FB = F(B)
I
U=U=+H
[
<:>__————————+ S1 = S1 + F(U)
[
U=U+H

|

D— [ 2= s2+FW)

non

Y

U=U+H
|

(:)-——————-—e St = S1 + F(U)
|
S = H/3 * (FA + FB + 4%S1 + 2%S2)

|
STOP




PROGRAMME PRINCIPAL

EA

START

R = 1.987

I

Y = EA/(R*T)

: Appel de la fonction F(U)

: Appel du sous programme

: température absolue
: amplitude de fluctuation de la température

: énergle d’activation

non

VI.3



